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ALKUSANAT

SHY julkaisi vuonna 1982 kirjasen “Henki- ja eldkevakuutuksen vakuutustekniikkaa”.
Kuluvan vuosikymmenen alussa oli vireilld hanke teoksen uudistamiseksi. Hanke ei kos-
kaan sellaisenaan toteutunut, mutta sen osana ilmestyi vuonna 1992 laatimani moniste

“Henki- ja eldkevakuutuksen vakuutustekniikkaa, osa 2: tydelakevakuutus.”

Kesidkuussa 1998 monisteestani ilmestyi uusi laitos. Kirjoitin tuolloin esipuheeseen seu-
raavasti: “Tydeldkejérjestelman vakuutustekniikassa on sittemmin tapahtunut niin paljon
muutoksia, ettd moniste on kdynyt suurelta osaltaan vanhentuneeksi. Erityisen paljon muu-
toksia on tapahtunut viimeksi kuluneiden parin vuoden aikana. Voi vain toivoa, ettd muu-
tosten virta olisi nyt hetkeksi hidastunut; siini toivossa arvelin, ettd ajankohta olisi nyt
sopiva kirjasen uudistamiselle. Tulevaisuus néyttdd, kuinka monta vuotta moniste séilyy
kiyttokelpoisena. Koska tdiménkaltaiselle monisteelle on selvd markkinarako muutoinkin
kuin SHV-tutkinnon materiaalina, toivon ettd joku ottaa asiakseen laatia korvaavan tekstin

siind vaiheessa kun tdm4 uusi laitoskin alkaa vaikuttaa vanhentuneelta.”

Tamd Eldketurvakeskuksen nyt julkaisema versio on sisill6ltddn kesdkuussa 1998 ilmesty-
neen kaltainen. Joitakin muutoksia on laskuperusteissa jo ehtinyt tapahtua. Muun muassa
TEL-maksu on komponenteiltaan vuonna 1999 jo hieman erilainen kuin edelliseni
vuonna. Suuria periaatteellisia muutoksia ei kuitenkaan ole tehty, joten moniste lienee

vield kdyttokelpoinen.

IImarisen matemaatikot, heisti erityisesti Vesa Hianninen ja Erkki Lindholm, ovat eri vai-
heissa antaneet arvokkaita kommentteja, mistd esitin parhaat kiitokseni. Erityisen lampi-
mit kiitokset kuuluvat Riitta Komoselle, joka on kérsivillisesti kerta toisensa jilkeen

muokannut tekstejd ja kaavoja taas uuteen muotoon.

Helsingissd 24.3.1999

AN IS

Jaakko Tuomikoski



SISALLYSLUETTELO

LAKISAATEISEN TYOELAKEVAKUUTUKSEN
VAKUUTUSTEKNIIKKAA

| ELAKEJARJESTELMAT JA NIIDEN RAHOITUSPERIAATTEET

............. 1
1.1 TyGeldkejdrjestelmastd .. ... o 1
1.2 Eldkejdrjestelmien rahoitusperiaatteet ...............cooiiiuninennnenn.... 2
1.3 Eri eldkelaeissa valitut rahoitusperiaatteet ................ ..., 4
1.4 Rahastointi yksittdisen eldkkeen tasolla S
2 LAIT, STM:N PAATOKSET JA LASKUPERUSTEET 9
2.1 SAAdOSpohja .. .. 9
2.2 Tyontekijdin eldkelain mukaisen vakuutuksen yleiset laskuperusteet . ........ 10
2.2.1 Laskuperustemalli ... ... o 10
22 1.1 KorkoUtuvuus ..o 11
22.1.2KU0levuus .o 11
2:2: 1.3 TYORYVYIIOMYYS o xninims amaims s s Shsms @i asmsis ihnuiame nasmonsma oo 11
2.2.1.4 Perheellisyys . ..ot 12
2.2.1.4.1 AVIOISUUS Lottt e e 12
2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikdero ............ ... i 12
22143 STUVVTVE s ivs o msmea o 56 55588585055 560 555 im 2 0 o st 1000 ome o0 0 100 12
2.2.1.4.4 Alkavan TEL:n mukaisen lapsenelidkkeen pddoma-arvo ........... 13
22,15 Kuormitls ...t 13
2.2.1.6 Rahanarvon MUUttUVUUS .. ..ottt ettt i e e e e e e e e e 13
2:2: 1.7 Luettelo V1CISVakiOISta, s mu s cwsmsms s oo amsms s gt omsme e nme wmame 14
2.2.2 Mallin kdyttoon liittyvid kaavoja .......... ... ..o 15
2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahanarvon muuttuvuus .. ........................ 15
2222 KUOIBVUUS o 15
2.2.2.3 TYORFVYHOMVYS v wsies coixmamensms oo snanassms dusssms satanins 16
2224 PerheelliSyys . oottt 17
2.2.2.4.1 Erditd perheellisyysperusteisiin liittyvid pddoma-arvoja ........... 17
2.2.2.4.2 Perhe-eldkkeen kertamaksut ................ ... ... ... ... ..... 18
2.3 Laskuperustemalli, yleiset perusteet ja erityisperusteet ..................... 19
2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden tasoon liittyvid
nakOKOhtia . ... 24
2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus . ................oouen..... 25
2.4.1.1 Jatkuvan koronmalli ...... ... ... . 25
2.4.1.2 Korkoutuvuuden tasoon liittyvit ndkékohdat ....................... 25
2.4.1.3 Rahanarvon Muuttuvuls .. ....oouitiut ettt 28
242 KUolevuus ... 28
2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke .......... ... . . 28
2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso .. .....vuii i e 30
243 TyOkyVyHOMYYS s s vmsmssbsmensusmses soiaeasis s snsas sosansns 32

2.4.3.1 Mallin valinta ... .. 32




2.4.3.2 TySkyvyttomyysperusteen taso . ..........oouueeeiuneenennnaenn..
2.4.4 Perheellisyys .o vt it
2.4.4.1 Perustefunktiot . ... . ...
2.4.4.2 Perheellisyysperusteidentaso .............c.oviiniiniiiiininann..
2.4.5 KUOTIMILUS .ottt ettt e e e e e e e e e
3 JATKUVAT JA DISKREETIT SUORITUKSET
4 TEL:N MUKAINEN PERUSVAKUUTUS
4.1 Apukisitteitd ja merkintSjd . . ... .. e
4.1.1 Tklaskll cmsmminmipmsimasins snsERsmBiRiRNs sHiniBIES $5085 dRiRIas 85
4.1.2 Tyosuhdeaikaan ja ansioihin liittyvdt suureet ................ccoooon.
4.1.3 Tydnantajien luokittelu . ... .. .
4.1.4 Usean tyonantajan muodostamat kokonaisuudet .......................
4.2 Yhtion vastuulla-oleva vakuutusliitke . ..iwviwums vuinonsmeisneisonsmsms oo
4.2.1 Rahastoidut elakkeet .. ........ ...t e
4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtién vastuulla olevan
vakuutuslitkkeen osalta ... ... ...
4.2.2.1 Vanhuuseldkeosa . coimeinscas suamismeninsvesasnisemsnimssses
4.2.2.2 TyOKyvVyttOmYYSOSa . . v ottt ittt e e
4.2.2.3 TYOHOMYYSOSA v v ot ettt e e e e et e e
4.2.2.4 MaKSULAPPIO-0SA . ¢ vt vttt e et et et e e
4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen
B: 23,1, YIRIStE : s s smmime smpmiansne i bsmAT@iniEs sasMasess Nsasme snis
4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka . ... .
4.2.3.3 Tapausten luokittelu . ...... ... ... i
4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat ........... .. ... ... .. i
4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu .............
4.2.3.4.2 Alkaneiden vanhuuseldkkeiden korvausvastuu ..................
4.2.3.4.3 Alkaneiden tySkyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuu ............
4.2.3.4.4 Alkaneiden tyottdmyyseldkkeiden korvausvastuu ................
4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvid ryhmittelyjd ......... ... . ... ... . ... ...,
4.2.4 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike ja tasoitusvastuu ..................
4.2.4.1 TasoitusvastUll :c: e cvsmsins sasdmsmsims snini@smsnsoinins e9amsn
4.2.4.2 Vanhuuseldkeliikkeen selvittely .......... ... ... ... .. .. ...
4.2.4.3 TasoltusvastUUSIIITOl . ..o\ttt sttt e ettt
425 YNLEEHVEIO s cinssmp smmsus smome s @3 5w 5m 5w s B8 @S e messessnss
A3 TasaUSHIKE o sumames @ s mesme 6605 605 568 £ 4158658 @ 6 5588 0 F0E 570 5 15§ 53 £ 315 603 4
4.3.1 Yhteisesti kustannettavat eldkkeet . ......... .. ... ... ... .. oL
432 TasausmakSU ... v vttt e e
4.3.3 Laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaava korkotuotto .........
4.3.4 Eldkelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksu tasaukseen .............
4.3,5 TasausSvastill ., ;.: sss smsaasms (s @smsa@iasmsdsenisiBinini@ini ams
44 TEL-MAKSU .ottt ettt e e e e
4.4.1 Lopullinen vakuutusmaksu .......... .. ... ... i
4.4.2 Maksukomponentit vuonna 1998 tySnantajatyypin ja sukupuolen
MIUKAAN, xms b5 85 555 S 05 $54 555 @08 Ms SN HIIRISING SHININIFIHENIMIES 28

4.4.3 Maksun osien kehitys aikasarjoina .............. ..



4.4.4 Eldkeidn alentamisen kertamaksu ........... ... ... ... ... . ... ...,
4.4.5 Muusta lakisditeisestd eldkejdrjestelméstd TEL-jirjestelmin
pliriin tapahtuvat siirrot ...
4.4.6 Ennakkomaksul . ...
4.5 TakaiSIIAMAUS 5o cwswsims b sm5 555 0 omenmaimnsosme smn omenmeimn oo emens s
4.5.1 Takaisinlainauksen periaate ............... ...,
4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaismaard .............. .. ... . ... .. ......
4.5.3 Maksun takaisinlainaus ............. ...
4.5.4 Rahasto-osuuden takaisinlainaus ............. ... .. .. ... ... ... .....
4.5.5 Takaisinlainan korko jakuoletus .............. ... ... ... .. ... ... ...
4.6 Vastuuvelka tilinpddtoksessd . .......... ...
4.6.1 Tilinpaitoksen vastuuvelan jaottelu ............ ... ... ... ..........
4.6.2 Muut tilinpdétdsvastuut kuin lisdvakuutusvastuu ............ ... ... ..
4.7 Toimintapddoma, lisdvakuutusvastuu ja hyvitykset .......................
4.7.1 Lisdvakuutusvastull ... ...ttt
4.7.2 Lisdvakuutusvastuusiirron osittaminen .............................
4.7.3 Siirron AW osittaminen ........... ..
4.7.4 Jatkuvien vakuutusten hyvitykset ........ ... .. ... ... ... . ...
4.7.5 Péidttyneiden vakuutusten hyvitykset ............ ... ... . ... ... ......
4.7.6 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisdvakuutusvastuusiirtoon ............

5 TEL:N MUKAINEN LISAELAKEVAKUUTUS

5.1 Yleistd rekisteroidyistd lisdelakkeistd .......... ... ... .. ... . .. ... .. ...
5.2 TEL:n mukaisen lisdvakuutuksen perustemuutokset 31.12.1997
SEUIAUKSINEEIL .\ vt vttt e et e et e e e e
5.3 Tavoite-eldke, rahastoitu elike, ansaittu eldke ja tasauseldke ...............
5.4 Laskuperustemallin ja yleisten laskuperusteiden soveltaminen . .............
5.4.1 Vanhuuseldkkeet .............. .
5.4.2 Tyokyvyttomyyseldkkeet ............ ...
5.4.3 Perhe-elakkeet . ... ... ..
5.4.4 Hautausavustus . ..ottt e e e e
.S MaKSUN JASKEINE s mism s s 05is 58 588 MIME £55 850 iee b m o o to oo 1m oo 50 o st o 0o o
5.6 Vastuuvelan laskenta . ............ . . .. ...
S.6.TYICIStE o
5.6.2 Vastaisten eldkkeiden vastuut ............. ...
5.6.3 Alkaneiden eldkkeiden vastuut . ....... ... .. .. ...
5.6.4 TasOMUSVASIUU . oo\ttt ettt e e e e e e e
5.6.5 VastuunjakosuUre .. .........iuuniin it
5.6.6 TIiNpAAtOSVAStUUL . ...t

6 ANALYYSIT

6.1 Liiketulosanalyysi .. ...
6.1.1 YICISHE svcwscuvms snemsms aosmn amismsia ses8s 60805 §05 bmammenennme s
6.1.2 Riskiliikkeen analysointi . ............. ... ... .

6.1.2.1 TEL:n mukainen perusvakuutus .......................cuou...
6.1.2.2 TEL:n mukainen lisdeldkevakuutus ja muut vakuutusliikkeen
0.1 .3 VESTUUTIAKS swsmsessmsms eosmems 2Rims @iy s6s 385 dRNI0E I T80T



6.1.4 Sijoitustoiminta (ns. korkoanalyysi) ............ ..., 149

6.1.5 Hoitokustannukset jamuut kulut .............. ... ... .. ... ... .. .... 149
6.1.6 Yhdistelmatase . ...... ...t 150
6.1.7 TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vastuuvelan vertailu ............... 151

6.2 Tilinpdatesanalyysl, sussavswsemsmims s@imsms 48050805 E0iHTH8 805 @5 058080 151
6.3 Riskiperusteanalyysi .. ... ...t 152
7 MUUT LAITOSTYYPIT JA VAKUUTUSLAJIT 153
7.1 TEL ja muut laitostyypit .. ..ottt e e 153
72 LEL, TaEL, MEL ... 153
TIYEL ;s 2oz cis srz cmemmsms 15 @y 9 0i 0650 inspapiNimyws SHimses smans ) 153
TAMYEL ..o ims im0 ems smsme emims s Hesmi@sReniAems®e sui@s s sHING 154

LITE: TEL:NTYOKYVYTTOMYYSMALLI ELI NK. Z-MALLI

LAHDELUETTELO




1 ELAKEJARJESTELMAT JA NIIDEN RAHOITUSPERIAATTEET

1.1 Tydelikejirjestelmiista

Suomen yksityisen sektorin tydeldkejarjestelmd on mm. syntyhistoriallisista syistd jakautunut
toimintapiireittdin usean eri eldkelain alaisuuteen. Ndmi lait ja niiden voimaantulovuodet ovat
palkansaajien osalta TEL (Tyontekijéin eldkelaki, 1962), LEL (Lyhytaikaisissa tydsuhteissa olevien
tyontekijdin eldkelaki, 1962), TaEL (Erdiden tyGsuhteessa olevien taiteilijoiden ja toimittajien
eldkelaki, 1986, laki muuttui vuoden 1998 alusta “Taiteilijoiden ja erdiden erityisryhmiin kuuluvien
tyontekijoiden eldkelaiksi”) ja MEL (Merimieselidkelaki, 1956) sek yrittdjien osalta YEL (Yritti-
jien eldkelaki, 1970) ja MYEL (Maatalousyrittdjien eldkelaki, 1970). Julkisella sektorilla on omat,
valtion ja kuntien palveluksessa olevia koskevat eldkelakinsa, mink lisiksi eriilli laitoksilla on
erilliset, lakisditeistd ansioeldketurvaa vastaavat jarjestelminsi. Tdssd esityksessi rajoitutaan

kuitenkin késittelemadn pelkdstddn yksityisen sektorin eldkejirjestelmid.

Edelld mainittujen eldkelakien perusteella vakuutetuilla on asianomaisten edellytysten tiyttyessi
oikeus vanhuuseldkkeeseen, tyckyvyttomyyselikkeeseen, ty6ttdmyyselidkkeeseen tai osa-aikaeldk-
keeseen. TySkyvyttomyyseldkettd voidaan maksaa tdytend tySkyvyttdmyyseldkkeend, osatyskyvyt-
tomyyseldkkeend tai yksilollisend varhaiselidkkeend. Vanhuuselike on mahdollista varhentaa tai
lykitd tietyissd rajoissa, jolloin eldkkeen tasoa muunnetaan siten, ettd sen pidoma-arvo siilyy.
Vakuutetun kuollessa mahdollisille edunsaajille syntyy oikeus perhe-clikkeeseen, ja joidenkin
lakien mukaan voidaan myds maksaa hautausavustusta. Kaikki edut on sidottu TEL-indeksiin, jonka
muutos midrdytyy kuluttajan hintaindeksin ja palkansaajien yleisen ansiotasoindeksin muutosten
perusteella. Ennen vuotta 1977 muutos oli suoraan sidottu ansiotasoindeksin muutokseen ja timéin
jilkeen ansiotaso- ja hintaindeksin muutosten keskiarvoon. Vuoden 1996 alusta 65 vuotta tdyttinei-
den eldkkeensaajien eldkkeitd on tarkistettu indeksill4, jossa ansiotasoindeksin paino on 20 %.
TEL, YEL ja MYEL sisaltavit sdddokset my6s rekistersidyistid lisdeduista, joilla lakisditeistd

vihimmadisturvaa on mahdollista tdydent4a.




Yksityisen sektorin eldkelakien toimeenpano on hajautettu. TEL:n mukainen eldketurva voi olla

Jjarjestettynd eldkevakuutusyhtidssid, eldkekassassa tai eldkesddtiossa. Téllaisia vakuutusyhtiditd oli

vuoden 1998 alkaessa 6, kassoja 8 ja sddtioitd 40. YEL:n mukainen eldketurva voidaan jarjestdd
joko niissi eldkevakuutusyhtioissd tai erdissd eldkekassoissa. LEL:n toimeenpaneva laitos on
LEL-tyoeldkekassa, TaEL:n esiintyvien taiteilijoiden ja erdiden erityisryhmien eldkekassa, MYEL:n
maatalousyrittdjien eldkelaitos ja MEL:n merimieseldkekassa. Yksityisen sektorin eldkelakien osalta

koordinoinnista huolehtii Eldketurvakeskus (ETK).

Yksityisen sektorin tydelidkelakien suhteen on voimassa ns. viimeisen laitoksen periaate, jonka
mukaan vakuutetun eldkkeestd lopulta huolehtii se eldkelaitos, jossa ko. henkil6 oli viimeksi vakuu-
tettuna aktiiviuransa aikana. ETK huolehtii eldkkeiden osien selvittelystd ja TEL:n, LEL:n,

TaEL:n ja MEL:n mukaisten eldkkeiden vastuunjaosta.

1.2 Elidkejirjestelmien rahoitusperiaatteet

Elikejirjestelmien rahoitustekniikan ddrimuodot ovat jakojdrjestelma ja tdysin rahastoiva jdrjestel-
mi. Edellisessi keritdin kunakin vuonna vakuutusmaksuina vain se maird, joka tarvitaan ko.
vuonna maksettavien elikkeiden rahoittamiseen ja jarjestelmén hallintokuluihin. Jilkimmaisessi
taas elikeoikeus rahastoidaan sen syntymisvuonna tallettamalla tuolloin rahastoon miér4, joka
korko, kuolevuus ja muut vastaavat tekijat huomioon ottaen keskimaarin riittdd ko. eldkeoikeudesta
aiheutuviin suorituksiin koko silti ajalta, jolta eldkettd maksetaan. Ndiden jérjestelmien vilimuoto

on osittain rahastoiva jarjestelma.

Jakojérjestelmin ja rahastoivan jédrjestelmdn ero havainnollistuu tilanteessa, jossa mahdollisuudet
vakuutusmaksujen kerddmiseen loppuvat. Néin voi ajatella kdyvén esimerkiksi silloin, jos kyseessa
on tydsuhteeseen liittyvi, tydnantajan vapaaehtoisesti kustantama eldke, ja tydnantajan toiminta
lakkaa. Jakojirjestelmissd myds eldkkeiden maksaminen tdllin loppuu, kun taas tdysin rahastoi-
vassa jdrjestelmissd maksupohjan katoamisella ei ole vaikutusta eldkkeiden maksamiseen, koska

tahin tarkoitukseen tarvittavat varat on jo etukiteen varattu.



Rahastointia voidaan perustella usealla eri tekijalld, joista perimmdisin syy on juuri eldkkeiden

turvaaminen.

Rahastointi kohdistaa eldkkeiden muodostaman tuotantokustannuksen oikealle sukupolvelle. Tami
pddmaidrd on luonteva nimenomaan ansiosidonnaisen eldketurvan kohdalla, koska elike niissi

ymmirretdédn osaksi palkkaa, jonka maksaminen vain on siirretty mydshemmille ajalle.

Pakollisen, kattavan eldketurvan kyseessi ollen rahoituksessa on otettava huomioon demografiset
tekijdt. Esimerkiksi Suomessa eldkemenon palkkasummaosuuden on ennustettu olevan huippuvai-
heessa seuraavan vuosisadan toisella neljannekselld. Eldkejirjestelmisti aiheutuvaa rasitusta tissi
menon huippuvaiheessa voidaan pienentdi alentamalla uuden elidkeoikeuden rahastointia tai jopa

purkamalla rahastoja. Tilapdisen lisdrahastoinnin avulla vaikutus saataisiin vield suuremmaksi.

Osa eldkemenosta voidaan myds pysyvisti rahoittaa rahastojen korkotuotolla.

Kansantalouden ndkoékulmasta elikkeiden rahastointi on sddstimisti. Tétd kautta se edistdd inves-
tointitoimintaa ja vahvistaa siten kansantalouden tuotantopohjaa, miki aikanaan edesauttaa elikkei-

den maksamista.

On ilmeistd, ettd kaikkia edelld esitetyistd pddmaéiristd ei ole mahdollista saavuttaa samanaikaisesti.
Jos esimerkiksi menohuippu tasoitetaan purkamalla kaikki aiemmin kerityt rahastot, ei rahaston
korkotuotto ole endd tdmén jdlkeen kdytettdvissd eldkemenon pysyviin rahoittamiseen, eiki rahas-
toinnista mydskidn ole apua kansantalouden sidstamisen tukemisessa eiki investointitoiminnan

rahoittamisessa. Myds rahastojen eldkkeitd turvaava vaikutus menetetdin.

Jos eldkkeet on sidottu johonkin jédrjestelmédn ulkopuolelta méddrdytyviin indeksiin, puhdas rahas-
toiva jarjestelmd ei ole mahdollinen, koska tarvittavien rahastojen midrittiminen edellyttiisi etuka-
teen tietoa indeksin ja rahastoille saatavan korkotuoton tulevasta kehityksestad. T4std syystid
vapaachtoisissa eldkejdrjestelyissd eldkkeiden indeksiturva normaalisti méddrdytyykin rahastoille

saatavan korkotuoton perusteella, jolloin jérjestelyd voidaan myds pitdd tdysin rahastoivana.




Pakollisten eldkejdrjestelmien suunnittelussa voidaan tehdd monenlaisia valintoja sen suhteen, miten

tarkoin edut ja vakuutusmaksut vastaavat toisiaan ja millaista rahastointiastetta sovelletaan. Lakis4a-
teiset jarjestelmit ovat joko jakojdrjestelméddn perustuvia tai osittain rahastoivia. Sen sijaan on
selvid, ettd vapaachtoisessa jdrjestelméssd on sovellettava etujen ja maksujen jokseenkin tarkkaa
vastaavuutta ja tdyttd rahastointia. Téstd voidaan poiketa vain, jos jirjestelmin rahoitus on muuta
kautta turvattu. Suomessa ndin on TEL:n ja YEL:n rekisterdityjen lisdvakuutusten indeksiturvan
osalta, joka lain sddddksin on turvattu siten, ettd ndmi lisdedut ovat samassa tasausjirjestelmissi

kuin peruseldketurva.

1.3 Eri eliikelaeissa valitut rahoitusperiaatteet

Suomessa osittain rahastoiva jirjestelmi on kdytdssid TEL:ssa, LEL:ssa, TaEL:ssa ja MEL:ssa, kun
taas YEL ja MYEL ovat kdytdnndssd puhtaita jakojirjestelmii. Julkisen sektorin eldkelait perustui-
vat aikaisemmin jakojérjestelmadn, kunnes 1980-luvun loppupuolella aloitettiin osittainen

rahastointi.

Vuoteen 1992 asti vakuutusmaksua perittiin vahimmaiisturvan mukaisen eldkkeen osalta vain
tyonantajalta kaikissa muissa eldkelaeissa paitsi MEL:ssa, jossa seki ty6nantaja ettd tyontekijd ovat
alusta asti maksaneet keskenddn yhtd suurta vakuutusmaksua. Vuodesta 1993 alkaen tyontekijan
maksuosuus liitettiin kaikkiin ansioeldkejdrjestelmiin. Teknisesti se kuitenkin tehtiin tavalla, joka
sallil vakuutusmaksun tarkastelemisen yhtend kokonaisuutena kisilld olevan kaltaisessa vakuutus-

tekniikkaa koskevassa esityksessa.

Rekisteroidyssi lisdelikevakuutuksessa ja vapaamuotoisessa tydeldkevakuutuksessa on ollut kaiken

aikaa mahdollista peri osa vakuutusmaksusta my®ds tydntekijalta.

Valtio osallistuu kustannuksiin MEL:n, YEL:n ja MYEL:n osalta joko sddnnénmukaisesti tai

tarpeen vaatiessa.




1.4 Rahastointi yksittiisen elikkeen tasolla

TEL-jérjestelmissa osittain rahastoiva tekniikka on toteutettu siten, ettd jako rahastoituun osaan ja

Jjakojarjestelmilld kustannettavaan osaan tehdédn kunkin yksittiisen elikkeen tasolla. Elidkkeen

rahastoitu osa on aina jonkin yksittdisen eldkelaitoksen vastuulla. Ne elidkkeen osat, joista laitokset

ovat yhteisesti vastuussa, ovat yhteisesti kustannettavia elidkkeiti eli tasauseldkkeiti.

Tdma periaate on voimassa laajemminkin kuin vain TEL-elikkeiden osalta. Vastaavat periaatteet
koskevat myos LEL:n ja TaEL:n mukaisia eldkkeitd ja MEL:n mukaisten elikkeiden niitd osia,
jotka vastaavat TEL:n vahimmdisturvaa. Nama kaikki kuuluvat yhteiseen vastuunjakojérjestelmain,
Jjonka kautta ndiden lakien mukaista toimintaa harjoittavat elikelaitokset kustantavat yhteisesti
elakkeiden muut kuin rahastoidut osat, minki lisdksi erdissi tilanteissa myds rahastoituja osia
madrittdessd em. lakien mukaisia eldkkeitd kisitellddn yhtend kokonaisuutena. Vastuun jakautumi-
nen elakelaitosten kesken madritellddn TEL 12 §:ssi sekd LEL:n ja MEL:n vastuunjakoa koskevissa
kohdissa. My®6s rekisterdidyt lisdedut kuuluvat samaan tasausjirjestelméién. Seuraavassa rajoitutaan
kuitenkin tarkastelemaan peruselakkeitd, ja rekisterdityjen lisdeldkkeiden vastuunjakoon palataan
myo6hemmin kohdassa 5.1. YEL:n perusturvan mukaiset elikkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld
vastuulla, MYEL-eldkkeet taas maatalousyrittdjien eldkelaitoksen vastuulla. Mitd4n eldkekohtaista

jakoa ei viimeksi mainittuihin siten liity.

Seuraavassa kdydddn ldpi eldkelajeittain, miten TEL:n ja muiden tasauspooliin kuuluvien eldkela-
kien mukaiset eldkkeet jakautuvat rahastoituun ja yhteisesti kustannettavaan osaan. Eldkelajikoh-
taisten erityispiirteiden lisdksi on todettava, ettd 31.12.1996 kaikkien vastaisten ja alkaneiden
peruseldkkeiden rahastoituja osia pienennettiin poikkeuslailla siten, ettd niiden padoma-arvot siilyi-
vit siitd huolimatta, ettd vastuuvelan laskennassa kiytettyd korkoa alennettiin ja kuolevuusperustetta

muutettiin.




1) Vanhuuselidkkeet

Ikivililld 23-54 karttuva vanhuuseldke rahastoidaan vuosittain ansaintavuoden nimellisen palkkata-
son mukaisena. Vuosittainen rahastointi vastaa 1.1.1997 lukien elidkkeen osaa, joka on 0,5 %
palkasta. Aikavililld 1.7.1977 - 31.12.1996 rahastoitava osuus oli 1,5 % palkasta eli vastasi
elikkeen karttumaa. Ennen 1.7.1977 se oli 1,0 % palkasta ja TEL:n voimaantuloa edeltineen,

elikkeeseen oikeuttavan palvelusajan osalta 0,5 % palkasta.

Témin ikdalueen jilkeen ansaitut vanhuuseldkkeen osat ja kunakin vuonna ansaittuun elédkkeen
osaan sen ansaintavuoden jilkeen tulevat indeksikorotukset ovat elikelaitosten yhteiselld vastuulla.
Rahastoinnin alaikiraja 23 vuotta mairitellddn kuukauden tarkkuudella, ja sen perusteluna on, ettei
sitd nuorempana tehdystd ansiotydstd TEL:n mukaan muodostu oikeutta vanhuuseldkkeeseen.
Rahastoinnin péitepiste on sen kalenterivuoden loppu, jona vakuutettu tayttaa 54 vuotta. Yldikéra-
jan perustelu on ollut kdytédnnén sanelema, ts. se, ettd vanhuuselikemaksu nousisi tuota vanhem-
milla henkilsilld niin suureksi, ettei TEL-maksun eri osien muodostama kokonaisuus enéd olisi

jarkevilld tavalla sommiteltavissa.

Vuodesta 1990 alkaen tehtiin mahdolliseksi erikseen korottaa vastaisten vanhuuselikkeiden rahasto-
ja. Tillainen korotus toteutettiin kahdesti, vuosina 1990 ja 1993. Korotus tehtiin yhteisin periaattein
kaikissa elikelaitoksissa ja rahoitettiin jiljempdnd tarkemmin esitettdvilld tavalla tasausliikkeen
puolelta. Perusteet oli kirjoitettu siten, ettd korotus kohdistui suhteessa samansuuruisena kaikkiin
niihin vakuutettuihin, jotka ovat tiyttineet 45 vuotta, mutta eivit vield elakeikdd. MyShemmin

45 vuoden alaikiraja alennettiin 23 vuoteen.

Vuoden 1997 alusta voimaan tulleet TEL:n rahoitustekniikan muutokset sisiltdvit sen pitkén
aikavilin tavoitteen, etti rahastoitujen vanhuuseldkkeiden korotuksista tulee jokavuotisia. Niiden
rahoittamiseen, yhdessi muiden elikelajien rahastoitujen elakkeiden korottamisten kanssa, tullaan

kdyttamidn padosa siitd elikelaitosten sijoituksilleen saamasta tuotosta, joka ylittdd vastuuvelan



laskennassa kidytettdvin koron. Niin tullaan kuitenkin menettelemé@in aikaisintaan vuonna 1999.

Tekniset yksityiskohdat ovat titd kirjoitettaessa vield avoimina.

IIman niitd korotuksia vanhuuseldkkeiden rahastointiperiaatteet johtaisivat siihen, ettd inflatorisissa
oloissa rahastoitu osuus vanhuuseldkkeesti jdisi sangen vaatimattomaksi, koska niiden vuosien tai
vuosikymmenten aikana, jotka kuluvat eldkkeen osan rahastoinnista elakkeen alkamiseen, TEL-in-
deksisidonnaisuus on ehtinyt nostaa ko. ansaintavuoden perusteella maksettavan eliakkeen osan
paljon rahastoitua osaansa suuremmaksi. Rahastoidun osan jilkeenjdineisyys kasvaisi edelleen

vuosi vuodelta elidkettd maksettaessa.

2) Tyokyvyttomyyselikkeet

Jos tyokyvyttdmyyseldke on tdysitehoinen, ts. myds eldkeikédn jiljelld oleva aika lasketaan
eldkkeeseen oikeuttavaksi, rahastoitu osa on eldkkeen alkumaird. Tdysitehoinen eldke tulee karke-
asti ottaen silloin myonnettdvéksi, kun eldketapahtuma sattuu, ennenkuin viimeisen tydsuhteen

pédttymisestd on kulunut vuosi.

Eri aikoina on ollut voimassa hieman eri sdddokset sen suhteen, mihin ajanhetkeen indeksoitua

alkumidrdd kdytetddn rahastoituna elidkkeend. Eldkkeeseen sen alkamisen jilkeen tulevat indeksiko-
rotukset ovat yhteisesti kustannettavia. Ns. vapaakirjaelike, jossa tulevaa aikaa ei oteta huomioon

eldkkeeseen oikeuttavana, on kokonaisuudessaan yhteisesti kustannettavaa.

Tyokyvyttomyyselidkkeen sijasta tai sen lisdksi on 1.10.1991 alkaen ollut mahdollista maksaa myds
kuntoutusrahaa. Vuoden 1996 alusta ei enii ole ollut mahdollista myontdd madrdaikaisia tyokyvyt-
témyyseldkkeiti, vaan niiden sijasta mydnnetdidn vastaavan suuruinen kuntoutustuki. Kuntoutus-
tuen rahastoitu osa midridytyy kuten tydkyvyttomyyselidkkeessd. Kuntoutusrahassa on rahastoitua

osaa sama mairi kuin olisi ollut sen sijasta mydnnettivissi tyokyvyttomyyselikkeessi.

Niissi eldkelajeissa, joissa rahastoitu eldke maardytyy eldkkeen alkuméirin perusteella, tihidn

alkumairian luetaan mukaan myds eldkkeeseen mahdollisesti sisiltyvat muihin TEL:n, LEL:n,




TaEL:n tai MEL:n mukaan vakuutettuihin tydsuhteisiin perustuvat (peruselidkkeen) vapaakirjat

riippumatta siitd, missi eldkelaitoksessa ko. tydsuhteet ovat olleet vakuutettuina.

Vuoden 1997 alusta lukien myds tyokyvyttdmyyselikkeiden rahastoituja osia voidaan korottaa
sijoitusten tuotosta vastaavasti kuin vanhuuseldkkeiden rahastoituja osia. Tekniset yksityiskohdat

ovat toistaiseksi avoinna.

3) Tyottomyyselikkeet

My®s tyottomyyseldkkeissi rahastoitu elike madrdytyy elidkkeen alkumidrin perusteella. TAysite-
hoisenkin TEL-ty6ttémyyselakkeen rahastoitu osa on kuitenkin vain puolet elidkkeen alkumairisti,
ja timikin vain silld edellytykselld, ettid elikkeen perusteena ollut tydsuhde on kestinyt vihintiin
viisi vuotta. LEL- ja MEL-eldkkeissd on keskiméirin samaan rahastoituun osuuteen paidytty siti-
millg, ettd rahastoidun osan olemassaolo on tydsuhteen pituudesta riippumaton, mutta vain 30 %

elikkeen alkumaédrista.

Eldkkeeseen sen alkamisen jalkeen tulevat indeksikorotukset ovat kokonaisuudessaan yhteisesti
kustannettavia, samoinkuin pelkdstdin vapaakirjoihin perustuvat tysttémyyselikkeet. Johtuen lain
voimaantuloajankohdasta myds sellaiset tySttomyyselikkeet, joissa elikkeen perusteena ollut

ty6suhde on pdittynyt ennen 1.7.1989, ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

Mahdollisuus korottaa rahastoituja osia sijoitustoiminnan tuotosta koskee vuoden 1997

alusta tyottomyyseldkkeitd vastaavasti kuin vanhuuseldkkeiti ja tyokyvyttdmyyselikkeiti.

4) Osa-aikaelikkeet

Osa-aikaeldkkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

5) Perhe-elidkkeet
Myds perhe-eldkkeet ovat vuodesta 1994 lukien olleet kokonaan yhteisesti kustannettavia. Vuoteen

1993 asti niiden vastuunjako vastasi pitkilti tyokyvyttomyyseldkkeissd noudatettuja periaatteita.



2 LAIT, STM:N PAATOKSET JA LASKUPERUSTEET

2.1 Siaddospohja

TEL:n, LEL:n, TaEL:n ja MEL:n mukainen toiminta tapahtuu vakuutustekniikkaan liittyviltd
osiltaan seuraavien lakien, sosiaali- ja terveysministerién pétdsten ja sen antamien tai vahvistamien

ehtojen ja perusteiden madrittelemissi puitteissa:

Vastuuvelan kisite midritellddn tydelakeyhtididen osalta tydeldkevakuutusyhtidlain 6 luvun
14 §:ssd. TEL 12 a §:n mukaan muun muassa maksun ja vastuuvelan laskennassa on noudatettava

sosiaali- ja terveysministerién vahvistamia perusteita.

TEL 12 §, LEL 9 § ja MEL 3a § mddrittelevat, miké osuus eldkkeistd kulloinkin on minkékin yksit-
tdisen eldkelaitoksen vastuulla, ja mitkd osat kustannetaan yhteisesti (vrt. kohta 1.4). Edellisiin, eli
elakkeiden rahastoituihin osiin liittyvit perusteet on rakennettu pohjana TEL:n voimaansaattovai-
heessa laadittu "laskuperustemalli 1962" ja siihen nojautuvat TEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset
laskuperusteet. Niihin perusteisiin nojautuvat puolestaan TEL:n mukaisen perusvakuutuksen ja
TEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen omat erityisperusteet sekd TEL:n mukaista toimintaa harjoit-
tavien eldkesditididen ja -kassojen perusteet. Vapaamuotoisen tydeldkevakuutuksen laskuperustei-
den suhteen katsottiin myds tarkoituksenmukaisimmaksi nojautua TEL:n mukaisen vakuutuksen
yleisiin laskuperusteisiin ainakin sithen asti kun perusteiden ennakkovahvistusmenettely niiltd
poistui vuonna 1994. Yleisiin laskuperusteisiin nojataan myds eldkekassojen ja eldkesdétididen

muuhun kuin TEL-toimintaan liittyvissd laskuperusteissa.

Yhteisesti kustannettavien elidkkeiden osalta kokoava sdddds on TEL 12 §, jossa lisiksi sdddetdén,
ettd laitosten osallistuminen ndiden elikkeen osien (samoinkuin esim. rahastotdydennysten) kustan-
tamiseen tapahtuu sosiaali- ja terveysministerion eri kululajeja varten antamien perusteiden mukai-
sesti. Tdmin valtuutuksen nojalla STM on antanut ns. vastuunjakopditoksen, jossa esitetddn

pddsddnnot sen suhteen, miten osallistuminen toisaalta vanhuuseldkkeiden yhteisesti




kustannettavien osien, toisaalta muiden yhteisesti kustannettavien elikkeiden rahoittamiseen tapah-

tuu. Téhidn tarkoitukseen tarvittavat kidsitteet - vakuutusmaksu, sen tasausosa ja tasausvastuu, eri
laitostyypeilld tosin hieman eri nimisind - médritellddn vastuunjakopéitoksessi periaatetasolla.
Vastuunjakoon liittyvit yksityiskohdat, mukaanlukien em. kisitteiden tismilliset midritelmit, on

esitetty STM:n ETK:n esityksestd vahvistamissa vastuunjakoperusteissa.

Seuraavassa esitetddn aluksi kohdissa 2.2.1 - 2.2.2 TEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset laskuperus-
teet muodossa, jossa ne ovat titd kirjoitettaessa. Kohdissa 2.3 ja 2.4 esitetéin yleisiin laskuperustei-
siin liittyvid taustatietoja, ndistd olennaisimpana yleisten perusteiden pohjana olevaa laskuperuste-

malli 1962:ta.

2.2 Tyontekijiin elikelain mukaisen vakuutuksen yleiset laskuperusteet

2.2.1 Laskuperustemalli

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyjen analyyttisten lausekkeiden kokoelmaa sek#
menettelytapoja, joilla niistd muodostetaan tarvittavat laskuperusteet. Laskuperustemallista kiiyte-

tddn seuraavassa nimitystd malli.

Lausekkeissa esiintyvi iké x tarkoittaa tarkkaa ikdd. Mallissa esiintyvit parametrit ovat kaikki jatku-
via. Malliin kuuluu kahdenlaisia parametrejd: yleisvakioita, jotka sisiltyvit yleisiin laskuperustei-
siin, sekd erikoisvakioita. Yleisvakioille kdytetddn merkintdd (aj), jossa j on kuhunkin yleisvakioon
liittyvd tunnusnumero. Erikoisvakioiden merkintd on (5j), ja niiden arvot sisiltyvit kunkin vakuu-

tuslajin erityisperusteisiin.



2.2.1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen laskuperustekoron miérittelee erikoisvakio (b1).

2.2.1.2 Kuolevuus

(1) ux=(al) ela2)x+(b2))

Kuolevuuden syntymivuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huomioon saattamalla erikois-

vakio (b2) riippumaan sen henkilén syntymivuodesta, johon perustetta sovelletaan.
2.2.1.3 Tyokyvyttomyys

U2
Funktion z(x,u) integraali J z(x, u)du ilmoittaa todenniksisyyden sille, ettd vastasyntynyt on elossa
1

ajan x kuluttua ja on téll6in ollut yhdenjaksoisesti tydkyvytdn ajan, jonka pituus on vililld (U1, U2).

Arvoilla x2u20 on
X
(2) (,g Z(X, ll)(l’u = e"((14)x.
Arvoilla X2Zu 2y on
() zxu) = 5 (B3 +))a(5 +))e®ENNaB)x~(a114)u
Jj=0

Suure ¥ tarkoittaa lyhintd huomioonotettavaa tyskyvyttémyyden kestoa. Maksuvapautusetu

otetaan huomioon kertomalla maksu luvulla (59).




2.2.1.4 Perheellisyys

2.2.1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen méiéra (M=miehet, N=naiset) on

4)  no(M) = (a34)e-(a35)(Inx~(a36))*

1+ (a37)e (X-(lﬂgg))z }

(5) ny(N) = (a39)e(a40)(Inx—(a41 N4

1+ (a42)e~(x_(la<;m)2}

2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikiero

Keskimédrdinen vaimon ikd miehen idn funktiona on
6)  yx(M)=(ad4)x + (a45).

Keskiméddrdinen miehen ikd vaimon idn funktiona on
(7)) yx(N)=(ad6)x + (a47).

2.2.1.4.3 Syntyvyys

Syntyvyys naista kohti idssd x on

(8) 7y =(a48)lx - (a49)]* [(a50) - x]*e~(@51)x

ikavalilld (a49), (a50)), muualla 0.




2.2.1.4.4 Alkavan TEL:n mukaisen lapseneliikkeen piiioma-arvo

Naisen jdlkeen maksettavan lapsenelikkeen tapauksessa alkavan TEL:n mukaisen elikkeen padoma-

arvo on lapseneldkkeen pditeidstd w riippuen

(@52)(x - 17)2107@DE1D? | 1y v 18 5a 317

2
(a54)(x - 17)210-(@55)=17)" " ey w=21jax>7

(@56)(x— 17)210~@DE1D? | un =24 ja x>17

0 kunx <17

Pddoma-arvo vastaa lapseneldkkeiden yhteismaarai ja on laskettu sellaista elikettd kohti, johon

leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eldke sisiltdisi myés leskenelikkeen.

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytettivia vuotuisia korkokantoja 0, 1, 2, 3, 4, 4,25, 4,5,
4,75, 5, 6 ja 7 % vastaavat yleisvakiot (a52)-(a57) on annettu kohdassa 2.2.1.7. Muita korkokantoja
vastaavat lapsenelédkkeen pddoma-arvot saadaan em. korkokantoja vastaavista suureista (9) kiyttien

lineaarista interpolaatiota.

2.2.1.5 Kuormitus

Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen kuormituksen kerroin on

&= (b13). Maksuun verrannollisen kuormituksen kerroin on x = (b14) .

2.2.1.6 Rahanarvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio (b15).




2.2.1.7 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja idn yksikkond kidytetddn vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden (a4) - (a/3) alla maini-

tut arvot edellyttavit, etta ¥ = 14 vik.

Kuolevuus

(al) = 5-107°
(@2) = 0,095
(a4) = 0,002-In10
Tyokyvyttomyys:
(@) = 2,2-1073
(a6) = 7,9-107°
(a7) = 2,6-1076
(a8) = 0,08
@) = 0,14
(a10) = 0,12
(all) = 0,705
(al2) = 0,156
(a13) = 0,17
Avioisuus:

(a34) = 0,73
(a35) = 6,50
(a36) = 3,89
(a37) =0,12

(a38) =170

(@39) = 0,74
(a40) = 9,00
(ad41) = 3,74
(a42) = -0,04
(ad43) = 60

Aviopuolisoiden ikidero

(ad4)
(a45)
(ad6)
(ad7)

Syntyvyys:

(a48)
(a49)
(a50)
(a51)

Il

Il

Il

0,909
2,281
0,936
5,340

2,9-1077
15

50

0,09
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Lapseneldkkeen pddoma-arvo:

Vakuutusteknisii
suureita laskettaessa

kiytettdvd (a52) (a53) (a54) (a55) (a56) (a57)
| korkokanta %
10 0,095 0,00190 0,105 0,00170 0,117 0,00155

—

0,085 0,00185 0,095 0,00165 0,103 0,00150

0,065 0,00178 0,068 0,00157 0,071 0,00141

0,061 0,00176 0,063 0,00154 0,065 0,00139

2 0,079 0,00182 0,087 0,00163 0,093 0,00148

3 0,074 0,00180 0,080 0,00161 0,084 0,00145

4 0,069 0,00179 0,074 0,00160 0,076 0,00142
| 4,25 0,068 0,00179 0,073 0,00159 0,074 0,00142
‘ 4,50 0,067 0,00178 0,071 0,00158 0,073 0,00141

4,75 0,066 0,00178 0,069 0,00157 0,072 0,00141

5

6

7

0,057 0,00174 0,058 0,00151 0,059 0,00137

2.2.2 Mallin kiyttoon liittyviia kaavoja

Seuraavassa esitetddn erditd tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta tekniikasta poikkeavia menet-

telytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan laskuperusteet.

2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahanarvon muuttuvuus

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kdytetddn korkoutuvuutta

(10)  J=In(1+(b1)-(b15))

2.2.2.2 Kuolevuus

Erikoisvakio (2) otetaan huomioon korvaamalla todellinen ikd y idlld x = y + (52) ja kdyttimalld

vakuutusteknisid suureita, jotka on laskettu argumenttia x ja erikoisvakion (b2) arvoa nolla
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vastaavasti. Useamman henkilén "yhteiskuolevuuteen" liittyvit suureet saadaan samaten korvaa-

malla idt "yhteisidlld" x, joka madrdytyy ehdosta

() w=pa+pn  G12x2),
jolloin
(12) x =xl + (a—l?_)ln [1 +e-(02)(11—.\'2)]

Kiytettiessi ikdalueella x <70 iisti ja sukupuolesta riippumatonta kuolevuutta 4x = (a4)

elinkorko lasketaan kaavasta

-1 _67((04 )+d)n
(13) 4 = (ad)+6 .

2.2.2.3 Tyokyvyttomyys
Maiiritellddn funktio
(14) o(x,u,0) = p(x,u) = e 0% z(x, u).

Tallsin tyokyvyttomyyselidkkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

— ‘}‘ ti\
(15) @4 o = ellad)+dx | f olt, u)du dt
Xiw e

x+e
ja vuotuinen etukiteinen vastuuvaaramaksu kaavasta

(16) (@) xw = (e);i Xiw _e—((a4)+6) (e)AT x+lw -




Alkaneen tySkyvyttémyyselakkeen pddoma-arvo henkilslle, jonka ikd on ¢ ja jonka tyokyvyttomyys

on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisidsti x ldhtien, on

—ili B L
(17) a[,v]+(!-x)iw  o(tr—x) -E o(s,s —x)ds.

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissi laskelmissa lausekkeesta (3) ilmenevilld

tavalla.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (13) mukainen elinkorko erikoisvakiolla (49).
2.2.2.4 Perheellisyys

2.2.2.4.1 Eriiti perheellisyysperusteisiin liittyvii pddoma-arvoja

Naisen jilkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkoeldkkeen pddoma- arvo on:

X
(18) g (w,N)= X_Iw 7t a—dt

w=x+t'

Naisen jélkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikkéelikkeen pasoma-arvo on:

X
: k=1 _f du
_k x x Nudu_
(19) he(w,N) = xlfwr], Zk_—llT @ 1y duj e ! a——dt

Merkitddn lisdksi

20)  Fa(w,N) = halw, N).

Eri pddttymisikid w vastaavat pddoma-arvot (18) ja (20) saadaan w.n arvoja 18, 21 ja 24 vastaavasti

lasketuista arvoista toisen asteen interpoloinnilla.




Miehen jdlkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa suureita (18) ja (20) vastaavat suureet

saadaan verrannoista

g, (w,M) g2 yx(w,N)
ne(M) T ")(M)(N)

(21)

h (O, M) _ Z}'x(M ) (w.N)
nX(M) nyX(M) (N)

(22)

missi

gxy(M)(w,N)ja /—z),x(M)(w,N) ovat kaavojen (18) ja (20) mukaiset suureet.

Miehen jilkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa kaavaa (9) vastaava pddoma-arvo saadaan

verrannosta

Zx(w,M) _ 7y,r(M)(w’N)
nx(M) "yx(M)(N)

(23)

missi

ZyX(M)(W’ N) on kaavan (9) mukainen suure.
2.2.2.4.2 Perhe-elikkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen perusteista yx(M) ja yx(N) korvataan edunsaajan erikoisvakion (62)

sopivalla valinnalla.
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2.3 Laskuperustemalli, yleiset perusteet ja erityisperusteet

Edelld esitetyssd muodossa yleiset laskuperusteet on vahvistettu 16.10.1990 lukuunottamatta erditi
kohdan 2.2.1 korkokantataulukkoon liittyvia tdydennyksis, jotka vahvistettiin 3.2.1998. Alkuperii-
sen version sosiaali- ja terveysministeri6 vahvisti 12.7.1962, jonka jilkeen siihen vahvistettiin

muutoksia tai tdydennyksid 7.9.1967, 14.7.1970, 15.1.1979, 20.1.1983, 10.2.1986 ja 17.12.1986.

Laskuperustemalli 1962 valmisteltiin 1960-luvun alussa Eldketurvakeskuksen alaisessa tyéryhmis-
séi. Tdmi perusteryhmi esitti perusteet 30.3.1962 piivityssd muistiossa, johon liittyvit 6.4.1962
péivitty edelld kohdassa 2.2.2 esitettyd vastaava selostus mallin kilytossé tarvittavista kaavoista ja
7.5.1962 péiviityt perustelut. Laajemman yleisesityksen perusteryhma esitti 22.5.1962 paivityssi

muistiossaan.

Laskuperustemalli valmisteltiin 14hinnd TEL:n mukaisen vakuutuksen tarpeisiin, ajatellen kuitenkin
samalla sen soveltuvuutta likipitden kaikkeen elidkevakuutukseen: lakisiiteiseen elikevakuutukseen,
vapaaehtoiseen lisdeldkevakuutukseen seki eldkesditiissi tai elikekassoissa jarjestettyyn eldketur-
vaan. Kuluneiden kolmen ja puolen vuosikymmenen aikana kisitys mallin tarkoituksenmukaisesta

soveltamisalueesta on kuitenkin tdsmentynyt jonkin verran suppeampaan suuntaan.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan niiden peruskaavojen muodostamaa kokonaisuutta, jotka on
esitetty yleisten perusteiden luvussa 1 (edelld 2.2.1) . Luku 2 (edell 2.2.2) sisdltii erditid ndiden
peruskaavojen perusteella johdettavissa olevia suureita, joiden esittimisen on katsottu olevan

tarpeen normaalien vakuutusmatemaattisten menettelytapojen liséksi.

Laskuperustemalli ei sindnsd médrdd laskuperusteisiin sisiltyvien suureiden tasoa, vaan ainoastaan
laskuperusteiden matemaattisen muodon. Mallista saadaan laskuperusteet antamalla mallissa esiin-
tyville vakioille arvot. Laajaa soveltamisaluetta ajatellen laskuperustemalli on laadittu siten, ettd sen
kaavoissa esiintyy parametreina ensinnikin joukko ns. yleisvakioita, joiden on ajateltu olevan
stabiileja tal joiden muuttamiseen on tarvetta korkeintaan hyvin harvoin. Niiden arvot on, kuten

kohdasta 2.2.1.7 kidvi 1lmi, siséllytetty yleisiin laskuperusteisiin. Yleisvakioiden ohella malliin on



sisillytetty joukko erikoisvakioiksi kutsuttuja parametreja, joiden muuttamiseen on toisaalta arveltu
olevan aihetta useammin ja joiden arvot toisaalta riippuvat vakuutusmuodosta ja kéyttotarkoi-
tuksesta. Tdmén mukaisesti ne siséltyvit kunkin vakuutusmuodon erityisperusteisiin. Eri vakuutus-

lajeihin liittyvit erikoisvakiot ovat 1.1.1998 seuraavat:
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Valitulla esitystystavalla on saavutettu laajan soveltamisalan ohella muitakin laatimisvaiheessa
keskeisind pidettyjd ominaisuuksia, kuten mahdollisuus perusteiden tarkistamiseen mahdollisimman

yksinkertaisella tekniikalla.

2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden tasoon liittyvii nikokohtia

Laskuperusteiden tasoa kiinnitettdessd on TEL:n (aikaisemmin vakuutusyhtiélain) turvaavuus- ja
kohtuusperiaatteiden lisiksi otettava huomioon tydeldkejdrjestelmin erityispiirteet, joista olennai-
simpia ovat TEL 12 §:n mukainen tasausmenettely ja TEL 3 a §:ssd tarkoitettu perusteiden
vhtildisyysperiaate. Jilkimmmadisen periaatteen seurauksena laskuperusteet ovatkin TEL:n osalta
kiytannollisesti katsoen samat riippumatta siitd, onko eldketurva jdrjestetty vakuutusyhtiossa, eldke-

kassassa vai elikesddtiossa.

TEL 12 §:n mukainen tasausmenettely sisdltdd erddnd kohtanaan sen, ettd yleinen perustetappio
tasoitetaan kaikkien ko. toimintaa harjoittavien eldkelaitosten kannettavaksi. Tdma perustetdyden-
nysten mahdollisuus merkitsee ylimédrdistd turvaavuustekijdd, jonka johdosta voidaan soveltaa

pienemmit turvaavuusmarginaalit sisédltavid laskuperusteita kuin muussa vakuutustoiminnassa.

TEL:n ensimmiisid laskuperusteita laadittaessa jouduttiin ottamaan kantaa siihen, kuinka laajaksi
perustetdydennysmahdollisuuden kéytto oli ajateltu. Perusteryhmin kanta oli tuolloin, ettd tasaus-
menettely on tarkoitettu sovellettavaksi vain poikkeustapauksissa ja tdlldinkin vain erikoisperustei-
den, nimenomaan laskuperustekoron alenemisen varalta. Ajateltiin toisin sanoen, ettd tasausmenet-
tely on muun kuin korkoperusteen osalta katsottava ldhinnd teoreettiseksi sddnnoksi, jonka avulla
vapaudutaan huomattavasti yliturvaavien perusteiden kdytdstd. Samaan suuntaan katsottiin vaikutta-
van sen, ettd tasausmenettely on mahdollinen vain yleisen perustemuutoksen sattuessa. Kun peruste-
taso on yhteinen kaikkien eldkelaitosten osalta, perusteiden on siis sovelluttava myds niille laitoksil-
le, joiden vakuutusliikkeen tulos muodostuu toimintapiirin rakenteen johdosta epdedullisemmaksi.
Muissa laitoksissa muodostuva kuolevuus- ja tydkyvyttomyysliikkeen ylijadmi on palautettavissa

vakuutuksenottajille elidkelaitoskohtaisella voitonjaolla.




Tdmi alkuperdinen arvio perustetdydennystarpeen kohdentumisesta on osoittautunut tiysin harhaan

osuneeksi. TEL:n historian aikana on useita kertoja osoittautunut tarpeelliseksi tdydent44 tasausme-
nettelyn kautta sekd vanhuus- ettd tyékyvyttomyysvastuita. Sen sijaan korkoperusteen pettamisesti
Jjohtuva rahastotdydennys alkoi niyttdi tarpeelliselta vasta vuoden 1996 lopussa, ja tuolloin rahasto-
tdydennysmenettely olisi johtanut niin suureen vastuuvelan kasvuun, ettei sen rahoittamista katsottu
mahdolliseksi. Sen sijasta sdddettiin poikkeuslaki, jolla elidkkeiden rahastoituja osia pienennettiin
siten, ettd koron muutoksesta huolimatta eldkelaitosten vastuu siilyi elike- ja yksilotasolla

ennallaan.

2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

2.4.1.1 Jatkuvan koron malli

Kuten yleisistd perusteista kiy ilmi, perusteissa kéytetéin jatkuvaa korkolaskua. Korkokanta on
midritelty erikoisvakiolla (b7), ja kaikki korkokannat ovat sen puitteissa mahdollisia. TEL:n mukai-
sessa vakuutuksessa kiytetty rahan arvon muuttuvuus méiritellddn erikoisvakiolla (b15). Vastuuve-
lan laskennassa kaytettdva korko madridytyy laskuperustekoron (b/) ja rahan arvon muuttuvuuden

(b15) erotuksena.

2.4.1.2 Korkoutuvuuden tasoon liittyvit nikokohdat

TEL:n vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytettédviksi perustekoroksi valittiin 5 %:n vuotuinen
korko. Muun kuin lakiséddteisen eldkevakuutuksen perustekorkona on yleensi kiytetty 4,25 %:n
vuotuista korkoa. Alunperin pidettiinkin valittua 5 %:n korkoa mieluummin liian suurena kuin liian

pienend. Valintaa perusteltiin seuraavin, osittain eri suuntiin vaikuttavin nikskohdin:

a. Lihtokohtana oli, ettd valitulla laskuperustekorolla tuli olla jotensakin todennikoi-

set mahdollisuudet osoittautua kestdviksi seuraavat 10-20 vuotta.

b. TEL 12 §:n perusteella voitiin turvaavuustasoa alentaa, koska yleinen perustetap-

plo tdytetddn tasausmenettelylld.



c. Alhaisen koron kaudet olivat 1960-luvun alkuun mennessi kertyneen kokemuksen
mukaan maassamme olleet suhteellisen lyhyitd, ja esim. talletuskoron ollessa 1930-
luvulla matalimmillaan oli henkivakuutusyhtididen pddoman tuotto tuolloinkin ollut
suurempi kuin nyt ehdotettu laskuperustekorko. Korkotasosta TEL:n sddtamisen
jilkeen saadut kokemukset tukivat tdmdn argumentin vakuuttavuutta aina vuoteen

1996 asti.

d. Lopullinen eldkejirjestelysti aiheutuva kustannus ei midrdydy "ensimmaisen
kertaluvun perusteiden" mukaan, koska mahdollinen ylijiama palautetaan (laskupe-

rustekoron ylittdvi korkotuotto hyvitetddn niille vakuutuksille, joiden osalta se on

syntynyt).

e. Elikejérjestelmin tasausmenojen odotettiin toisaalta muodostuvan muutenkin ajan
mittaan raskaiksi, josta syystd pyrittiin vilttiméan niiden rasittamista mahdollisella

perustekoron alentamisesta johtuvalla rahastotdydennykselld.

Laskuperustekorko pysyi 5 %:n tasolla aina vuoden 1970 loppuun saakka. Yleisen korkotason
noustua huomattavasti rahastojen laskennassa sovellettavaa 5 %:n korkotasoa korkeammaksi lasku-
perustekorko eriytettiin viimeksi mainitusta. Tuolloin laskuperustekorko jaettiin kahteen kompo-
nenttiin siten, ettd yksilollisid vakuutusmaksuja ja rahastoja laskettaessa kéytettiin edelleen 5 %:n
korkotasoa (rahastokorkoa), mutta laskuperustekoron ja 5 %:n koron erotusta vastaava korkotuotto
vastuuvelalle ja vakuutusmaksuille kéytettiin yhteisesti kustannettavien eldkkeiden ja muiden
tasausmenojen rahoittamiseen. T#té erotusta vastaava uusi laskuperustesuure (b/5) otettiin samalla

mukaan yleisiin laskuperusteisiin.

Menettely sallii laskuperustekoron (b1) korottamisen tai alentamisen puuttumatta pysyviisluontei-
scksi tarkoitettuun rahastonlaskentakorkoon. Niin tehtiin mahdolliseksi laskuperustekoron joustava
muuttaminen sen johtamatta yksilokohtaisten vastuiden tiydennystarpeeseen tai purkautumiseen.
Kaksijakoiseen korkoon siirtymisen jilkeen laskuperustekorko oli aluksi 7 %. MyShemmin sité on

edelleen korotettu, vililld taas alennettu. Korkeimpana toistaiseksi sovellettuna arvona oli 10 %
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vuosina 1985-1986. Korkotason alentumisen my®été on laskuperustekorkoa taas useaan otteeseen

alennettu, ja vuonna 1998 se on 5, 5%.

Kaksijakoiseen laskuperustekorkoon siirtymisen my®&ti saatiin samalla korkotuottoja elikejirjestel-
min kasvavien tasausmenojen rahoittamiseen ja siten vihentiméin vakuutusmaksun korotustarvet-
ta. Jirjestelmén varjopuolena oli se, etti aikoina, jolloin yleisen korkotason alentuminen pakotti
alentamaan my®6s laskuperustekoron tasoa, tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettivissi olevat korko-
tuotot vihenivit. Jollei tasausliikkeen puolelle ollut keritty minkaanlaista puskurirahastoa, tisti

seurasi viliton maksun korottamisen tarve.

Yleisen korkotason voimakas aleneminen 1990-luvun kuluessa johti TEL:n rahoitustekniikan
huomattavaan uudistukseen vuoden 1997 alusta. Tissd uudistuksessa laskuperustekorko ja rahasto-

korko olivat olennaisina kohteina.

Viiden prosentin rahastokorko oli kestdnyt huomattavasti kauemmin kuin alussa tavoitteeksi asete-
tut 10 - 20 vuotta, mutta sen alentaminen alkoi ndyttdd vilttimattomaltd vuoden 1996 kuluessa.
Lopulta pdddyttiin alentamaan rahastokorko 3 %:n tasolle. Ilman muita toimia timi olisi korottanut
TEL-LEL-TaEL-MEL -jérjestelmdssd vastuuvelkaa keskiméérin noin 50 %. Téllaisen rahastotiy-
dennyksen hinta olisi ollut 72 mrd. markkaa, eiki sen toteuttamiseen ollut mitién mahdollisuuksia. -
Laskuperusteteknisesti toimenpide sen sijaan olisi ollut mité helpoin: olisi riittinyt muuttaa erikois-

vakion (b15) arvo toiseksi.

Ongelma ratkaistiin poikkeusmenettelylld alentamalla lailla kaikkia rahastoituja elikkeits koron-
muutoshetkelld 31.12.1996 siten, ettd vastuuvelan miiri siilyi yksils- ja eliketasolla ennallaan

koronmuutoksesta huolimatta.

Samassa yhteydessd muutettiin my6s laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavan tuoton
kiyttod. Vuodesta 1997 lukien tdtd tuottoa el endd kiytetd suoraan tasauselikemenon
rahoittamiseen, vaan vuosina 1997 - 1999 elikelaitosten vakavaraisuuden parantamiseen, ja sen

jalkeen (mahdollisesti osaksi jo vuonna 1999) kohdassa 1.4 mainittuun rahastoitujen elikkeiden




korottamiseen. Korkotason ja maksutason hankalaksi koettu vilitén yhteys saatiin ndin puretuksi.
Pitkilld aikavililld yhteys on kuitenkin edelleen olemassa: mitd paremmat tuotot eldkejéirjestelmé
onnistuu saamaan sijoituksilleen, sitd pienempi on maksuun kohdistuva korotuspaine pitkalld

aikavililla.

Laskuperustekorkoon ja rahastokorkoon kohdistuneilla muutoksilla olisi ollut maksua korottava

vaikutus, joka kompensoitiin alentamalla vanhuuselikkeiden maksun kautta tapahtuvaa rahastointia.
TEL-lisdvakuutuksessa rahastokoron alennus toteutettiin vasta vuoden 1997 lopussa.

2.4.1.3 Rahanarvon muuttuvuus

Laskuperustekoron ja 3 %:n koron erotusta (b/5) kutsutaan perusteissa rahan arvon
muuttuvuudeksi. Laskuperustekoron vaihdeltua vuosina 1971 - 1996 6 - 10 %:n haarukassa rahan-
arvon muuttuvuus on vastaavasti seurannut sen muutoksia 1 - 5 %:n vaihteluvililld. Tosiasiallisesti
suureen (b15) yhteys inflaatioon on kovin vilillinen, eiki tille erikoisvakiolle valittua nimeé voi
pitdd onnistuneena.

2.4.2 Kuolevuus

2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke

Kuolevuusperusteen valinta perustui aikanaan seuraaviin kriteereihin:

a. Perusteen oli sovelluttava vanhuuseldkkeeseen, perhe-elakkeeseen ja henkivakuu-

tukseen.
b. Mallin haluttiin olevan teknisesti hyvin hallittavissa.

c. Haluttiin, etti kuolevuuden prosentuaalinen muutos voidaan toteuttaa ikasiirrolla.
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d. Haluttiin mahdollisuutta sisillyttas perusteeseen sukupolvikuolevuus niinikéén

ikdsiirrolla toteutettuna.

Niilld perusteilla valinta pddtyi Gompertz-kuolevuuteen. Tdman mallin heikkoudeksi tosin todettiin
nuorten liian pieni kuolevuus toteutuneeseen kuolleisuuteen nihden, mutta tima ongelma katsottiin
voitavan tarvittaessa hoitaa maksuun sisillytettavilld varmuuslisilld. Nuorten henkilsiden kuole-
vuudella katsottiin lisidksi kokonaisuuden kannalta olevan tiysin toisarvoinen merkitys. Kuolevuus-
perusteen muotoa valittaessa on ajateltu my6s mahdollisuutta suorittaa kuolevuuden jako

komponentteihin kuolinsyyn mukaan.

Nailld kriteereilld on paddytty yleisten perusteiden kaavan (1) mukaiseen lausekkeeseen. Valintakri-

teerin ¢ ehto on tdytettdvissi kertoimen (b2) sopivalla valinnalla.

Alunalkaen kuolevuusfunktion eksponenttiin sisiltyi liséksi sukupolvikuolevuutta varten tarkoitettu
termi -(a3)A4, jolloin periaatetasolla kriteerin d ehto olisi voitu tdyttdd antamalla kertoimelle (a3)
nollasta poikkeava arvo. Symboli A4 oli tarkoitettu merkitseméin syntymédvuotta. Aluksi kuitenkin
asetettiin (@3)=0, jolloin sukupolvierot katoavat, ja perusteryhmi esitti jo perusteluissaan varauksen
sen suhteen, ettd otettaessa aikanaan sukupolvikuolevuus kiytt6n sen toteuttamistapakin on kenties

harkittava erikseen.

Kun sukupolvikuolevuus 1980-luvulla otettiin kdytt6n TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa, sitd
ei lopulta tehtykdén yleisvakion (a3) avulla, vaan antamalla erikoisvakion (b2) muuttua syntymi-
vuoden mukaan kymmenvuotisluokittain. T#ll4 pd4stddn suurempaan joustavuuteen kuin alku-
perdiselld tekniikalla, joka sisilsi implisiittisen oletuksen tavasta, jolla kuolevuus alenee syntyma-
vuoden myd6téd. Téssd yhteydessd yleisvakio (a3) kévi tarpeettomaksi, ja uudistettaessa yleiset lasku-
perusteet kokonaisuudessaan vuonna 1990 perhe-eldkeuudistuksen yhteydessi kuolevuuden lauseke
saatettiin kaavassa (1) esitettyyn muotoonsa. Tdmi toteutustapa merkitsee kuitenkin myds siti, etti
ellei eri vakuutuslajeissa vahvisteta samankaltaista vakion (b2) riippuvuutta syntymavuodesta, eri
vakuutusmuodoissa kiytettdvit kuolevuusperusteet eriytyvit. Niin on kidynytkin, koska lisielikeva-

kuutuksissa ei sukupolvikuolevuutta toistaiseksi ole toteutettu.



Laskentatekniikan yksinkertaistamiseksi on toisinaan perusteltua kiyttdd vakiokuolevuutta silloin
kun kuolevuudella on toissijainen merkitys, esimerkiksi tyokyvyttomyyseldkevakuutuksessa,
maksujen pddoma- arvoa laskettaessa ja orvoneldkkeen padoma-arvoa laskettaessa. Vakio-
kuolevuutena on niissi tilanteissa edelli esitetty yleisvakion (a4) arvo, lapsenelikkeiden osalta

kuitenkin O.

Perhe-elikevakuutuksessa useamman henkildn yhteiskuolevuuteen liittyvit luvut lasketaan yleisissd
perusteissa esitetylld yhteiskuolevuustekniikalla (kaavat (11) ja (12) edelld). Tdmén menetelmén
etuna on sen kidytdn helppous verrattuna muihin, ehké hieman suuremman tarkkuuden antaviin

menetelmiin.

2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso

Valitun kaltaisen Gompertz-kuolevuuden lausekkeesta kaikki kuolevuusperusteet sekd miesten ettd
naisten osalta johdetaan ikésiirroin. Kuolevuusperusteen kéyttdkelpoisuuden kannalta olennainen
merkitys on vakion (a2) valinnalla. Se on TEL:n yleisissd perusteissa valittu siten, ettd idn kasva-
essa 10 vuodella kuolevuus kasvaa 2,59-kertaiseksi. Tdlld valinnalla on pdésty siihen, ettd peruste
soveltuu sekd miehille ettd naisille. Se on pyritty valitsemaan myds siten, ettéd se ottaisi huomioon
kuolevuuden vastaisen kehityksen: kuolleisuuden aleneminen aiheuttaa yleensé vakion (a2) korotta-

mistarpeen.

Elidkkeensaajien kuolevuusperustetta mitoitettaessa oli lahtokohtana alussa, ettd aktiivihenkild
siirtyy keskiméddrin 30 vuoden kuluttua vanhuuselikkeelle. Kun kuolleisuustrendi tuolloisten
havaintojen perusteella merkitsi ikésiirroksi muutettuna noin 0,15 vuoden ikésiirtoa vuotta kohden,
oli ikisiirtotarve 30 vuodessa noin 4-5 vuotta. Kuolevuusperusteeseen sisillytettiinkin silloiseen
viestokuolleisuuteen nihden 4-5 vuoden ikésiirtoa vastaava marginaali. Naisten kuolevuus saatiin

miesten kuolevuudesta 6 vuoden ikisiirrolla.

Edunjittdjdn kuolevuusperuste valittiin kdyttden apuna silloin kdytdssid olleisiin ryhméeldkevakuu-

tuksiin sovellettua edunjittdjian kuolevuusperustetta. Valittu kuolevuusperuste oli tasoltaan selvisti
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silloista véestdkuolleisuutta alempi, joskin korkeampi kuin yksiléllisessi henkivakuutustoiminnassa
tuolloin sovellettu kuolevuusperuste. Perustetason valintaan vaikutti my6s kuolleisuustrendin

aleneva suunta.

Kuolevuusperustetta on ollut tarvetta muuttaa useita kertoja. Vuoden 1971 lopussa naisten ikésiirtoa
kasvatettiin yhdelld vuodella, kun miesten kuolleisuuden aleneminen oli laajalla ikdalueella pysih-
tynyt, mutta naisilla edelleen jatkunut. Seuraavan kerran viestdkuolleisuuden aleneminen johti
ikdsiirron kasvattamiseen 2 vuodella kummankin sukupuolen osalta vuoden 1982 lopussa. Sukupol-
vikuolevuus otettiin kdytto6n vuoden 1986 lopussa siten, ettd viimeistédin vuonna 1940 syntyneiden
miesten kuolevuusperuste jétettiin ennalleen, mutta titid nuoremmilla ikisiirtoa kasvatetaan
kymmenvuotisluokittain aina yhdelld vuodella. Naisille tehtiin vastaavan portaikon lisiksi kaikilla
ikédalueilla kahden vuoden ikdsiirtoa vastaava tasokorjaus, jolloin sukupuolten vilinen ero kasvoi 9
vuoden ikdsiirtoa vastaavaksi. Sukupolvikuolevuuden kiyttSonoton myéta tarpeen toistuviin perus-

temuutoksiin oletettiin vihenevin.

Kuolevuuden aleneva kehitys on kuitenkin 1990-luvun kuluessa taas voimistunut, ja kuolevuuspe-
rustetta muutettiin uudestaan vuoden 1996 lopussa. Miesten ikisiirtoa kasvatettiin kolmella, naisten
kahdella vuodella, jonka jilkeen sukupuolten vilinen ero kaventui 8 vuoteen. Lisiksi ennen vuotta
1940 syntyneiden ja 1940 - 1950 syntyneiden luokat yhdistettiin. Muutosta ei kuitenkaan tehty
rahastotdydennyksen kautta, vaan vastaavalla poikkeusmenettelylld kuin rahastokoron alentaminen,

ts. pienentdmailld rahastoituja elikkeitd padoma-arvokertoimien nousun kompensoimiseksi.

Lisdvakuutusten osalta kuolevuusperusteen muutos jitettiin vuonna 1986 pelkin naisia koskevan
tasokorjauksen varaan. Sukupolvikuolevuuteen siirtymisti ei ole katsottu aiheelliseksi, koska lisiva-
kuutuksissa kannan painopiste on nimenomaan vanhoissa ikéluokissa. Vuoden 1997 lopussa
miesten ikésiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vastaavalla poikkeusmenettelylld kuin

TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa.




2.4.3 Tyokyvyttomyys

2.4.3.1 Mallin valinta

Laskuperustemallin laadintavaiheessa aikaisemmat tydkyvyttdmyysmallit olivat yleensi intensiteet-
timalleja, siirtymind invalidisoituvuus ja tyokyvyttomien poistuvuus. Ndmi johtavat lausekkeisiin,
joissa joudutaan yksinkertaistamisen vuoksi asettamaan tyokyvyttomyysilmion olennaisia piirteitd
kuvaaville suureille erilaisia joustavuutta rajoittavia ehtoja. Tuolloin todettiin, etteivit aikaisemmat
mallit ole tarkoituksenmukaisia ottaen huomioon tyskyvyttomyysvakuutuksen kehittimistarpeet ja
sen soveltamisen laajuus. Erityisesti katsottiin, ettd tyokyvyttdmyysvakuutuksen differentioiminen
esim. tySkyvyttdmyyssyyn mukaan on aikaisempien mallien puitteissa erittdin hankalaa. Vaikka
tdma ndkokohta ndyttelikin omaa osaansa mallin valinnassa, tdllaiseen differentiointiin ei ole sittem-

minkdin menty.

Uudelle tyokyvyttomyysmallille asetettiin alunperin seuraavat vaatimukset:
a. Tekniikan on oltava sellainen, ettd kaikki tyokyvyttdmyysilmion olennaiset

piirteet voidaan ottaa huomioon perustemallin rakennetta muuttamatta.

b. Tekniikan on sallittava yksinkertaisella tavalla tyokyvyttomyysilmion differentioi-

minen esim. ty6kyvyttdmyyssyyn mukaan.
c. Tekniikan on oltava liitettdvissd havaintoihin mahdollisimman yksinkertaisesti.

d. Kaikkien tyskyvyttomyysvakuutuksessa tarvittavien vakuutusteknisten suureiden

on oltava esitettdvissi analyyttisind lausekkeina suljetussa muodossa.

Niiden vaatimusten pohjalta luotiin ns. Z-malli, jonka todennékoisyysteoreettinen esittely on
liitteessd. Todettakoon tdssd yhteydessd, ettd Z-malli el ole toteuttanut sille alunperin asetettua
vaatimusta c. Menetelmi sen parametrien luotettavaksi kiinnittdmiseksi oli jatkuvan kehittelyn
kohteena aina vuoteen 1986 asti, jolloin paddyttiin toistaiseksi kdytdssd olevaan menetelméin, jossa
parametrit méiritetdéin empiirisestd aineistosta lasketusta, keston ja ian mukaan eritellystd tyokyvyt-

tomyyselikkeen pidttyvyydestd pinnansovitustekniikan avulla.




Alunperin yleisten perusteiden kohdassa 2 esitettiin tyskyvyttomyysmalliin liittyvid laskukaavoja

myds sellaista tilannetta varten, jossa tydkyvyttomyyselikkeen kestolle asetetaan yldraja. Nami
kaavat poistettiin perusteista tarpeettomina vuonna 1990, kun oli vihitellen kiynyt selviksi, ettei
mainitun kaltaista tyokyvyttdmyysvakuutusta tulla harjoittamaan perusteiden soveltamisalueen

puitteissa.

2.4.3.2 Tyokyvyttomyysperusteen taso

Koska TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa tyokyvyttémyyselike rahastoidaan vasta elikkeen
alkaessa, perusteiden tason osalta on siind merkitysti vain elikkeiden poistuvuudella. Alkavuuden
muutokset eivit edellytd tydkyvyttdmyysmallin parametrien muuttamista, vaan TEL-maksun tyoky-
vyttémyysosan muuttamista. Sen sijaan rekisterdidyss lisieldkevakuutuksessa, jossa rahastoidaan
my0s vastaista tyokyvyttdmyyseldkettd, perusteiden oikealla tasolla on olennainen merkitys myds

tyokyvyttomyysalkavuuteen liittyvien parametrien osalta.

Tydkyvyttdmyysperusteen tason médrittdminen koettiin aikanaan hyvin vaikeaksi. Taso vaihteli
ennen TEL:1d kidytdssé olleissa perusteissa voimakkaasti. Maksu saattoi olla jopa 3-4-kertainen eri
aineistoista laskettuna. TEL-vakuutusta varten taso valittiin vastaamaan lihinni avustuskassojen
aineistosta miesten osalle johdettua laskuperustetasoa. Lyhyiden, alle vuoden kestoisten tySkyvytto-
myystapausten osalta taso asetettiin vastaamaan tuolloin kiytettyjen yksiléllisen eldkevakuutuksen

perusteiden tasoa.

Perusteiden tasoa on sittemmin muutettu tyelakejirjestelmasts saatujen havaintojen perusteella
useaan otteeseen: 31.12.1986 toteutettu, jarjestyksessi jo viides muutos oli viimeinen, jossa rahasto-

perusteen korjaus toteutettiin yksinomaan Z-mallin parametreja muuttamalla.

Pddttyvyyden osalta muutosten suunta on ollut tySkyvyttdmyyseldkeldisten poistuvuutta pienentivi.
Tydeldkejérjestelmin kypsyessd on saatu havaintoja yhi pitkikestoisempien elidkkeiden paittyvyy-
destd. Téll6in Z-mallista on myds lopulta alkanut 16ytya rakenteellisia ongelmia, joiden johdosta se

on vihitellen menettiméssd sovellettavuuttaan. Suurin ongelma on se, ettd Z-malliin implisiittiseni
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sisiltyvi oletus poistuvuusintensiteetin pienenemisesti elikkeen keston kasvaessa ei endd vastaa
todellisuutta. Hyvin pitkdén kesténeissé elikkeissd paranevuus on olematonta, jolloin ainoaksi
poistuvuustekijiksi jdd kuolevuus. Se puolestaan ei suinkaan vihene vaan kasvaa idn karttuessa.
Vuoden 1986 alusta lukien voimaan tulleen joustavan elikeidn jirjestelmin sisidltdmad yksiléllinen
varhaiselike, jossa terveydellisiin syihin liittyvit edellytykset ovat lievemmat kuin perinteisissi
tyokyvyttomyyseldkkeissd, vaikuttaa vastaavasti Z-mallin soveltuvuutta vahentdvisti aiheuttaessaan
tyokyvyttdmyyseldkkeensaajien joukossa epdjatkuvuuden 55 vuoden alkuidn kohdalla. Tédstd
johtuen korvausvastuun laskennassa siirryttiin vuoden 1991 lopusta lukien yksiléllisissd varhais-

elikkeissi kiyttimidn madrdaikaisen vanhuuseldkkeen tekniikkaa.

Lisdelikkeissi sovellettavan maksuvapautusta koskevan perusteen taso johdettiin 1960-luvun alun
ryhmielidkevakuutustoiminnassa kiytettyjen kertoimien perusteella korottamalla niitd tydkyvytts-
myysperusteen muutosta edellyttdvilla tavalla. MyShemmin maksuvapautusta koskeva osa yhdistet-
tiin rekisterdidyissi lisdeduissa tasausosaan ja maksuvapautusaikaan perustuva eldkkeen osa kustan-
nettiin tasausmenettelyn kautta. TEL:n mukaisten lisdeldkkeiden perusteisiin maksuvapautusosa

palautettiin perhe-eldkkeen ja hautausavustuksen osalta vuoden 1979 alusta lukien.

2.4.4 Perheellisyys

2.4.4.1 Perustefunktiot

Erilaisia perhe-elidkevakuutuksia varten tarvitaan monia perusteita, joskin TEL:n osalta perhe-elédke-
perusteiden tarve on rajoittunut vain lisdeldkkeisiin sen jilkeen, kun perhe-eldkkeet muutettiin
vuoden 1994 alusta TEL-perusvakuutuksen puolella kokonaan yhteisesti kustannettaviksi. Laskupe-
rustemalliin otettavia perheellisyysfunktioita valittaessa pidettiin aikoinaan ldhtokohtina seuraavia

vaatimuksia:

a. On péistivi suhteellisen harvalukuisiin perusteisiin.

b. Malliin otettavilla funktioilla on tultava toimeen miltei kaikessa perhe-eldkeva-

kuutuksessa.



c. Perustefunktioiden on seurattava maan viestétilastoista tehtyj havaintoja, mutta
niihin on kuitenkin sisillytettidvi teknisesti helposti toteutettavissa oleva joustomah-

dollisuus.

Yleisissé perusteissa nykydin esiintyvien funktioiden (avioisuus, aviopuolisoiden ikiero,

syntyvyys) ohella perusteissa esiintyi alunperin myds eroavuusperuste samoinkuin leskien uudel-
leenavioitumista koskeva peruste. Viimeksi mainitut jétettiin pois perusteista vuonna 1990
voimaantulleen tydelidkelakien perhe-elikeuudistuksen yhteydessd. Samassa yhteydessi siirryttiin
tekniikkaan, jossa alkavan TEL:n mukaisen lapseneldkkeen padoma-arvo annetaan suoraan yleisissi
perusteissa suljetussa muodossa olevan kaavan avulla (kaava (9) edelld). Taminkin funktion takana
ovat kuitenkin laskuperustemallin perusfunktiot, koska sen parametrit on valittu sovittamalla
funktio laskuperustemallin mukaiseen, vain numeerisesti laskettavissa olevaan vastineeseensa.
Samassa yhteydessd my®6s perhe-elikefunktioiden rakenteeseen tehtiin muutoksia. Niihin alunperin
liittyneet yleisvakiot (a/4)-(a33) kdvivit tuolloin tarpeettomiksi ja niiden tilalle tulivat vakiot

(a34)-(a57).

Mallin kéyttoon liittyvien kaavojen joukkoon on edelleen sisillytetty aiemmin olennaisessa roolissa
olleet /- ja g-funktiot. Niitd ei endd sovelleta TEL:n mukaisessa vakuutuksessa, mutta kyllikin

erdissid vapaamuotoisissa elidkejirjestelyissi.

2.4.4.2 Perheellisyysperusteiden taso

Perheellisyyssuhteita kuvaaviin perustefunktioihin sisiltyvit yleisvakiot valittiin 1960-luvulla
luonnollisesti siten, ettd funktiot liittyivit mahdollisimman hyvin suoraan maan tuolloisista viests-
tilastoista saatuun havaintoaineistoon. Varmuuslisii sisillytettiin perusteisiin ainoastaan avioisuutta

koskevilta osin.




Perhe-elikeuudistuksen yhteydessid vuonna 1990 perheellisyysperusteiden uudistustarve selvitettiin
(vrt. lihde [4]). Tuolloin todettiin, ettd vaikka perusteiden kokonaistaso olikin osapuilleen oikea, ne
eivit perheellisyysilmiossi tapahtuneiden muutosten johdosta endd juuri miltdan yksittdiseltd
osaltaan vastanneet vallitsevaa todellisuutta. Korjaus ei mydskiin enii ollut toteutettavissa pelkas-
tdin perustefunktioiden parametreja korjaamalla: esimerkiksi syntyvyydessd oli tason alenemisen
ohella tapahtunut olennainen muutos siind ikdalueessa, jolla syntyvyys yleensd on merkittavalld
tasolla. Tastd syysti jouduttiin tdssd yhteydessi perustefunktiotkin osittain korvaamaan uusilla
funktioilla, kuten edellisessi kappaleessa todettiin. Perheellisyysperusteen osalta el perusteiden
muodon ja tason erottaminen siten ole yhtd yksiselitteistd kuin esim. vanhuuseldkkeiden

tapauksessa.

2.4.5 Kuormitus

Malliin sisillytettiin kuormitusperuste, joka salli henki- ja eldkevakuutustoiminnassa jo aiemmin
kiytetyn kaltaisen kuormitusjérjestelmén kadyttsonoton. Kidytettavissd on sekd kuoleman varalta
voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollinen kuormitus ettd maksuun verrannollinen

kuormitus.

Kiyttoon niistd otettiin suoraan vakuutusmaksuun verrannollinen kuormitus elakevakuutuksessa
aikaisemmin sovelletun periaatteen mukaisesti. Tasoksi valittiin 6 % bruttomaksusta. TEL:n mukai-
sessa perusvakuutuksessa hoitokustannusosa muutettiin vuonna 1965 palkkasummaan verrannol-
liseksi, jolloin siis irtauduttiin tltd osin yleisten laskuperusteiden mukaisesta tekniikasta. Vuodesta

1969 lukien kuormituskertoimeen on lisiksi liittynyt palkkasummasta riippuva ns. suuruusalennus.

TEL:n mukaisessa lisdelikevakuutuksessa kuormitus madrédytyy edelleen yleisten perusteiden
mukaisesti. Tasoa on jatkuvamaksuisessa vakuutuksessa korotettu 9 %:iin ja taas alennettu 8 %:iin.
Kertamaksuisissa vakuutuksissa taso on my®s vaihdellut ja on nykyisin 4 %. My®s siihen liittyy

suuruusalennus.
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Edelld kasitellyn, vakuutusyhtion liikekulujen peittdmiseen tarkoitetun kuormituksen lisédksi TEL:n
ja YEL:n mukaisen vakuutuksen maksuun sisiltyy toisena kuormituserdnd ETK:n kustannusosa.

Kiytanndssd voidaan sanoa, ettd se médritellddn maksuun verrannollisena.
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3 JATKUVAT JA DISKREETIT SUORITUKSET

Johdannoksi seuraaville tarkasteluille kerrataan jatkuvan koron mallia sellaisena kuin se on kidytdssd

tydeldkevakuutuksen laskuperusteissa.

Olkoon
V(0) rahasto 1dht6tilanteessa
p(t) korkoutuvuus
B (7) vililla [0,7] kumuloituneet suoritukset, tyypillisesti maksut miinus elidkkeet,
mukaanlukien vuoden lopussa mahdollisesti toteutettavat rahastotiydennykset tai

-siirrot (huomattava siis, ettd B (7) voi olla niin positiivinen kuin negatiivinenkin) .
Merkitiin vield koko vuoden aikana kumuloituvia suorituksia symbolilla B=B(1), jolloin siis

2 AB(ty) jos suoritukset AB(z;)tulevat
diskreetisti pisteissd ¢;

1
(24) B =] dB() =1
8 g) B'(t)dz jos B(t) on jatkuva ja kyllin

sdaannollinen

Vuoden lopun rahasto saadaan télléin kaavasta

1
25 W1) = no)elor@d 4 geflﬂ(s)"f dB(z)




Suoritusten

¢ korko

Suorituk-
set (B)

V(0):n
korko

V(0)

V(1)

Kuvio 3.1. Vuoden lopun rahaston muodostuminen ajatellen, ettd suorituksiin sisiltyy seki diskreet-

tejd ettd jatkuvia komponentteja.

Koron osuus rahaston muutoksesta on

(26)  R=¥1)-M0)-B

koska

27) V(1)=10)+B+R

Oletetaan seuraavaksi, ettd korkoutuvuus on vakio, ts.

(28)  p(r) = p,7€[0,1]

ja kdytetddn standardimerkintdjd




el =r=1+i

p = Inr = In(l1+1i)
Télloin loppurahaston kaava (25) saadaan muotoon
(30) V(1) = e?0) + [} ’1DdB(x) = r(0) + [} r1=TdB()

Reaalimaailmassa suoritukset ovat aina diskreettejd, ja jatkuvan suorituksen mallin kiyttd perustuu
sen laskennalliseen yksinkertaisuuteen. Se, miten hyvid approksimaatioita jatkuva malli antaa,

riippuu ilmididen luonteesta. Normaalitapauksessa elikevakuutusympiristdssi elikkeet maksetaan
ulos kuukausittain, jolloin jatkuvan suorituksen malli antaa hyvin approksimaation. Vakuutusmak-

sujen ajallinen jakauma on epitasaisempi.

Esimerkki 3.1. Jatkuvan suorituksen sijasta kédytetdan usein yksinkertaistusta, jonka mukaan

maksujen ja eldkkeiden ajatellaan keskittyvin keskelle vuotta. T#lléin on

0 kunt<1/2

(31) B(1) =
B kunt > 112

jolloin kaava (30) saadaan yksinkertaiseen muotoon
(32)  W1) =r¥0) + JrB

Kun tistd ratkaistaan B, saadaan yhtilé (26) huomioon ottaen

(3) R =i00) + (JF~DB = i#0) + (1)~ rH0))

Analyyseissd kdytetddn usein tdtd kaavatyyppid.




Esimerkki 2. Edellistd esimerkki on helppo yleistdd: jos keskelle vuotta ajoittuvan suorituksen

liséksi vuoden loppuhetkelld tulee kertaluonteinen erd, esimerkiksi rahastotiydennys, on B muotoa

0 kunt<1/2
(34) B(x)=4 P kun1/2 < 7<1
P+A=B kun t=1

Vastaavasti kuin kaavoja (32) ja (33) johdettaessa saadaan tilloin

(35)  W(1) = r0) + JTP + A

(36) R = iM0) + ‘”f;l(V(l)—A—rV(O))

mikd vahvistaa sen intuitiivisestikin selvén asian, ettd koron osuutta laskettaessa vuoden loppuhet-

kelld tulevalla suorituksella ei ole vaikutusta.
Esimerkki 3. Tasaisen vakiosuorituksen tapauksessa on

B(tr) = Br, 1€[0,1]

(37)
dB(tr) = Bdr

jolloin kaavasta (30) saadaan
(38)  W(1) = rH0) + <5LB = r1(0) + 5B
(39) R = iM0) + (5-1)B =il(0)+ “L(M1) = ri0))

Esimerkeissd 1, 2 ja 3 loppuvastuu ¥(/) on laskettu retrospektiivisesti lahtien alkuvastuusta ja

vuoden kuluessa tapahtuneista erisuuntaisista suorituksista. Jos loppuvastuu 7’(7) todellisuudessa




lasketaan prospektiivisesti, eldkelaitoksen tuleviin velvoitteisiin perustuen, kyseessi olevan vakuu-

tuslitkkeen tulos voidaan esimerkissi 1 laskea muodossa

(40) Y =WM1)-V(Q1) = Jr B-(V(1)-rI(0))

Erdissi tilanteissa on kidytanndllistd perustaa laskelmat keskirahastoon. Tétd tekniikkaa varten

todetaan ensin, ettd esimerkin 3 tapauksessa

2
P
l+p+sr+... = 1 2
ef-1 2! 1 1 1.
(41) = 7 =l+5p+3Fr+..=l+5ps 147510

|b

W

joten

(1) ~ r0)+(1+5i)B
(42)
R =~ iV(0)+5iB

Koska toisaalta

todetaan kaavan (32) perusteella, ettd approksimaatiot (42) patevit myds esimerkin 1 tapauksessa.

Keskirahasto on siten

@4) 7= Lo+ 1) = 1[m0) +r10) + (1 +34)B]

= (1+1)(n0) + 5B)

ja vuoden korko keskirahastolle
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@s) V= (+3)in0+3iB) ~ (1+1i)r
Niin ollen korolle R saadaan keskirahaston avulla approksimaatio

(46) B s v iK.
1+7l' Jr

Y

Keskirahasto on immuuni sille, miten suoritukset jakautuvat vuoden varrelle. Kaavat (42) antavat
hyvin approksimaation kaikissa niissi tapauksissa, joissa suoritusten voidaan katsoa tapahtuvan
keskimidrin keskelld vuotta, kuten esimerkkien 1 ja 3 tapauksissa. Sen sijaan tilanteissa, joissa
suoritukset painottuvat loppu- tai alkuvuodelle, keskirahaston avulla laskettu approksimaatio (46) ei

ole hyvd. Sen soveltuvuus kuhunkin tilanteeseen on niin ollen syyti aina harkita erikseen.

Keskirahaston kiytdn etuna on laskennallisen helppouden ohella se, etti kaava (46) sallii koron

jakamisen kahtia: josi = ig+(i—ip), on

47) r=1+1iy+ (i—ip)

ja siis

(48) R =-AL LK, G0V

Jatkossa kdytetddn merkintojd

io=0,03 =(b1) - (b15)

ro=1,03=1+(b1)-(b15)
(49)
i=(bl)

r=14+i=1+(bl)
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missd (b1) ja (b15) ovat kohdissa 2.2.1.1 ja 2.2.1.6 médritellyt laskuperustekorko ja rahanarvon

muuttuvuus.




4 TEL:N MUKAINEN PERUSVAKUUTUS

4.1 Apukisitteitii ja merkintoji

TEL:n mukaan vakuutusmaksun ja vastuuvelan laskennassa on kiytettivi sosiaali- ja terveysminis-

teridn vahvistamia perusteita. Niiden laatimiseksi tarvitaan ersita ikdlaskuun, tydsuhdeaikaan ja

ansiothin sekd tydnantajatyyppiin liittyvid apukdsitteitd, joihin keskitetéin reaalimaailman ja perus-

teiden véliset yhteydet. Ndiden suureiden - ¢y, ¢,, Ty, Sy, ny - midritelmit on koottu seuraa-

vaan sen mukaisina kuin ne ovat TEL:n mukaisen vakuutuksen erityisperusteissa.

4.1.1 Ikilasku

Eréitd vihéisid poikkeuksia lukuunottamatta TEL:n mukaisen perusvakuutuksen laskuperusteissa
kéytetddn vuoden tarkkuudella madriteltyd ikéd: x on vakuutetun tai elikkeensaajan iki syntymi-
péivéni sind kalenterivuonna, johon vakuutusmaksu kohdistuu tai jonka viimeiselle paiville vastuu

lasketaan.

Eldkeidlle, joka TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa pasiantoisesti on taysid vuosia, kiytetiin

symbolia w.

4.1.2 Tybsuhdeaikaan ja ansioihin liittyvit suureet

Valtaosa perusteiden suureista lasketaan yksilokohtaisesti tai jopa tydsuhdekohtaisesti.

Vakuutusmaksua laskettaessa kiytetddn pdivind ilmoitettua tydsuhdeaikaa ¢v. Tarkemmin sanoen ¢y
on aika, jonka tyontekijd on vuonna v ollut TEL:n alaisena silt4 osalta vuotta v, jona aikana vakuu-
tus on jdrjestetty ko. yhtidssd. Jos tyontekiji on tullut TEL:n alaiseksi vuonna v, mukaan luetaan
myds TEL-tydsuhteeseen liittyvd odotusaika. Mukaan ei sen sijaan lueta 14 vuotta nuorempana tai

65 vuotta vanhempana palveltua aikaa, asevelvollisuusaikaa eiki tdysitehoisen



tyokyvyttdmyyseldkkeen (paitsi lepddavin yksilollisen varhaiselikkeen tapauksessa) tai rintamavete-

raanien varhaiseldkkeen rinnalla palveltua aikaa.

Rahastoidun eldkkeen lisdystd laskettaessa kdytetddan suuretta 7y, joka lasketaan muutoin samoin
kuin #v, mutta jattamalla huomiotta ennen 23 vuoden idn tdyttimistd palveltu aika.

Vakuutusmaksun perusteena olevaa kuukausipalkkaa laskettaessa kidytetddn pdivind ilmoitettua

. / . . . . .
tyosuhdeaikaa z, , jota laskettaessa jdtetddn pois vastaavat ajat kuin suuretta ¢y laskettaessa. Jos

. ¥, tes / 3 . P e . . & s L
tydsuhde jatkuu yli eldkeidn, suureessa ¢, otetaan huomioon myés eldkeidn tdyttimisen jilkeinen

palvelusaika.

Tarkemmat sdadnndt sen suhteen, miten ajanjaksot lasketaan, on esitetty tyontekijiin elikeasetuksen

(TEA) 6 §:ssd.

!
Vuodelta v perittdvin vakuutusmaksun perusteena oleva kuukausipalkka Sv saadaan ajan ¢, perus-

teella seuraavasti:

(50) Sy = Av_/

jossa Ay on TEL 7e §:ssd tarkoitettu ko. tyGsuhteen tydansio siltd osalta vuotta v, jona aikana

vakuutus on jdrjestetty ko. yhtiossa.
4.1.3 Tyonantajien luokittelu

Eldkkeen kustantamisen kannalta perusobjekti on jo TEL 1 §:n perusteellakin tyénantaja. T#td
asiaintilaa el muuta se, ettd tyonantaja saattaa haluta jakaa henkil6piirinsd useaan vakuutukseen ja
joskus my0s useaan eldkelaitokseen. Maksu lasketaan vakuutuskohtaisesti, ja samoin lasketaan
useat vastuusuureet. Sovellettava vakuutustekniikka madrdytyy kuitenkin kaikissa tydnantajan

vakuutuksissa tydnantajan seuraavassa madriteltdvin tydnantajatyypin mukaan.
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Tydnantajat luokitellaan pientydnantajiin ja suurtydnantajiin palveluksessaan olevien henkilsiden
lukumidrén mukaan. Pddsdanto on se, ettd edellisid ovat tydnantajat, joiden kaikkien TEL:n
alaisten, myds toisessa eldkelaitoksessa vakuutettujen, tyontekijoiden lukumiirin on katsottava
pysyvisti alittavan 50, jalkimmaisi4 taas ne, joilla timi lukuméird on vihintdan 50. Se, ettid
lukum@érdd seurataan tydnantajakohtaisesti rajoittumatta esim. yhdessi elikelaitoksessa vakuutet-
tuihin saman ty6nantajan tydntekijoihin, on vilttimatonti, jotta sovellettava vakuutustekniikka ja

erityisesti jdljempind kohdissa 4.2.2.2 ja 4.2.2.3 kisitelty omavastuumaksu ei olisi kierrettivissa.

Tydnantajatyyppi voi tydnantajan toiminnan volyymin muuttuessa vaihtua. Titi varten perusteissa
on laskusddntd, joka perustuu tyonantajalla vuoden v-1 joulukuussa olleiden TEL:n alaisten tydnte-
kijoiden lukumadrdin NV,_; . Tydnantajatyyppi ja sen myoti sovellettava vakuutustekniikka vaihtuu
hetkestd 1.1.v+2 alkaen, jos sekd N,_; ettd Ny ovat toisen tyonantajatyypin mukaisia. Alkutilan-
teessa, jossa suuretta Vy—1 ei ole olemassa, sen sijasta kiiytetiin tyonantajan ilmoittamaa TEL:n
alaisten tydntekijoiden lukumadrda. Mikaili kuitenkin tydntekijéiden lukumaarissi on tapahtunut
pysyvd muutos, muutetaan edelld selostetusta paittelysddnndsti poiketen tydnantajatyyppi heti

seuraavan kalenterivuoden alusta lukien.

Tydnantajien yhdistymista ja jakautumista varten perusteissa on omat siidoksensi suureen N,_;

madrdytymisestd.

Olennaiselta osaltaan tydnantajan kokoon liittyvd, mm. vuoden v vakuutusmaksun méirdamiseen

tarvittava informaatio voidaan tiivistdi tydnantajakohtaiseen "n-lukuun"

(51) hy = NV—I

joka médrdd, missd médrin tyénantaja on tySkyvyttdmyys- ja tysttdmyysliikkeen osalta omavastuu-
tekniikan piirissd. Koska n-luvun ollessa suuri huomattava osa maksusta méiriytyy tyonantajan
omien tyontekijoiden eldketapausten mukaan, perusteissa on lisiksi mahdollisimman tarkoin méiri-

telty se, mihin vakuutukseen eri eldke- ja vastuusuureet missikin tilanteessa kuuluvat.




4.1.4 Usean tyonantajan muodostamat kokonaisuudet

TEL-perusvakuutuksen erityisperusteet tuntevat kaksi tilannetta, joissa maksutekniikassa sovelle-

taan yhtd tydnantajaa laajempaa kokonaisuutta.

Ensimmdisen ndistd muodostaa maksun hoitokustannusosaan liittyvi ns. yhtymikohtainen
suuruusalennus. Suuruusalennus sindnsd madritellddn yksittdiselle vakuutuksenottajalle eli tyonanta-
jalle kuormituskertoimen avulla, joka alenee timén samassa eldkeyhtidssd vakuutettujen tyonteki-
joiden yhteenlasketun palkkasumman kasvaessa. Perusteissa kuitenkin todetaan, ettd titd
kuormituskerrointa laskettaessa katsotaan yhdeksi vakuutuksenottajaksi samaan osakeyhtigiti,
pankkeja tal vakuutusyhtiditd koskevan lainsddddnnon mukaiseen konserniin kuuluvat vakuutuk-
senottajat. Samoin menetellddn edelld mainittuihin konserneihin rinnastettavien yrityskokonaisuuk-
sien suhteen, joissa emoyrityksen yhtidmuoto on muu kuin jokin edelld luetelluista. Jos konserniin
kuuluvilla yhtiéilld on 50 %:n omistusosuus konserniin kuulumattomassa yrityksessd, myds

viimeksi mainittua pidetddn konserniin kuuluvana suuruusalennusta madrattdessa.

Toisen poikkeuksen tydnantajakohtaiseen késittelyyn muodostaa ns. vapaaehtoinen konsernointi.
Joukko samaan osakeyhtidlain tai vakuutusyhtiélain mukaiseen konserniin kuuluvia tydnantajia voi
sopia yhdessd niiden eldkelaitosten kanssa, joissa ko. tydnantajilla on tyontekij6itdan koskeva
TEL:n mukainen eldkejdrjestely, ettd vakuutusmaksu médrdytyy kaikkien ko. tydnantajien yhteen-
lasketun n-luvun mukaan. Konserniyhti6t voivat ndin pddstd suuremmassa maéirin omavastuuteknii-
kan piiriin kuin niiden omista tyontekijamadristd seuraisi. Tarkoituksenmukaisuussyisti jérjestely
on tehty mahdolliseksi vain silloin, kun tdmén yhteismadran on katsottava pysyvisti ylittdvan 1000
henked. Viirinkdytosten vilttimiseksi on lisdksi otettu mukaan sdddokset siitd, milloin jérjestely
purkautuu ja missd tapauksissa voidaan sopia otettavaksi mukaan uusia tyonantajia. Ndin méardyty-
viit vakuutusmaksut voidaan joko jattdd tasoittamatta konserniyritysten kesken tai tasoittaa jommal-

lakummalla perusteissa esitetyistd kahdesta tasoitustekniikasta.
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4.2 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike
4.2.1 Rahastoidut elikkeet

Luvun 4.1 apusuureiden avulla voidaan tidsmallisesti esittds, millaiseksi kohdassa 1.4 alustavasti

maddritelty rahastoitu vanhuuselike muodostuu.

Rahastoidun vanhuuseldkkeen maird vuoden v lopussa médritelldin palautuskaavalla

(ER | + AER)(1 + iy), kun 23 < x < w
(52) Ef=
Ef_l + AER muulloin

jossa esiintyvi rahastoidun elikkeen lisiys AER lasketaan kaavasta

0,005 7, kun x < 55
(53)  AEf =

0 , kun x > 55

Rahastoitu eldke lasketaan em. palautuskaavalla siitd vuodesta v( lihtien, josta lukien henkils on
ollut tdssd vakuutuksessa, ja alkuarvoksi asetetaan 0 vuoden v(_1 loppuhetkelle. Palautuskaavaa
sovellettaessa on muistettava 31.12.1996 tehty poikkeuksellinen rahastoidun vastaisen vanhuuselik-

keen alennus. Ennen vuotta 1997 kaavan (53) vakio oli 0,015.

Kertoimen iy avulla toteutetaan TEL 12 §:n sallimat, rahastoitujen vanhuuselikkeiden reaaliarvon
tukemiseksi tehtdvit siirrot tasausliikkeen puolelta vastaisten vanhuuselidkkeiden vastuisiin.
Kaavassa (52) on madritelty ikdalue, jolle korotus kohdistuu; haluttaessa titd voidaan tietenkin
muuttaa. Perusteissa mainitaan erikseen, ettd korotusta ei tehdd niiden ty6ntekijoiden osalta, jotka

vuoden v lopussa ovat varhennetulla vanhuuseldkkeell4.
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Rahastoitu elidke vastaa aina jotakin eldkeik#d w. Tamé voidaan tarvittaessa tuoda esiin kdyttamalld
rahastoidulle elikkeelle merkintia ER(w). Elike, joka vastaa elikeikid w1, voidaan muuntaa

vastaamaan mitd tahansa muuta eldkeikdd wy kaavalla

Ny
(54)  ERGvy) ==

Nwsy

ER(Wl )

jonka sisilto on se, ettd elikeikdd muutettaessa eldkkeen pddoma-arvon tulee sdilyd. Ndin menetel-
l4dn, jos elidkeikd muuttuu tydsuhteen kestdessd 1dstd wy ikddn wa, sekd jos tyontekijd joko
varhentaa tai lykkii elikkeellesiirtymistddn eldkeidstd wy eldkeikddn wy. Jos lykkddminen tapah-
tuu tilinp#dtdshetken yli, menetellddn tilinpaatsshetkelle vastuuta laskettaessa vastaavasti, jolloin

kuitenkin w» :na kiytetddn henkilon ikdad kuukauden tarkkuudella tilinpddtoshetkelld.

Tyo6suhteen kestdessd tapahtuvaan eldkeidn alentamiseen saattaa liittyd rahastoidun eldkkeen kerta-

luontoinen lisdys, johon palataan tarkemmin kohdassa 4.4.4.

Muiden eldkelajien kuin vanhuuseldkkeen osalta ei TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa aktiiviai-
kana muodostu rahastoitua elidkettd. Niissi elikkeeseen sen alettua sisiltyvd rahastoitu osa mairitel-

144n kutakin tilannetta kohden vastuunjakoperusteissa.

4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen osalta
Seuraavassa esitettivit vakuutusmaksun osat lasketaan vakuutuskohtaisesti, jolloin kaavoissa esiin-
tyvit summamerkit tarkoittavat tygsuhteittain laskettujen suureiden summia. Vuoden v maksun
teoreettinen erdpiivi on 1.7.v, ja seuraavien kaavojen mukaisina maksukomponentit on korkoutettu
ko. pdiville.

4.2.2.1 Vanhuuselikeosa

Vanhuuselikeosa lasketaan klassisen vakuutusmatematiikan keinoin siten, ettd se vastaa rahastoidun

vanhuuseldkkeen lisdystd vuonna v:
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(55) PY = Th®AER

Vuonna 1998 sovellettujen ikdsiirtojen mukaisen vanhuuseldkemaksun kuvaajat miehille ja naisille

on esitetty jaljempénd kuviossa 4.2.
4.2.2.2 Tydkyvyttomyysosa
Tyokyvyttdmyysosaa varten madritellddn ensin tyonantajan n-luvusta riippuva omavastuuaste

(56) a(n) =min [1; iﬁ;%%t}

joka kertoo, missd madrin tyénantaja on tySkyvyttdmyysliikkeen osalta omavastuutariffin piirissi.
Omavastuuasteen kuvaaja on piirretty kuvioon 4.1. yhdessi tysttomyysliikkeen vastaavan suureen
kanssa.

Tyokyvyttdmyysosa lasketaan nyt ns. tariffimaksun

(57)  PL(1)=3 ix ki, Sy

ja omavastuumaksun

8) Pl =ER + - (7 -ro7ly)

lineaarikombinaationa muodossa

(59) Pl = (1-am))(1-cy) PLQ) +alny) PL2) + ¢y PL(1)



Suureen P}(1) kaavassa kerroin ix on tySkyvyttsmyystariffin marittelevi, idsta riippuva kerroin,

joka annetaan perusteissa taulukkomuodossa. Kerroinsarjan médrittelyssi on tarkoituksenmukaista
pyrkid sithen, ettd kukin ikdluokka rahoittaa oman tyokyvyttomyysmenonsa vastuuvelan muutos
mukaanlukien, ts. kerroinsarja ix tulisi médéritelld siten, ettd kaavan (57) mukainen suure vastaa
kussakin ikidluokassa tyokyvyttomyysmenoa (58). Teoreettisesti tarkastellen tdmi johtaa

maksukaavaan
(60) iy = 1 Ex a'{,

missid ix on x-ikiisten tydkyvyttdmyysfrekvenssi, Ex on keskiméirdinen tavoite-eldkeprosentti ja
al on alkavan tyskyvyttémyyselikkeen padoma- arvokerroin. Kéytinndssé kertoimet ix médritdin
lihtien ensisijaisesti tarvittavasta tydkyvyttdmyysmaksutulosta ja pyrkien sitten niin pitkalle kuin
mahdollista menon (58) mukaiseen ikériippuvuuteen. Aikoina, jolloin tySkyvyttdmyysalkavuus on
korkea, ei ole mahdollista paisti tdysin riskin ikédriippuvuutta vastaavaan maksukédyrdin. Vuonna

1998 sovellettu ix-sarja on esitetty kuviossa 4.2.

Kertoimella k;,, otetaan huomioon elikeidn w vaikutus tariffimaksuun. Mitd alempi eldkeikd w on,
sitd halvemmaksi tdysitehoinen tyskyvyttomyyseldke keskimdirin tulee kahdesta syysta: seki
elikkeeseen oikeuttavaa tulevaa aikaa etti aikaa elikkeen vanhuuselikkeeksi muuttumiseen on

vihemmin. Kertoimet £;,, on koottu taulukkoon 4.1.

Suure P1(2) on tarkastellun vakuutuksen kaavaa (40) vastaava tyokyvyttdmyysmeno vuonna v,
kuitenkin korkoutettuna vuoden puoliviliin. EW on vuonna v maksettujen, tdhian vakuutukseen

liittyvien tyskyvyttémyyseldkkeiden rahastoitujen osien ja kuntoutusrahojen rahastoitujen osien

. . . —=IA o
puolikkaiden yhteismddrd . Suureet V{, (u=v—-1,v) ovat tyékyvyttémyysvastuut, ja niiden laske-

miseen palataan myShemmin kohdassa 4.2.3.4.4.

Kaavassa (59) esiintyvilld parametrilla ¢v erotetaan vdhdinen osa tySkyvyttomyysliikkeen tariffi-
maksusta ns. tydkyvyttémyysriskin hallintaosaksi. Kuten kaavasta nakyy, timén osan maksavat

kaikki tyGnantajat tdysimadrdisend omavastuuasteestaan riippumatta. Hallintaosalla rahoitetaan
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toinen puoli kuntoutusrahojen rahastoiduista osista, erditd kuntoutukseen liittyvia merkitykseltdin

vihdisempid erid sekd riskienhallintatyyppisii kustannuksia.

Perusteissa on lisiksi mairitelty mahdolliseksi tasoittaa tai poolata elikelaitoskohtaisesti erat
tyokyvyttémyysmenoon liittyvit erit, jotka kaavaa (58) sellaisenaan sovellettaessa muutoin menisi-
vit suoraan tyonantajakohtaiseen omavastuuseen. Térkein niisti eristd on alle vuoden kestineisiin
tyGsuhteisiin perustuvien tyokyvyttomyyselikkeiden muodostama meno, mutta mukana on myés
esim. tySttomyyselidkkeiden jatkona mydnnetyisté tydkyvyttomyyseldkkeistd aiheutuva meno seki
niistd tyokyvyttdmyyseldkkeistd aiheutuva meno, jotka ovat alkaneet yli kolme vuotta tydsuhteen
pddttymisen jilkeen. Poolaaminen tapahtuu siten, etti em. tapauksia vastaava meno irrotetaan
kaavassa (58) esiintyvistd vakuutuskohtaisista suureista ja jaetaan vakuutuksille omavastuuasteella
painotettujen kaavan (57) mukaisten tariffimaksujen suhteessa. Mukana poolauksessa ovat yhtis-
kohtaisesti ne vakuutukset, joilla suure 7v ylittia yhtiSkohtaisen, perusteissa madritellyn rajan.
Yhti6ll4, jotka soveltavat poolaustekniikkaa, timi raja on 50 vakuutettua. Yhtisilla, joissa poolia ei
ole, raja haetaan niin korkeaksi, ettei sen piiriin tule yhtéin vakuutusta. Kaikki yhtist ovat kuitenkin

vihitellen siirtyneet kdyttdiméaian poolausmenettely.

Sellaisen vakuutuksen osalta, jonka viimeinen voimassaolopiivi oli vuonna v, suureen P1(2)
laskennassa jétetddn ottamatta huomioon vuonna v vakuutuksen pdittymishetken jilkeen myonnetyt
tydkyvyttémyyseldkkeet. Muiden elikkeiden osalta suureeseen E/RM sisillytetizin my0s padttymis-
hetken jdlkeen vuonna v maksetut elikkeet. T#ll4 jarjestelylld padstiin sithen, ettd maksetut rahas-

toidut eldkkeet ja vuoden v loppuhetkelle lasketut vastuut ovat sopusoinnussa keskenzin.

Tyokyvyttémyysmaksuun liittyy vield kohdassa 4.2.3.4.4 tarkemmin miériteltivin ns. tuntematto-
mien varauksen riittdvyyden seuranta. Tuntemattomien varauksen riittvyyttd vakuutuksen paitty-
misen jalkeen myonnettivien tydkyvyttdmyyseldkkeiden aiheuttaman, kaavan (58) mukaan lasketun
menon kattamiseen seurataan perusteiden mukaan kolmen vuoden ajan, ja jollei tuntemattomien
varaus ndihin riitéd, ylitteestd peritddn vakuutuksenottajalta padttymisvuotta v vastaavan omavastuu-

asteen a(nv) mukainen osuus.



4.2.2.3 Tyottomyysosa

Maksun tyéttdmyysosa on mairdytymistavaltaan pitkilti analoginen tyokyvyttomyysosan kanssa.
Sitd varten miiritelldin oma omavastuuasteensa, joka rajojensa osalta poikkeaa tykyvyttdmyys-

elikkeiden vastaavasta suureesta:

(61)  fin) = min [1; 052" ]

1

B | a(n)

55 | / _o5p(

0 50 300 1000

Kuvio 4.1. Tyskyvyttémyysliikkeen omavastuuaste @ ja tyottomyysliikkeen omavastuuaste B
tyontekijaluvun n mukaa. Kuvaaja 0,5 - # ottaa huomioon sen, etti ty6ttomyyselidkkeestd on rahas-

toitua osaa korkeintaan puolet alkumadrasta.

Oheisessa kuviossa on esitetty omavastuuasteet @ ja f tydnantajan koon funktioina.




My®és ty6ttomyysmaksuun liittyvit tariffimaksu
(62) P\l/(l) = X ux kyw Sy

ja omavastuumaksu

| (=UA —UA
63 PY@ = EYR 4 - (7 - W)

joiden lineaarikombinaationa maksun ty6ttémyysosa miritelldin:

64)  PY = (1-pny)) PY(1) + Plny) PY(2)

Kaavoissa esiintyvit suureet médritellddn analogisesti tydkyvyttémyyselikkeisiin liittyvien, edelli-
sessid kohdassa esitettyjen suureiden kanssa. Muistettakoon, etté tydttomyyselikkeen rahastoitu osa
on aina korkeintaan puolet eldkkeen alkuméérdsts, miki ei sinidnsi niy laskuperusteiden kaavoista
vaan sisiltyy suureen EYRM miiritelmdan TEL 12 §:n ja vastuunjakoperusteiden kautta. Tdyden
tyokyvyttémyysomavastuun piirissd olevalle tydnantajallekin tyttdmyyselidke on niin ollen olen-

naisesti halvempi kuin tySkyvyttomyyselédke.

Maksukertoimien #x kuvaaja on esitetty kuviossa 4.2., ja alennetun elikeién kertoimet kuw ovat
taulukossa 4.1. Tyottomyyselakkeisséd on rahastoitua osaa vain, jos eldkkeen perusteena ollut
tyosuhde on kestdnyt vahintddn viisi vuotta, joten ei ole tarvetta vastaavaan poolaustekniikkaan kuin
tyokyvyttomyysliikkeessd. Vuonna v pdittyneiden vakuutusten osalta menetelldin vastaavasti kuin
tyokyvyttomyyseldkkeissd sekd rahastoituihin eldkkeisiin liittyvdd menoa laskettaessa mukaan

otettavien eldkkeiden ettd tuntemattomien varauksen riittdvyyden seurannan suhteen.




Kuvio 4.2. Vuoden 1998 TEL-P maksukomponentteja
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4.2.2.4 Maksutappio-osa

Yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen voidaan laskea vield maksutappioliike. Siihen liittyy

maksun maksutappio-osa, jolla katetaan saamatta jddneistd vakuutusmaksuista johtuvat luottotappi-

ot. Maksutappio-osa lasketaan kaavasta
(65) PM =mZXZkSy

0,0075 pientyonantajille
0,0020 suurtyonantajille, joilla n,, <300

jossam =

0,0005 suurtyonantajilla, joilla ny > 300
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jasuure k£ on taulukossa 4.1. esitetty elakeidstd riippuva kerroin, joka on 1, jos eldkeiki on 65

vuotta, ja kasvaa sitten elikeidn alentuessa. Sen tarkempi laskusdént esitetdén tasausmaksun yhtey-

dessd kohdassa 4.3.2.
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Taulukko 4.1. Eldkeidstd riippuvia kertoimia

ki kpw kuw kw kiv k
"
(kp = 0)

53 0,43 0,700 0,00 2,05 9,54 1,45
54 0,44 0,725 0,00 1,95 8,51 1,40
55 0,45 0,750 0,00 1,86 7,50 1,35
56 0,46 0,775 0,00 1,77 6,53 1,31
57 0,48 0,800 0,00 1,68 5,60 1,26
58 0,51 0,825 0,00 1,59 4,69 1,22
59 0,55 0,850 0,00 1,51 3,85 1,18
60 0,60 0,875 0,00 1,43 3,05 1,14
61 0,66 0,900 0,16 1,32 2,30 1,11
62 0,72 0,925 0,34 0,34 1,22 1,08
63 0,80 0,950 0,54 1,14 0,99 1,05
64 0,89 0,975 0,77 1,06 0,46 1,02
65 1,00 1,000 1,00 1,00 0,00 1,00

Kertoimet kpw ja kp liityvit elakeikdin ja perhe-elédkkeen saamisen ehtoihin. Alennettuun eléke-
ikddn liittyvit kertoimet kpy on esitetty taulukossa 4.1. Kertoimen kp arvoon vaikuttavat
leskenelikkeen saamisen ehtojen laajentaminen ja lapseneldkkeen pddteidn kasvattaminen; suurim-
millaan kerroin on 0,16, jos edunjéttdjd on mies ja molemmat laajennukset toteutetaan, lapseneldk-

keen osalta korottamalla pédteikd aina 24 vuoteen asti.




4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen osalta

4.2.3.1 Yleisti

Vakuutusyhti6lakia vastaava sdddds, jonka mukaan vakuutusyhtion vakuutussopimuksista aiheutuva
vastuu kirjataan vastuuvelaksi, on tySelikeyhtididen osalta tydeldkeyhtitlaissa. Sosiaali- ja terveys-
ministerién midrdysten mukaan vuoden v tilinpditoksen tulee olla valmis 30.4.v+1 mennessi.
TEL:n mukaisen liikkeen osalta tilivuotta v koskevia suureita, kuten esimerkiksi lopullisen vakuu-
tusmaksun madrittamiseen tarvittavat palvelusaika- ja ansiotiedot (vrt. kohta 4.1.2), saadaan yhtioon
keviidn kuluessa, mutta niitd ei kaikkia ehditi késitelld vuosilaskennassa ennen em. paivimaarii.
Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden vastuunjako taas selviii lopullisesti vasta vuoden v+1
lopulla. Néistd syistd tilinpaatoksessd esitettdvi vastuuvelka lasketaan edellisen tilikauden tarkkojen
lukujen ja tilikautta koskevien kirjanpidon lukujen ja erididen arvioiden perusteella. Edellisen
tilikauden luvuista on ldht6tietona kiytettdvissd ns. tarkka vastuuvelka, joka lasketaan prospektii-
visella menettelylld. Seuraavassa esitetddn tarkan vastuuvelan laskenta. Tilinpé4tsksen vastuuvelan

laskentaan palataan my6hemmin kohdassa 4.6.

4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka

Tyéeldkevakuutusyhtidlain mukaan - hiukan lyhentien - vakuutusmaksuvastuu vastaa voimassa
olevissa vakuutussopimuksissa tarkoitetuista tulevista vakuutustapahtumista johtuvien suoritusten ja
ndistd vakuutuksista johtuvien muiden menojen pddoma-arvoa vihennettyni tulevien vakuutus-
maksujen pddoma-arvolla. Vakuutusmaksuvastuuseen luetaan lisiksi ns. lisdvakuutusvastuu (kts.
kohta 4.7.). Korvausvastuu vastaa sattuneiden vakuutustapahtumien johdosta suoritettavia, maksa-
matta olevia korvaus- ja muita méarid sekd runsasvahinkoisten vuosien varalta vastuuopillisesti (ts.

riskiteoreettisesti) laskettavaa tasoitusmiérii (tasoitusvastuu).

Lain sdddos koskee tarkkaan ottaen nimenomaan tilinpdatoksessi esitettiviid vastuuvelkaa. Vastaa-
vaa jaottelua noudatetaan kuitenkin myds tarkkaan vastuuvelkaan ndhden, johon siséltyvit seuraavat

TEL:n mukaisen perusvakuutuksen erityisperusteissa madritellyt erét:




Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten vanhuuselidkkeiden korvausvastuu

Korvausvastuu
Eldkkeiden korvausvastuu
Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuu
Alkaneiden ty6ttomyyseldkkeiden korvausvastuu
Tasausvastuu
Tasoitusvastuu

Nimi liittyvit yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen lukuunottamatta tasausvastuuta, johon

palataan jiljemp#nd kohdassa 4.3.5.

4.2.3.3 Tapausten luokittelu

Tarkan vastuuvelan laskentaa voidaan havainnollistaa tarkastelemalla sopivaa esimerkkihenkildd.

Seuraavassa kuviossa esitetty kdyrd kuvaa téysitehoiselle tySkyvyttomyyseldkkeelle joutuvalle

henkilslle maksettujen, yhtion vastuulla olevien eldke-erien kumuloituvaa méardd. Rajoitetaan

tarkastelu aluksi sithen, miten henkild eri aikoina vaikuttaa tyokyvyttomyyseldkevastuuseen.




Maksettujen
rahastoitujen
elakkeiden
kumuloitunut
maara

Kuvio 4.3. Yhtion kumulatiivinen suoritus elikkeensaajalle (rahastoitu elike)

Kuviossa esiintyvit ajanhetket ovat seuraavat:

A henkil6 on vakuutettuna yhtiossé hetkestd A lukien

B eldketapahtuma sattuu (tyokyvyttomyyseldkkeessd timi tarkoittaa tySkyvytts-
myyden alkamisajankohtaa)

C eldke myOnnetddn
D eldkettd aletaan maksaa
E eldke paittyy

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (A,B), kuvion henkild ei esiinny tyokyvyttomyyseldke-
vastuun laskennassa, koska TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa ei vastaista tySkyvyttomyysela-

kettd rahastoida.

Jos taas vastuuvelan laskenta sattuu vilille (B,C), vastuuvelan laskentaa koskeva, kohdassa 4.2.3.2
siteerattu tydeldkevakuutusyhtislain sdddos edellyttiisi esimerkkihenkilén ottamista huomioon

korvausvastuuta laskettaessa. Kun elikettd ei kuitenkaan vield ole myonnetty, vaiheessa (B,C)




olevia henkil6iti ei pystytd vakuutuskannasta mitenkéin erottamaan. Ongelma ratkaistaan siten, ettd
niitd henkilditd ajatellen lasketaan kollektiivisesti aktiivien palkkoihin perustuen ns. tuntematto-
mien varaus, joka pyritiin mitoittamaan titd tyyppid olevista eldkkeistd aiheutuvaa vastuuta ajatel-

len.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (C,D), elidke on jo myénnetty, ja tunnetaan sen yhtion
vastuulla oleva osa. Vastaava tilanne vallitsee aikana (D,E), jolloin eldkettd on myontdmisen liséksi
alettu jo maksaa. Niissi tapauksissa ko. henkil64 varten varataan yksilokohtaisesti korvausvastuu-

seen vakuutusmatemaattisia menetelmid kdyttden laskettu méiré, johon palataan jdljempénd.

Elikkeen piittymisajankohdan E jélkeen ei siitd endd luonnollisestikaan lasketa vastuuta.

Sen lisiksi, ettd esimerkkihenkilo vaikuttaa tyskyvyttdmyysvastuun médrdytymiseen eri tilanteissa
edelli esitetyilld tavoilla, hdnestd aiheutuu vastuuta yhtislle muutenkin. Koska hinet on vakuutettu
tarkastelun kohteena olevassa yhtidssd, yhtié on rahastoinut hinelle vastaista vanhuuseldkettd
(olettaen kuitenkin, ettd hinelld on ik#d vahintddn 23 vuotta, ja ettd ko. yhtiossd vakuutettu palve-
lusaika on alkanut ennen vuotta, jona esimerkkihenkild tdytti 55 vuotta). Niin ollen hidnesta laske-
taan vastaisen vanhuuselidkkeen vastuuta kaiken aikaa, sekd ennen tyokyvyttémyyselakkeelle

joutumista ettd sen aikana.

Riippuu tyokyvyttdmyyseldkkeen paittymissyystd, miten henkilé eldkkeen pddttymisen jélkeen
nikyy vastuuvelassa: jos tydkyvyttdmyyselike pdittyi paranemiseen, lasketaan vain vastaisen
vanhuuselikkeen vastuuta, kunnes henkild siirtyy vanhuuseldkkeelle. Téstd eteenpéin lasketaan
alkaneen vanhuuselikkeen vastuuta. Titd aletaan laskea myds, jos tyokyvyttomyyseldke padttyikin
vanhuuselidkkeelle siirtymiseen. Jos se pdittyi kuolemaan, ei henkildstd endé lasketa mitddn vastuuta

koska perhe-elikkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

Tyéttomyyselikkeiden yhtién vastuulla olevien osien suhteen voidaan kéyttédd edelld esitettyd

kuvausta tietyin muunnoksin.
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4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat

Seuraavassa kdyddan l4pi tarkan vastuuvelan laskentakaavat. Nam4 esitetién tilanteen mukaan joko
yksildtasolla tai vakuutustasolla. On syyti kuitenkin pitdd mielessi, ettd perusteiden mukaan vastuut
lasketaan vakuutuskohtaisesti lukuunottamatta tasoitusvastuuta, joka on yhtiskohtainen suure.

4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuselikkeiden vakuutusmaksuvastuu

Kunkin vakuutetun osalta vastaisen vanhuuselikkeen vastuu lasketaan kaavalla

=V R _Nw
(66) Vy =Ey Dyy12

tai kaavalla

—v _
67) ¥V, =Efaran

riippuen siitd, onko vakuutettu ialtdén alle vai yli eldkeidn w. Mukaan otetaan kaikki elossa olevat
henkilét, joilla on yhtigssd rahastoitua vanhuuseldkettd, riippumatta siitd ovatko he timin yhtién
aktiiveja vakuutettuja vai vapaakirjalaisia tai kenties jollakin (muulla kuin vanhuus) elikkeell.
Elédkeidn ohittaneiden, mutta ei vield eléikkeell.éi olevien osalta rahastoitu elike muunnetaan

kohdassa 4.2.1 esitetylld menetelmailld vastaamaan vakuutetun k4 vastuun laskentahetkelld.
4.2.3.4.2 Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu

Alkaneen vanhuuselikkeen korvausvastuu lasketaan ennen 1.1.v+/ my&nnettyjen ja 1.1.v+/

maksettavien vanhuuselikkeiden osalta kaavasta

. _
68) Vo =Efa.n

jossa ER on vanhuuselikkeen méird ilman tasausosaa.



4.2.3.4.3 Alkaneiden tyokyvyttomyyselikkeiden korvausvastuu

Kuten kohdassa 2.4.3.2 on todettu, perinteisten tydkyvyttomyyseldkkeiden ja yksilollisten varhais-
elikkeiden pidttyvyys on ratkaisevasti eriluonteista. Ensinmainittuihin soveltuu edelleen suhteelli-
sen hyvin Z-malli, kun taas jalkimmaisissd siirryttiin vuoden 1991 lopusta lukien kidyttdmaéin

pidoma-arvokertoimia, jotka laskuperusteista saadaan médrdaikaista vanhuuseldkettd varten.

Tunnettuun elikkeeseen liittyvi vastuu on siten henkil6tasolla joko

’ 19/ _ pIR =i |
(69) Vv =EVE Q0 (e 12-0)w

tai

_ Noi12 - Nw
1 _ IR x+1/2 W
(70) V" =By Dyiin

riippuen siitd onko elike my&nnetty perinteisend tyokyvyttomyyselakkeend vai yksiléllisend
varhaiseldkkeeni. Vastuu lasketaan kaikkia ennen 1.1.v+/ myénnettyjd eldkkeitd kohti, joita joko
maksetaan 1.1.v+/ tai joita aletaan maksaa myShemmin sairausvakuutuslaissa tarkoitetun pdivéra-

han ensisijaisuusajan paityttyd. Kaavassa (71) esiintyvd suure u on iké, jossa tydkyvyttdmyys alkoi.

Vastuu lasketaan samalla kaavalla myds kuntoutustuen osalta, vaikka tdmi onkin méirdaikainen.
Perusteluna tille menettelylle on vaara, etté kuntoutus ei onnistukaan, jolloin kuntoutustuen jilkeen

alkaa pysyvi tyokyvyttomyyseldke.

Niiti tunnettuja eldkkeitd vastaavat vastuut summataan vakuutuskohtaisesti vastuuksi I_I/v. Tunte-

mattomien varaus lasketaan kaavasta

71) =K PO +KPL (1)

y—
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Téssd esiintyvit kertoimet k{ ja ké kuvaavat sitd viivettd, joka kuluu tySkyvyttémyyselidketapahtu-
man sattumisesta eldkkeen myéntimiseen. Aiemmin mukana oli vain ensimmainen termi, ja perin-
teisille tyokyvyttomyyselikkeille kiytettiin arvoa k{ =0,75, kunnes yksilollisten
varhaiseldkkeiden mukaantulo jonkin verran pienensi keskimédriista viivettd ja siirryttiin kiytta-

miin arvoa &/ =0,70. Tdmi on edelleen voimassa, ja ké =0, 20.

Jos vakuutus péittyy siten, ettd sen viimeinen voimassaolopdivi on vuonna v, kaavan (71) mukaan
laskettu vuoden v tuntemattomien varaus korvataan vuoden v-/ tuntemattomien varauksella, mikili
tdmd oli suurempi. Menettelyn tarkoituksena on mm. varautua vakuutuksenottajan konkurssia tai
muuta toiminnan lakkaamista usein edeltdavaan vakuutettujen piirin voimakkaaseen supistumiseen ja

tyokyvyttomyysalkavuuden kasvuun.

Vakuutuskohtainen tyskyvyttomyyselakevastuu on tunnettujen eldkkeiden vastuun ja tuntematto-

mien varauksen summa:
- o =
12) 7= e,

4.2.3.4.4 Alkaneiden tyottomyyselikkeiden korvausvastuu

Tunnettuja, ts. ennen 1.1.v+1 myé6nnettyjd ja 1.1.v+1 tai myshemmin maksettavia elikkeitd kohden

vastuu lasketaan vastaavalla menettelylld kuin yksilsllisen varhaiselidkkeen tapauksessa:

NX+]/2—NW

17V _ ~UR
(73) Fy ey Dyy1n2

. o 11U
Vakuutuskohtaisesti nimi summataan vastuuksi ! V,.



Tuntemattomien varaus lasketaan kaavasta

74) 27 =PY)+ &V PY (1) +kYPY, (1) +kYPY (1)

missi k%/ =1, kéj =0,70ja k§] =0,20. Tdm4 kaava kuvaa ajatusta, jonka mukaan miltei kaikki
vuonna v piittyneisiin tysuhteisiin liittyvit ty6ttdmyyselidkkeet ovat vuoden v pdittyessd vield
mydntimittd, ja mydntiméttd on myds miltei kaikki vuonna v-7 péittyneisiin tydsuhteisiin, 70 %
vuonna v-2 piittyneisiin tysuhteisiin ja 20 % vuonna v-3 péittyneisiin tysuhteisiin liittyvistd
tysttomyyseldkkeistd. Tyottomyyseldkkeissi eldketapahtuma voi olla olennaisesti my6haisempikin
kuin viimeisen tydsuhteen péittymisajankohta. Koska varautuminen tulevaan elikkeeseen on
mahdollista tehdd vain niin kauan kuin henkildstd vield peritdin vakuutusmaksua, tuntemattomien

varaus on mitoitettava edelld kuvatulla tavalla.

Vakuutuksen piittyessi tuntemattomien varaus korvataan edellisen vuoden vastinsuureella vastaa-
vassa tilanteessa kuin tyokyvyttdmyyseldkkeiden kohdalla. Vakuutuskohtainen ty6ttomyyseldke-

vastuu saadaan summaamalla tunnettuihin eldkkeisiin liittyvd osuus ja tuntemattomien varaus:

—UA - -
(75) vV, =17, + 27,

4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvid ryhmittelyji

Eri tarkoituksia varten vastuuvelan komponentit on mahdollista ryhmitelld monella eri tavoin.

Merkitiin jatkoa ajatellen koko tarkkaa alkaneiden elikkeiden korvausvastuuta

—VIUA) =VA =IA =UA
(76) v, ()=VV +V£ +V,

Koko tarkka vastuuvelka on till6in



-V o
missd V,, miiriteltiin kohdassa 4.2.3.4.1.

4.2.4 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike ja tasoitusvastuu

4.2.4.1 Tasoitusvastuu

Kuten yleensdkin vakuutustoiminnassa, vanhuuselikeliikkeen, tyskyvyttsmyyselikeliikkeen,
tyottémyyseldkeliikkeen ja maksutappioliikkeen tulos realisoituu vuosittain suurempana tai pienem-
pdnd kuin on odotettu maksutasoa séédettéessi. Liikekohtaisesti tuloksen muodostavat vuoden
loppuhetkelle korkoutettu maksujen ja maksettujen rahastoitujen elikkeiden erotus vihennettyni

vastuuvelan kasvulla alkuvastuun korkoa lukuunottamatta, kuten kaavasta (40) ilmenee.

Vanhuuselékeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu ja kuolevuusperusteeseen
mahdollisesti siséltyvi ylijidm4, ja suhteessa vanhuuselidkkeiden koko vastuuvelkaan liikkeen

vuotuinen tulos on vaatimatonta suuruusluokkaa.

Tyokyvyttdmyyseldkkeet edustavat toista ddrimmaisyyttd. Niisti elikkeistd, jotka oli rahastoitu jo
tilivuoden alkaessa, muodostuu tulosta vain elikkeiden péittyvyyteen liittyvin satunnaisuuden ja
padoma-arvojen laskennassa kéytettdvien perusteiden mahdollisen yli- tai alimitoituksen johdosta.
Sen sijaan uusiin eldkkeisiin liittyvd meno vaihtelee voimakkaasti ja lisksi syklisesti, ja maksu on
médritettdvissd menon perusteella vasta kahden vuoden viipeelli (timi ei luonnollisestikaan koske

kuin tariffimaksua, koska omavastuukomponentti reagoi menon muutokseen vilittomasti).

Tyéttémyyseldkeliikkeestd on toistaiseksi melko vihin kokemusta. Ty&suhteen péittymisen ja
tyottémyyseldkkeen alkamisen vilinen viive saattaa kuitenkin olla jopa usean vuoden mittainen,
Josta syysté luotettavan kuvan saaminen liikkeen ominaispiirteistd voi viedd huomattavan pitkin

ajan.




TEL-yhtidissi sovelletaan tydelikevakuutusyhtidlain 6 luvun 14 §:n mukaan tasoitusvastuutekniik-
kaa, jossa pifperiaatteena on vuosittaiseen vakuutusliikkeen tulokseen sisiltyvien satunnaisten
ylijidmien varastoiminen odottamaan niiden vuosien satunnaisia alijddmii, joina vahinkomeno
realisoituu odotettua suurempana. T#td varastointia varten on kiytettivissd ns. tasoitusvastuu T,
joka jakautuu neljddn komponenttiin (vanhuuseldke-, tydkyvyttomyys-, tySttémyys- ja

maksutappioliike):
= 4 _
(78) Ty = 'Zl (i)
1=
Pidsiddntoisesti komponentit kehittyvit kaavan

(79 Tv@) = roTyr () + J7g Pv—ER) — (Vu=ro¥,o1)

mukaisesti ts. tasoitusvastuukomponenttiin viedd4n sen oma 3 %:n korko seki kaavan (40) periaat-
teella laskettu ko. liikkeen tulos (P on ko. liikkeen maksu, ER maksetut rahastoidut elikkeet).
Tihin yleissaantoon tulee kuitenkin poikkeuksia mm. sen johdosta, etti tasoitusvastuulle on maéri-

telty absoluuttinen ala- ja yldraja.

Rajojen olemassaolon ja mitoituksen perusteluna ovat riskiteoreettiset tutkimukset, joilla on selvi-
tetty liikkeen stokastisuuteen liittyvit ominaispiirteet, erityisesti se, kuinka suurta kokonaisliikkeen
kumuloitunut heilahtelu voi olla asetetun todennékdisyyden puitteissa. Néin saadaan kvantifioiduksi
myds se, kuinka suurta kaavan (79) mukaisiin tasoitusvastuukomponentteihin liittyvd satunnaishei-
lahtelu on, jolloin samalla saadaan selville, kuinka suuri vaihteluvili tasoitusvastuulle tulee sallia,
jotta liikkeen vuotuiset heilahtelut ovat sen avulla tasoitettavissa. Tétd suurempi tasoitusvastuun
miira on jo merkki siitd, ettd sovellettu tariffitaso on kyseessé olevan yhtion riskimenoon néhden
systemaattisesti ylijadmainen, jolloin tasoitusvastuun ylirajan ylittdvé osuus palautetaan vakuutuk-

senottajille hyvityksind.
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Ylidrajaa koskeva tutkimus on esitetty eldkevakuutuksen tasoitusvastuutyéryhméin muistiossa
(Tydryhmémuistio 1987:26) ja sitd on jatkettu lahteend [2]. Tasoitusvastuutyéryimin ehdottamaa
periaatetta noudattaen tasoitusvastuun yl- ja alarajojen vilisen vaihteluvilin leveydeksi on perus-
teissa asetettu sen viisinkertainen hajonta. Tdmi hajonta taas on méiritetty erittelemilla TEL-koko-

naisliikkeestd sen satunnaisvaihtelun ymmértimisen kannalta olennaiset tapahtumat:

1 vanhuuseldkevastuun vapautuminen

2 tyokyvyttdmyyselidkkeen alkaminen

3 tydkyvyttomyyseldkkeen péddttyminen (ennen eldkeikid)
4 tyottomyyselidkkeen alkaminen

5 ty6ttémyyseldkkeen pdidttyminen (ennen elidkeikid)

6 maksutappio

Naistd lajeihin 2, 4 ja 6 liittyy positiivinen, muihin lajeihin negatiivinen riskisumma. Tasoitusvas-
tuutyéryhman tutkimusten mukaan alkavien tyskyvyttdmyyseldkkeiden ja maksutappioliikkeen
osalta esiintyy voimakasta struktuurivaihtelua, joka on lisiksi siind médrin korreloitunutta, etti on
perusteltua laskelmissa olettaa ko. liikkeenosiin liittyvien struktuurimuuttujien olevan tiysin korre-
loituneita. Muilta osin huomioon kannattaa ottaa vain normaali Poisson-vaihtelu. Nin vaihteluvil-

lin kaava sal muodon

0,5

2
9" Poisson,j
kl—e

(80) 7™ = {[R(T)) + R(Ty)])* + .g P
=1 l—bj

missd R(T) ja R(Tyy) ovat tasoitusvastuun tySkyvyttémyys- ja maksutappiokomponenttien yhteis-
vaihtelun vaihteluvilit, 0 poisson,j 't ovat lajeittaiset Poisson-hajonnat, b, on lajeittainen suhteelli-
nen korkotekijd ja kj_ on varmuustasokerroin (kisitteistd tarkemmin eldkevakuutuksen

tasoitusvastuutydryhmén muistiossa).

Kun pdittyviin tyokyvyttomyys- ja tySttomyyseldkkeisiin liittyvit tekijat lisdksi ovat jokseenkin

pientd suuruusluokkaa, litkkeitd 3 ja 5 vastaavat Poisson-vaihtelutermit jatettiin kdytdnnon syisté jo



alunperin pois perusteista. Kdytdnnon kokemukset johtivat vuoden 1998 alusta vastaavaan menette-
lyyn myds liikkeiden 1 ja 4 osalta (vrt. ldhde [5]). Kun on vield tehty erindisid approksimaatioita,

yldrajan kaava on saatu muotoon
(81)  TMax = Tmin 4 (0,05 - 1,03V1995 §T 4 14 T pY)?

Tl
-1995 Sv Ev
+25 - 1,03" 7

ny

+3600 e

( PY)(E Py)(8,75+0,0062 n’v“ax)} 0.5

missd ST on tyskyvyttémyystariffitariffimaksun piirissi olevien tydnantajien palkkasumma lisét-
tyni 50 %:1la osittaisen omavastuun tyonantajaluokan palkkasummasta, suure EJ on tySkyvytts-
myyselidkkeiden osalta sitoutunut vastuu, suure nl, taas vastaava lukumasri, nakt yhtion aktiivien
vakuutettujen lukumiird ja nI"@ suurimman tydnantajan n-luku, kuitenkin jattden huomiotta ko.

ty6nantajan muissa eldkelaitoksissa vakuuttamat tyontekijat.

Tasoitusvastuun minimi 77" lisittiin perusteisiin vuoden 1997 tilinpatoksesti lukien. Sen teki
tarpeelliseksi toimintapddomauudistus, jonka periaatteiden mukaan toimintapddomavaatimusten
toteutumista arvioitaessa otetaan erdissd tilanteissa huomioon se osuus tasoitusvastuusta, joka ylittdd
varautumistarpeen vakuutusliikkeen tappioihin vuoden aikajédnteelld. Alaraja asetettiin vastaamaan
titd varautumistarvetta, ja sen mitoitus perustuu samaan liikkeen stokastisuutta koskevaan mallitta-

miseen kuin yldrajan mitoitus. Alarajan kaava on



STEL

nl

(82) gmin - — {[0,005-55 + 1,03 PM2 4 1,66

+1

o gkl

0,5
40 (T PM)E Pv)(8,75+0,0062n{,“a")}

Tasoitusvastuun maaraytymismekanismiin kuuluu lisiksi ns. tavoitevyshyke, jonka alaraja on 7Tin
Jayldraja 75 % tasoitusvastuun edelld esitetystd absoluuttisesta yldrajasta. Tavoitevydhykkeen
yldrajan tasoitusvastuu saa ylittdd jonkin aikaa, koska timi voi johtua satunnaisheilahtelusta. Vasta
kun tasoitusvastuu ndyttdd vakiintuneen tavoitevyshykkeen ylirajan ylidpuolelle, tasoitusvastuusiir-
toihin (79) puututaan. Tétd vakiintuneisuutta mitataan eksponentiaalisesti tasoitetulla, yldrajan

suhteen lasketulla suhteellisella tasoitusvastuulla
—Tv—l
(83) Ty—1 = 0,75 Ty + 0,25@

Jos Ty-1 > 0,75, lasketaan apusuure 7v kaavasta

0,75 Tl
(84)  yy/TH3X = max {0, 157,75 Tﬁ?}
Suure yv on siis vihintddn tavoitevyShykkeen yldrajan suuruinen, mutta tyypillisesti sitd

korkeampi, ja on sitd ldhempini tasoitusvastuun absoluuttista yldrajaa, mitd vihemman 7,_; ylittda

arvon 0,75 ja mitd ldhempini absoluuttista yldrajaansa tasoitusvastuu oli vuonna v-7.

Tasoitusvastuu saadaan nyt komponenteittain kaavan (79) periaatteella (tarkemmin kohdassa

4.2.4.3) lasketuista esimuodoistaan T'(i) seuraavasti:

a.jos X Ty(i) > T3 ja 7, < 0,075, erotus vihennetiin positiivisista 7v(i)

-suureista (muista kuin vanhuuseldkeliikkeestd) niiden suhteessa
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b.jos t,_1 >0,75ja £ Tv(i) > yv , erotus vihennetiin positiivisista 7,(i) -suureista

(muista kuin vanhuuseldkeliikkeestd) niiden suhteessa

c.jos T Ty(i) < TMN tasoitusvastuuta tiydennetddn arvoon 7MiM ja tiydennys

kohdistetaan suureen 7™M alittaviin komponentteihin alitteiden suhteessa

d. muussa tapauksessa suureet 7y(i) kelpaavat sellaisinaan suureiksi 7y(:).

Tapauksissa a ja b purkautuva mairi siirretddn seuraavassa tilinpadtoksessd korkoineen lisdvakuu-
tusvastuun osaan V2. Perusteissa ei erikseen tarvitse méritells, mistd varat negatiivisen tasoitus-
vastuun tdyttdmiseen otetaan, koska tiydennyksesti johtuva vastuuvelan kasvu vihentda

sellaisenaan yhtion ylijaamaa.

Seuraavassa kiydddn tarkemmin ldpi perusteiden mukaiset tasoitusvastuusiirrot. Tamé edellyttdad
kuitenkin vastuunjaon yhteydessi tapahtuvassa rahastoitujen vanhuuseldkkeiden selvittelyssd kdyte-

tyn menetelmin ldpikdymista.
4.2.4.2 Vanhuuselikeliikkeen selvittely

Toisin kuin esim. tdysitehoisten tydkyvyttomyyseldkkeiden osalta, vanhuuseldkeliikkeessd kunkin
vapaakirjan rahastoitu osa on nimenomaan sen elidkelaitoksen vastuulla, jossa vastaava aktiivipal-
velu on ollut vakuutettuna. Tdmi merkitsee sit4, ettd yhden laitoksen maksamaan vanhuuseldkkee-
seen voi liittyd hyvinkin useiden eri TEL-LEL-TaEL-MEL -laitosten vastuulla olevia rahastoituja

osia. Laitoskohtaisesti tarkastellen voidaan méiritelld suureet

ERV = elikelaitoksen vuonna v maksamien TEL-LEL-TaEL-MEL -vanhuuselikkeiden rahastoidut

osat, my6s muiden eldkelaitosten vastuulla olevat

ERY(0) = jérjestelmin piirissi vuonna v maksetut, tarkasteltavan elakelaitoksen vastuulla olevat

vanhuuselikkeiden rahastoidut osat.
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Rahastoitujen vanhuuselikkeiden osalta laitoksen tulee saada (+-) vastuunjaosta erotus
(85) Ey = EfV - E§V(0).

Kun 1970-luvulla-tultiin vaiheeseen, josta lihtien maksettaviin vanhuuselikkeisiin saattoi sisiltyi
rahastoitua osaa, oli tehtdvi ratkaisu sen suhteen, miten suureiden E5Vja ERY(0) erot yksittdisten
eldkelaitosten vililld selvitetddn. Periaatteessa selvittely olisi mahdollista tehdi yksil6tasolla, mutta
sekd elédkelaitosten ettd eldkkeisiin sisiltyvien vapaakirjojen suuren lukumiirin johdosta timi olisi
Johtanut erittdin raskaaseen selvittelyyn. Téstd syystd luotiin seuraavassa tarkemmin esitettivi

kollektiivinen selvittelymenettely.

Menettelyn perusperiaatteena on verrata suuretta EXY sithen mariin, jonka laitoksen olisi
vanhuuseldkevastuiden muutoksen perusteella odottanut maksaneen rahastoituina

vanhuuseldkkeind. Tekijét, joiden johdosta nim# midrit eroavat, ovat seuraavat:

- suureiden E{?Vja E}f V(O) erilaisesta médrittelystd seuraava ero
- kuolevuusperusteen mahdollinen yli- tai alijaimi

- satunnaisvaihtelu.

Viimeksi mainittu hoidetaan tasoitusvastuumenettelylli eiki siti tissid kohden tarkastella.
Vuonna v maksettujen rahastoitujen vanhuuselidkkeiden selvittelyn kannalta merkityst4 on seuraa-

villa joukoilla:

A = niiden henkil6iden joukko, joille vuonna v-/ laskettiin kaavan (68) mukainen alkaneen

—VA
vanhuuseldkkeen vastuu V',

B = niiden henkildiden joukko, jotka joko siirtyivit vuonna v vanhuuselidkkeelle tai olisivat sille

siirtyneet, elleivit olisi kuolleet ennen titd vuonna v.
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Jos yksilokohtaista vanhuuseldkevastuuta (tilanteen mukaan joko alkanutta tai vastaista, ts. kaavan

(66), (67) tai (68) mukaisesti laskettua) merkitdén tilapdisesti symbolilla ¥, on tarkasteltavaan

joukkoon liittyvd vanhuuseldkevastuu vuoden v-/ lopussa yhteensd

T
(86) Vol + Vy-1(e)

missi
—VA |
(87) Vicp = 2 V-1
A
ja

i
(88) Vio1(e) = % ‘-1

Joukko A+B voidaan jakaa kahteen erilliseen osaan seuraavasti:

C = niiden joukko, jotka ovat vanhuuselidkkeelld vuoden v lopussa; timi voidaan tarvittaessa jakaa

yksivuotisikdryhmiin Cx i4n x mukaan

D = ne joukosta A+B, jotka ehtivit kuolla vuoden v kuluessa.

Yhtion alkaneiden vanhuuseldkkeiden vastuu vuoden v lopussa on
—V — — —
(89) Vy = % Vv = X X Vy = 2;, Vix

missi x-ikidisid kohti lasketulle alkaneiden vanhuuselidkkeiden vastuulle on otettu oma merkintansa.

Merkitiin vield
—VA . —
(90) Vv (Q) = }5 Vv

missd ¥, lasketaan alkaneen vanhuuselidkevastuun kaavalla (68) ikddnkuin kuolinpéivi olisi

myd&hiisempi kuin 31.12.v. Tdmén suureen perusteiden mukaisen vastineen approksimoimiseksi
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tarkastellaan kustakin ikéluokasta perusteiden mukaan vuoden v kuluessa kuolevien ja henkiinji-

vien lukumédrdsuhteita. Viimeksi mainittujen osuus on

1/2

*j Ux+r dT
1) e-12 | ~ eTHx

joten kuolleiden ja henkiinjdédvien osuuksien suhde on likimain

2 2
1—e7#x K M
(92) efﬂx =etr — 1 xl+uy+ —21 —l=pux+ TX

(Tédma approksimaatio on alunperin otettu kiyttddn laskentateknisisti syistd, eiki siité ole sittemmin

tullut luovutuksi.)

Tarkastelussa mukana olevien henkildiden osalta vapautuvan vanhuuselidkevastuun pitiisi siis

perusteiden mukaan olla likimain

2\ —vA
(93) z [,ux + %‘j Vix

X

ja kuolevuusliikkeen toteutuva ylijddmai niiden osalta

V. 2\ —v4
(94) A= VVA(Q)_§[#x+%‘) va

Jos kuolevuusliike menisi tasan tarkasteltavassa joukossa, olisi (vrt. kaava (40))

95)  ro( iy +Tuma (@) -7 - 75 ERV(0) =0

Perusteen yli- tai alijddmén johdosta ldhempind totuutta on kuitenkin kaava




VA =V —VA
(96) ro(Vv_l + VH(e)) -V, = Jro ERV(0)-A=0

Kun tihin sijoitetaan (94) saadaan selvittelysuure kaavassa (85) tarvittu arvo suureelle ££7(0)

ratkaistuksi muodossa

01 O == {r(Ph+7i0@)- (7" + 7 0)

Vastuunjakoperusteissa esiintyvissd muodossa selvittelysuureen siséltimien suureiden mirittelyi

on vield tarkennettu niiden ennen 1.1.v+1 my6nnettyjen vanhuuselidkkeiden osalta, jotka alkavat
£ ey 8 . =V . VA . :
vasta 1.1.v+1. Niiti ei oteta mukaan laskettaessa suureita Vy,_1(e) ja V', , ja vastaavasti suureesta

VA T I s alE L g ot

V', vihennetddn erillisend termind néisté eldkkeistd aiheutunut osuus.

4.2.4.3 Tasoitusvastuusiirrot

Vanhuuselékeliikkeessd el suoraan sovelleta kaavaa (79). Syy tdhidn on toisaalta edelld esitetyssd
maksettujen rahastoitujen vanhuuselidkkeiden selvittelymenettelyssi ja toisaalta siind, ettd on

mahdollista erillisin vuotuisin pd4tdksin tehdi rahastoituihin vanhuuseldkkeisiin ns. tasokorotuksia

kertoimen ‘v avulla kaavasta (52) nihtdvilld tavalla. Ndistd korotuksista johtuvaa vastuun kasvua
; V.. R
(98)  Aliy)=ZZV,(vEY)
: =V : . n e :
missd V, (ivEée) on kaavan (66) mukainen, rahastoidun eldkkeen lisdysta sz{f vastaava vastuu, el
oteta huomioon tasoitusvastuusiirtoa vahentdvana tekijand, koska se rahoitetaan tasausliikkeen

puolelta, kuten jdljempénd kohdassa 4.3.5. ndhdédén.

Vanhuuselikeliikkeen suure 7v(1) on siten
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99)  Tv(1)=ro T,y (D) + j7g (PY - ERV(0))
L+ ) =86 -ro (P + V)]

Tyokyvyttomyyseldkkeiden (j=2) ja tysttdmyyseldkkeiden (j=3) osalta tasoitusvastuusuure 7y (/)

saadaan liikkeen ylijiamiid (40) vastaavasti kaavasta
(100)  Tv() =ro Ty () + J7g P-E) = (Vv =roVy_y)

missd suure P on yhtiGkohtaisesti laskettu summa tyskyvyttsmyysmaksuista (59) tai tysttdmyys-
maksuista (64) , £:n muodostavat yhtién vastuulla olevat, vuonna v maksetut tyskyvtts-
myyselikkeet E/RM taj tysttémyyselidkkeet £YRM (tyokyvyttomyyslitkkeen tapauksessa mukaan
lasketaan myds yhtion vastuulla olevat vuonna v maksetut kuntoutusrahat seki muut kuntoutuksesta
aiheutuvat kustannukset), ja ¥ on kaavan (72) mukainen alkaneiden tydkyvyttdmyyselikkeiden

vastuu tai kaavan (75) mukainen alkaneiden tysttémyyselikkeiden vastuu.

Jos tydkyvyttémyysliikkeen tasoitusvastuun muutoksen jakaa tydnantajatyypeittiin, on helppo
nihdi, ettei tdysin omavastuisten tydnantajien osalta muodostu tasoitusvastuuta lukuunottamatta

tyokyvyttomyysriskin hallintaosasta muodostuvaa vihiisti osuutta.

Niind vuosina, joina vastuuvelan laskentaperusteita muutetaan TEL 12 §:n sallimilla yhteisesti
kustannettavilla rahastotdydennyksilld, tasoitusvastuusiirroista on vdhennettivi niitd tdydennyksiz
vastaava vastuun kasvu. Tdma merkitsee siti, ettd eo. kaavoissa (99) tai (100) vuoden lopun vastuu
otetaan huomioon vihennettyni tiydennyksesti johtuvalla osuudella, ts. vuoden lopun vastuu laske-
taan tasoitusvastuun muutosta méaéritettdessé niiden perusteiden mukaisesti, jotka olivat voimassa
ennen rahastotdydennystd. Samoin tullaan menetteleméin niiden tdydennysten osalta, joita rahastoi-

hin tehddén vuoden 1999 jilkeen laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavasta tuotosta.

Maksutappioliikkeen osalta on
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(101)  Tw(5)=rg Ty1(5) + Jrg PY - M,

missi PM on kaavalla (65) laskettu maksun maksutappio-osa ja My kisittad vuonna v kirjatut
saamatta jddneistd maksuista aiheutuvat tappiot laskuperustekorkoineen perimiskulut mukaan
lukien, seki lain ja muiden perusteiden edellyttimit muut kulut ja varaukset. Lisdksi osaan My
sisillytetddn vanhentuneet vakuutusmaksut perustekorkoineen seki erditd muita laskuperusteissa

maidriteltyjd kuluja ja varauksia.
4.2.5 Yhteenveto

Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen hahmottamiseksi kannattaa vield tarkastella sitd kokonai-

suutena. Jos merkitdan

— —V —VA —IA =UA
Vif” = Vy,+ V,,A + V{, +V,
+Ty(1) + Ty(2) + Tv(3)
(102)
Py = Pl+PL+PY
Ev = E{)QV(O)-FE{,R‘W'FE\L/R/W

missi kiytetyt kisitteet on méiritelty kaavoissa (55), (59), (64), (66)-(68), (72), (75), (99) ja (100),

niin on helppo tarkastaa, ettd

= —tot
103) 7o (Py—E)=(7y =rgPhl1)=0
T4llsin on kuitenkin oletettava, ettd vuonna v

- tasoitusvastuu ei ole niin suuri, ettd ylim44riisid purkuja tehtiisiin, eikd niin pieni ettd sité tarvitse

tdydentdd,
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- rahastoitujen eldkkeiden tasokorotuksia ei tehdi, ja

- rahastotdydennyksid ei tehda.

Tdssd miclessé kyseessd on suljettu systeemi, joka sellaisenaan toteuttaa yhtilon (32). Jos tasokoro-

tuksia tai rahastotdydennyksi tehddin, on kaava (35) vield voimassa.

Kannattaa vield analysoida tit4 identiteettii liikekohtaisesti. Kaava (26) voidaan merkintdjd hieman

muuttaen kirjoittaa muotoon
(104) Bv’f‘Ry:Vy—V‘;_]

Sovelletaan titd kaavaa vanhuuselikeliikkeeseen valitsemalla

-V —VA =
Vici=Wo + V0 + Ty (1)
(105)
=W il -
Vv: Vv + VVA +Tv(1)

Suoritukset ovat muotoa
(106)  Bv=P}+A-ERV(0)

missd A kisittdd mahdollisen siirron tasausliikkeestd vastaisten vanhuuselikkeiden vastuuseen (A1),
mahdollisen vastaisten vanhuuseldkkeiden vastuun tdydennyksen (A7) ja mahdollisen alkaneiden
vanhuuseldkkeiden vastuiden tdydennyksen (A3). Kun otetaan huomioon, miten E£Y(0) kaavan
(95) mukaan méiréytyy, ja lasketaan korkojen osuus kolmessa erissi kaavalla (36), voidaan kaava

(104) kirjoittaa edelleen muotoon
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Jro-l/—v _v
= (Vv — Ay _A2_rOVv—1)

;. =V
(107) PV +ighy1+

C=vAa Jro-lr—ya —VA
+10VV_1 5 o (l’y —A3~)‘0VV_1)
v

. \/70__1 - T >
+10T‘,,1(1)+—fﬁ—,6—(Tv (1) =roTv1 (1) +Ap +A; +A3 +ES)

=B+ (7 -7is)+ (7 -74) + (T 0 -Tha ()

Tami kaava tarjoaa esimerkin tavasta, jolla eldkevakuutusyhtion litketulosanalyysisséd analysoidaan
vakuutusliikkeen tulosta. Yhtdlossd on vasemmalle puolelle siirretty kaikki tuottoerit, oikealle

puolelle kaikki kuluerdt.

Muissa litkkeissd voidaan suorittaa vastaava jaottelu.
4.3 Tasausliike

4.3.1 Yhteisesti kustannettavat eliikkeet

Tyontekijin eldketurva kertyy yleensd useista eri tygsuhteista, jotka puolestaan saattavat olla vakuu-
tettuina eri eldkelaitoksissa. Sikili kuin kyse on TEL-, LEL-, TaEL-, MEL-, YEL- tai MYEL-eldk-
keestd, elikkeen myontii se eldkelaitos, jossa eldkkeensaaja oli viimeksi vakuutettu. Kyseinen
elikelaitos ratkaisee eldkkeen sekd omalta ettd myoskin aikaisemmin ansaittujen vapaakirjojen
osalta ja maksaa koko eldkkeen elikkeensaajalle. Maksettavaan eldkkeeseen mahdollisesti sisdltyvit
toisten elidkelaitosten vastuulla oleva eldke-erit (esimerkin tillaisesta tarjoaa vaikkapa TEL-laitok-
sen maksamaan elidkkeeseen sisdltyvd MYEL-osa tai tilanne, jossa TEL-tyokyvyttomyyseldkkee-
seen sisiltyy tuleva aika kahden rinnakkaisen, eri laitoksissa vakuutetun tyésuhteen nojalla)

maksava elikelaitos perii keskitetysti vastuunjakojérjestelmén vilitykselld. Téma tapahtuu
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eldketurvakeskuksessa olevan keskusrekisterin avulla. Tihin rekisteriin on kukin eldkelaitos ilmoit-

tanut tyGsuhteen péityttyd siitd kertyneen eldkkeen, ns. vapaakirjaclikkeen mérin.
Vastuunjakojérjestelmin tehtdvit voidaan ryhmitelld seuraavasti:

a. Yhteisesti kustannettavien elikemenojen ja muiden yhteisesti kustannettavien kulujen kustannus-
Jaon selvittaminen; viimeksi mainittuja ovat kulut, jotka aiheutuvat TEL 12 §:n mukaisista siirroista
tasausliikkeestd vanhuuseldkevastuisiin tai yleisist4 laskuperustemuutoksista

b. Eldkelaitoksen maksamien, mutta toisen elikelaitoksen vastuulla olevien elike-

erien periminen vastuussa olevalta elikelaitokselta.

Lukuunottamatta rahastoituja vanhuuseldkkeiti, jotka selvitetdsn kollektiivisesti kohdassa 4.2.4.2
esitetylld menettelylld, kohdassa b tarkoitettu selvittely tapahtuu ETK:n kautta elikekohtaisesti jaon
vailla suurempaa periaatteellista mielenkiintoa. Sen sijaan TEL-LEL- TaEL-MEL -elikkeiden
yhteisesti kustannettavien osien eli tasauseldkkeiden selvittely sivuaa koko tyoeldkejdrjestelmin

olennaisimpia ratkaisuja ja kidyd#én ldpi seuraavassa.

Merkitddn vuoden v (perusturvan mukaisten) vanhuuselikkeiden yhteisesti kustannettavia osia
symbolilla 74 ja muiden elikkeiden yhteisesti kustannettavia osia symbolilla £Z8 . Jos TEL-LEL-
TaEL-MEL -toimintaa harjoittavat laitokset indeksoidaan (i) ja laitoksen i maksamia tasauselikkeiti
merkitizn vastaavasti £74(i) ja EIB(i), Jarjestelmiddn kuuluvien laitosten vililld on tasattava

kokonaiselikemenot

EA=3 EAQ
1

(108)
EB=Z EP W
1

Jérjestelmidn rahoitustavasta johtuen vakuutusmaksuun sisiltyy ns. tasausosa P{, laitoskohtaisesti

PI(G). Yhteisesti kustannettavista elékkeistd aiheutuva meno tulee peittdd timin maksunosan




.. . . =T .. . . =T .
tuotolla. Tasausliikkeeseen liittyy puskurirahasto, tasausvastuu ¥, laitoskohtaisesti 7, (). Merki-

tddn vield laitoksen i kokonaismaksutuloa symbolilla Py (7).

Yhteisesti kustannettava vanhuuseldkemeno ositetaan laitoksille tilivuoden puoliviliin laskuperuste-

g = . . =T ... . .
korolla korkoutettujen edellisen vuoden tasausvastuiden V,_1(i) ja maksun tasausosien P;’T(t)

yhteismiirien suhteessa. Laitoskohtaisten osuuksien suhteet méardytyvit siis suureista

=T
(109)  Jr V1 () +PY(0)
Kun otetaan kidytt66n merkintd

EM
s (7 7o+ PLO)

1

(110) go =

saadaan laitoksen i osuus tasattavasta vanhuuselikemenosta muodossa

(7 71 +PT0)
(7 T+ PIO)

1

(1) B =

—T )
EFA = g8 (JF b ) + PIG))

Muiden tasattavien elikemenojen osittaminen tehdédén maksutulojen P, (i) suhteessa. Kun merki-
tddn

TB

i

(112)  gP= T Pu(i)
i

saadaan elikelaitoksen / osuus muusta tasattavasta eldkemenosta muodossa

(113) BB =48 Py(i)
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Yhteisesti kustannettavien elédkkeiden rahoitus tapahtuu kokonaisuudessaan maksun tasausosan
tuotoilla. Ndiden lisiksi kunkin laitoksen kustannusosuuteen vaikuttaa sen kokonaismaksutulo,
mutta eivit ensinkéén sen maksamat tasauseldkkeet. Itse asiassa juuri tami kustannustenjakotek-
niikka tekee mahdolliseksi hajautetun jérjestelman, koska se eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktii-
vikantojen vaikutuksen. Eldkelaitoksen vastuulla olevat elikkeiden osat on rahastoitu, joten niiden

kustantamista ei aktiivikannan mahdollinen supistuminen my®&skiin vaikeuta.
4.3.2 Tasausmaksu

Tasausmaksu médritellddn pientyénantajille kokonaismaksun ja muiden maksukomponenttien
erotuksena. Parannettujen etujen vaikutus vanhuus-, tyskyvyttsmyys- ja tysttémyyselikemaksuihin
on selostettu kohdissa 4.2.2.1 - 4.2.2.3. Kokonaismaksuun sen vaikutus otetaan

huomioon kertoimella

(114)  k=L(yy+ky+100 k)
Yv

!
missd y, on pientydnantajien keskiméirdinen maksuprosentti vuonna v kun hyvityksii (ja mahdol-

. ! : . .
lista lakisddteisen vastuuvajauksen kuoletusta) ei oteta huomioon, ja k,, on kerroin, jonka arvot ovat

taulukossa 4.1. Jos edut ovat vihimmadisturvan mukaiset, kerroin k=1.

Niilld merkinn6illéd pientydnantajan kokonaismaksu ennen hyvityksii saadaan muodossa
(115)  Py=y, S kS,

Maksu on siis idstd ja sukupuolesta riippumaton. Maksun tasausosa on pientydnantajalla
(116)  PI=P,—(PY+PL+PY+PM4pH,pE)

missi PM, PH ja PE ovat kohdassa 4.4 tarkemmin eriteltdvét maksun maksutappio-, hoitokustan-

nus- ja ETK:n kustannusosa. Pienty6nantajan tasausosa voi ndin méériteltyn4 joillakin ikialueilla




olla negatiivinen. Tdmi ei kuitenkaan muodosta ongelmaa, koska tdmi negatiivisuus on vain eldke-

laitoksen sisidiseen maksutuottojen jakoon liittyvd ominaisuus, eikd misséin oloissa ndy asiakkaalle.

Suurtydnantajilla maksun rakenne on erilainen: tasausmaksu médritellddn itsendisend, ja kokonais-

maksu on osiensa summa. Tasausmaksu on

(117)  PT=3 5 Sy+yy k1) Sy—(Py(1) = Py(0))

Kaavassa esiintyvi kerroinsarja u3 varsinaisesti madrittelee tasausmaksun ja sitd kautta mySs
kokonaismaksun. Muut kaksi termii ottavat huomioon vihimmiisturvaa paremmat edut, jos sellai-
sia on: toinen termi lisd4 tasausmaksua samalla mairilld kuin vastaaville henkildille laskettu
kokonaismaksu samasta syysti kasvaisi. Kolmas termi poistaa téstd vaikutuksesta muihin maksun

osiin kuin tasausosaan kuuluvan osuuden:

Py(1) miiritelldén juuri ndiden maksuosien summana, kuitenkin siten, ettd tyokyvyttomyys- ja
tysttomyysliikkeessd kdytetddn tariffimaksua eikd omavastuumaksua, ja hoitokustannusosa laske-
taan aina perustariffin mukaan, ts. ilman suuruusalennusta. Suure P,(0) lasketaan muuten samoin,

mutta vihimmaiisehtojen mukaisesti.

Tasausmaksusarja #x rakennetaan siten, ettd pientydnantajien kollektiivi ja suurtyonantajien kollek-
tiivi eivit tasausliikkeen kautta kumpaankaan suuntaan subventoi toisiaan. Tédhdn padstdan edellytté-
milld sarjalta 4 sitd, ettd pientydnantajakollektiivin maksu tasaukseen tulee yhtd suureksi
laskettiinpa se sitten pientyonantajatekniikalla tai suurtyénantajatekniikalla késitellen jalkimmaistd

laskutapaa sovellettaessa koko pientydnantajakollektiivia yhtend suurty6nantajana.

Vuodesta 1997 lukien tasausmaksun yhteydessi on keritty varoja Eldke-Kansan konkurssin yhtey-
dessi realisoituneesta konkurssiyhteisvastuusta johtuneisiin kustannuksiin. Tama ilmi6 jatetdén

tdssid yhteydessi tarkastelun ulkopuolelle.
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4.3.3 Laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaava korkotuotto

Kuten aiemminkin on todettu, vakuutusteknisten vastuiden korkotuotosta kiytettiin ennen vuotta
1997 tasausliikkeen rahoittamiseen seké perus- ettd lisivakuutuksen osalta se osa, joka vastaa
laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta. Tdmi tehtiin kaavan (48) mukaisella keskirahastoteknii-

kalla, jolloin korkotuoton méérd on vuodelta v laskettuna oli

i—1 ViU =VIU
(118)  ary =3 22 [+ )Y 4]

/r

v

. .. =Viu —_ S . . :
missd V', ~ on kaavassa (77) médritelty kaikkien vakuutusteknisten vastuiden summa vuodelta v, ja
suureen A madrittelyyn samoin kuin tdmén korkotuoton kiytt66n perusedun nykyisessa rahoitus-

tekniikassa palataan kohdassa 4.3.5.
Lisdeduissa korkoero kdytetdidn edelleen tasausliikkeen rahoittamiseen.

TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa télld erdlld on edelleen sdddelty kiytts. Tasauseldkkeiden
rahoittamiseen sitd ei kuitenkaan endd kdytetd, vaan aluksi toimintapddomien vahvistamiseen
(vrt. luku 4.7) ja vuodesta 2000, ehkd osaksi jo vuodesta 1999, alkaen rahastoitujen elidkkeiden

korottamiseen.
4.3.4 Elikelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksu tasaukseen

Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden selvittely vuodelta v tehddidn vuoden v+1 marraskuun
lopussa, ts. 17 kuukautta vuoden v puolivilin jilkeen. Selvittelyn yhteydessi tehdéin, paitsi yhtei-
sesti kustannettavista eldkkeistd ja muista kuluista johtuvien kustannusten jako elidkelaitosten
kesken, my®s sellaisten eldke-erien selvittely, jotka on maksanut jokin muu elédkelaitos kuin se,

jonka vastuulla ne ovat.

Eldkelaitoksen hyvitys tasauksesta on




(119) P2 [E¢ + ES + EY )

jossa EY merkitsee eldkelaitoksen ko. vuonna maksamien yhteisesti kustannettavien vanhuuselik-
keen osien summa lisdttyni kaavassa (85) madritellylld selvittelysuureella E¥, Eb vastaavasti
muiden elikelajien yhteisesti kustannettavien osien summaa ja EY sisiltdd ne eldke-eriit, jotka laitos
on maksanut mutta jotka ovat jonkin toisen eldkelaitoksen yksin vastattavia. Huomattakoon, etti

yhtd hyvin voidaan kirjoittaa

(120)  E¢=Ey-ER(0)

missd £} on laitoksen maksamien perusturvan mukaisten vanhuuseldkkeiden mair4, sek rahastoi-
dut osat etti yhteisesti kustannettavat osat mukaanlukien, ja ER¥(0) on miiritelty kaavassa (97).
Termit £¢ ja E? liittyvit vastuunjaon selvittelytyyppiseen osaan b, kun taas muut termit liittyvét

kohdassa 4.3.1 mainittuun tasausmenettelyyn a.

Eldkelaitoksen maksu tasaukseen on sen mukaisesti, mitd kohdassa 4.3.1 on periaatetasolla esitetty,
(121)  By=r1"12[q8( 7Py +P])+ g8 Py+BEL + BY]

Téssd kokonaismaksu Py lasketaan ns. tasamaksuna

(123) v=yv ZkSy

missid yv on TEL:n keskimaksua vuonna v vastaava kerroin. Kdytannon syistd tama madritellddn

yrittdjien eldkelain mukaisen maksuprosentin sadasosana.

Suure B on kohdassa 5.5.6 miiriteltivi rekisterdityjen lisietujen vastuunjakosuure ja BY Kisit-
t44 ne elidke-erit, jotka ovat tarkasteltavan laitoksen yksin kustannettavia, mutta jotka jokin muu

elikelaitos on maksanut.
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Vastuunjakoselvittelyn yhteydessi laitos saa ETK:sta suureiden (119) ja (121) erotusta vastaavan
médrdn. Tosiasiassa timéan erotuksen sijasta liikutellaan vain tarkistuseri, silld kunkin laitoksen
hyvitys ja maksu on vastuunjakoperusteissa esitetyin kaavoin pyritty jo ennakoimaan, ja laitokset

maksavat tai saavat kuukausittain ETK:n kautta vastaavia ennakkoerii.
4.3.5 Tasausvastuu

Ne erit, jotka tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettivissi olevista varoista jdavit jiljelle vuotta v
koskevan vastuunjaon selvittelyn jalkeen, jédvit ns. tasausvastuuseen odottamaan vastaavaa kiyttoi
my6hempind vuosina. Laitoksen tasausvastuu saadaan edelld selostettujen periaatteiden johdosta

muodossa

-T -T
(123) Ty =r(-gVis + 7 (1 -g8) PT-qbPy] A

Kaavan sisdltimisti termeistd ainoastaan A on toistaiseksi mairittelemittd. Se koostuu useasta

osasta, joista osa tai kaikkikin saattavat olla nollia.

Kuten kohdassa 2.4 on selitetty, rahastoperusteiden osoittautuessa alimitoitetuiksi niit4d on mahdol-
lista muuttaa siten, ettd muutoksen aiheuttama rahastotiydennys kustannetaan yhteisesti. Tami
toteutetaan siten, ettd perustemuutoksesta johtuva laitoskohtainen vastuuvelan kasvu otetaan pois

tasausvastuusta; se sisdllytetddn termiin A.

Erikseen tehtdvin péatoksin on lisdksi mahdollista korottaa eliakkeiden rahastoituja osia. Vastaisten
vanhuuseldkkeiden osalta timi oli mahdollista jo aikaisemminkin, ja vuodesta 1997 lukien laki
sallii timan menettelyn kaikkien eldkelajien osalta. Itse asiassa timé tulee olemaan kaavassa (118)
madritellyn korkoeron varsinainen kayttotarkoitus sen jilkeen, kun tydelidkelaitosten toimintap#i-
omia on siirtymékaudella 1997-1999 ensin tdydennetty vastaamaan paremmin uusien vakavarai-
suusvaatimusten tasoa. Koska ndmé tdydennykset on tehtdvi laitoksittain samassa suhteessa ja

laitosten vakuutuskantojen rakenteessa on eroja, tdydennysten vaikutukset poolataan yli kaikkien



laitosten. Termissid A tullaan ottamaan huomioon toisaalta kaavan (118) mukainen korkotuotto,

toisaalta rahastoitujen eldkkeiden korotuksista johtuva vastuun kasvu.

Laskettaessa korkotuottoa ARy on edelld mainituista seikoista johtuva vastuuvelan kasvu vuoden
viimeiseni pdivini eliminoitava vuoden loppuvastuista keskivastuuta laskettaessa. Tdma korkotuot-
tohan on jo laskuperustekorkoa my®éten tullut kiytetyksi tasausvastuun rakentamiseen (vrt. myds

kaava (36)).

Jos kaavan (121) mukaisesta elikelaitoksen maksusta tasaukseen jétetddan pois lisdetuihin liittyvi
termi BYL seki selvittelytermi B¢ ja jos lisiksi oletetaan, etti A =0, saadaan vuoden v loppuhet-

kelle korkouttaen

T
(124)  ~WRB 4V, =rVy g+ JF P

joka osoittaa, kuinka edelld mainitut varat ja vanhat tasausvastuussa olleet varat joko kéytetddn
tasauspooliin tai sitten varastoidaan tasausvastuuseen. Olennaista on, ettd laitoksen maksamat yhtei-
sesti kustannettavat elikkeet eivit milldén tavalla heijastu sen maksuun tasaukseen (kaava (121)),
joka riippuu pelkistdén siitd, millaista aktiivitoimintaa laitoksessa on vakuutettu vuonna v, ja
miten suuri tasausvastuu laitoksessa on edellisen vuoden péittyessd ollut. Néin tasausjarjestelma

eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikantojen vaikutuksen.
4.4 TEL-maksu

Edelld on vakuutusmaksuun liittyvii seikkoja tarkasteltu toisaalta yhtién vastuulla olevan vakuutus-
liikkeen kannalta, toisaalta tasausliikkeen kannalta. T4ss# luvussa ndkékulma on vakuutusmaksu-
lihtsinen eiki kiinnitd huomiota siihen, miten rahat yhtéssd myshemmin kohdistuvat. Ensin

méiritellddn toistaiseksi esittimittomit maksukomponentit, sitten tarkastellaan ennakkomaksua.
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4.4.1 Lopullinen vakuutusmaksu

Lopullisen vakuutusmaksun erdpiivi on 1.7.v. Maksu on

(125)  Py=PY+PL+PU+PMpT pPH  PE_p§,

missd viisi ensimmdistd komponenttia - vanhuuseldkeosa, tyskyvyttémyysosa, tysttsmyysosa,

maksutappio-osa ja tasausosa on médritelty aiemmin kohdissa 4.2.2 ja 4.3.2.

Hoitokustannusosan madrittelevissi kaavastossa otetaan huomioon useita eri tekijsiti. Hoitokustan-

nusten kalenterivuosiriippuvuuden ja suurtydnantajan koon ottaa huomioon lauseke

(126) hy=[(1-p®)+p¢eltlh
missi

(127) el =1+(v—1988) 0,06

on kerroin, joka kuvaa eldkeldisten lukuméirin kasvua kalenterivuoden mukaan. Kertoimessa /v
on p¢=0,30, miki puolestaan kuvaa sitd, ettd suoritettujen kustannusanalyysien mukaan noin

30 % eldkeyhtion kustannuksista on sellaisia, jotka kasvavat elidkeldisten lukumiirin kasvun mukai-
sesti. Kerroin 4 ottaa huomioon myés vakuutuksenottajan koon: esimerkiksi vuoden 1998 perustei-
den mukaan vuotuisen palkkasumman alittaessa 36 Mmk #:1le kiytetdsn vakioarvoa 0,00562, mutta
tatd suuremmilla palkkasummilla / laskee, kunnes palkkasumman ollessa vihintiin 1 800 Mmk
h:lle kidytetddn arvoa 0,002485. Tdtd palkkasummaa laskettaessa otetaan huomioon konsernisuhteet

siten kuin kohdassa 4.1.4 on todettu.

Suurtyénantajalla hoitokustannusosa on suoraan kertoimen /v osoittama osuus palkkasummasta

ottaen kuitenkin huomioon parannetuista eduista mahdollisesti aiheutuva korotus:

(128) PH=h,Y kS,




Pientydnantajilla hoitokustannusosa mdérdytyy periaatteessa samalla tavalla, mutta huomioon on

otettava kaksi reunaehtoa.

Ensinnidkin, vuotuiselle kuormitukselle on asetettu TEL-indeksiin sidottu vakuutuskohtainen alaraja,

joka on 54 mk vuoden 1962 tasossa.

Toiseksi, aivan pienten vakuutusten osalta on jouduttu ottamaan huomioon se reunaehto, ettei hoito-

kustannusosa luonnollisestikaan saa ylittdd koko vakuutusmaksua.

Niin ollen pientyénantajan hoitokustannusosa on muotoa

Iy
(129) Pf/: min{yi. Xk Sy; max (lzyz kSV;W 54)}

!
missd /v on vuoden v TEL-indeksipisteluku ja y, on keskimédrdinen pientydnantajamaksu, kun

hyvityksid ei oteta huomioon.

ETK:n kustannusosa médritellddn verrannollisena palkkasummaan (ottaen jélleen huomioon

mahdollinen etujen parannus):
(130)  PE=eyy, ZkSy

missd yv on kaavan (122) yhteydessd méiritelty TEL:n keskimaksu vuonna v, ja ey on kerroin,
jonka STM vahvistaa ETK:n hakemuksesta. ETK:n kustannusosa on siind mielessé eri asemassa

kuin muut maksukomponentit, ettd sen yhtio tilittdd periaatteessa sellaisenaan eteenpdin ETK:lle.

ETK:n luottovakuutustoiminnasta perdisin olleiden tappioiden kattamiseksi kerdttiin 1990-luvulla
muutamana vuonna maksua ETK:n kustannusosan rinnalla samalla tekniikalla. Luottovakuutuksen
tilanteen vihitellen selvitessi pieni osa niistd maksuista palautetaan, miké sekin tapahtuu samalla

tekniikalla.




Vuoden v maksuun kohdistuviin hyvityksiin //y palataan tarkemmin lisivakuutusrahaston yhtey-

dessa.

4.4.2 Maksukomponentit vuonna 1998 tyénantajatyypin ja sukupuolen mukaan

Edelld midritellyt maksukomponentit ovat vuonna 1998 ién, sukupuolen ja ty6nantajatyypin

mukaan eriteltyind seuraavien kuvioiden mukaiset.

Kuvio 4.4.

TEL-P- maksukomponentit 1998
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Kuvio 4.5.

Kuvio 4.6.
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Kuvio 4.7.

TEL-P- maksukomponentit 1998
suurtydnantajat - naiset
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Kuvioista kdy selvasti ilmi maksun tasausosan erotusluonne. Kokonaismaksun ikariippuvuus on
suurtySnantajilla pyritty pitiméin kohtuullisena, josta syysti tySkyvyttémyys- ja tysttdmyysmak-

sun ikériippuvuus ei ole aivan niin voimakas kuin riskin ikériippuvuus edellyttisi.

4.4.3 Maksun osien kehitys aikasarjoina

Maksun aikasarjatarkastelussa muodostavat ylimairdisen piirteen vuosina 1979, 1981, 1982 ja 1994
elvytystarkoituksessa suoritetut vakuutusmaksun poikkeusalennukset, jotka rakennettiin vastuuva-
jaustekniikalla, oikeammin katevajaustekniikalla. Tdmi merkitsi sitd, ettd maksu laskettiin normaa-
listi, jonka jdlkeen sitd alennettiin ko. vuoden elvytysalennuksen miérill ja korotettiin edel-
lisvuotisten elvytysalennusten takaisinmaksujen méarilla. Vuoden 1994 katevajauksen kuolettamin-

en saataneen pddtokseen vuonna 2000.

Kuvioon 4.8. on koottu keskimdéridiset maksukomponentit aikasarjoina. Vyshykkeet esittivit eri
maksukomponentteja: alhaalta lukien maksun pienosat, vanhuuseldkeosa, perhe-eldkeosa, tysttos-

myysosa, tydkyvyttdmyysosa ja tasausosa. Vanhuuseldkeosa kasvaa hiljalleen, miki johtuu




aktiivikannan ikdrakenteen keskittymisestd vihitellen sithen ikdalueeseen, jossa vanhuuseldkemaksu
on korkea. Maksun kautta tapahtuva vanhuuseldkerahastoinnin vihentdminen vuodesta 1997 lukien
nédkyy kuitenkin vanhuuseldkemaksun tason huomattavana alenemana. Tydkyvyttdmyysmaksun
aikasarjasta paljastuu ilmién voimakas syklisyys. Tasausosa kasvaa trendinomaisesti yhteisesti
kustannettavan eldkemenon kasvun my®&td, joskaan ei tasaisesti. Hyvityksid annettiin myds ennen
vuotta 1983, josta alkaen ne on otettu huomioon kuviossa 4.8., mutta alemmin niitd ei noteerattu

TEL:n keskiméariisestd maksusta puhuttaessa.

Kuvio 4.8. TEL-P maksu vuosina 1962-1998
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4.4.4 Elikeiin alentamisen kertamaksu

Se, etti tydsuhteesta toiseen siirryttdessi elikeikd muuttuu, ei tuota vakuutusteknisid ongelmia.
Ansaitut ja rahastoidut elikkeet voidaan muuntaa elikeidstd toiseen, edelliset kdyttden tydeldkela-
kien mukaista vahimmaisturvaa vastaavan vapaakirjan ehtojen ja perusteiden 4 §:n mukaisia, taulu-
kossa 4.1. esitettyji kertoimia, jilkimmiiset taas kommutaatiolukuja kdyttden siten kuin kohdassa

4.2.1 on esitetty.
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Tyonantaja voi kuitenkin muuttaa tydntekijsitddn koskevaan elikejirjestelyyn liittyvid elikeikii,
jolloin tdmi useimpien tydntekijéiden osalta tapahtuu kesken tyosuhdetta. Tillsin mitdin muuntoja
ei tehdd. Ansaitun eldkkeen médird pysyy ennallaan, jolloin elikkeen pddoma-arvo kasvaa, ja titid
vastaavan maksun tyonantaja suorittaa eldkeidn alennuksen kertamaksuna, joka siis kohdistuu
takautuvaan aikaan. (Tydsuhteen jatkuessa eldke karttuu 1,5 %:n mukaisesti alemmasta elikeidsti,
jolloin maksu on vihimmaisturvan mukaista maksua korkeampi, kuten edelld on kdynyt ilmi. Kun
alennetun eldkeidn tapauksessa elikkeeseen oikeuttavaa aikaa ehtii olla vihemmin, eldke jd4 tdyden

palvelun mukaista pienemmaéksi. Tdmé vajaus voidaan tarvittaessa hoitaa lisdeldkevakuutuksella).

Tédmin kertamaksun laskenta perustuu seuraavassa esitettdavaian approksimatiiviseen tekniikkaan,

jossa tarvittavina suureina ovat edelld mainitut kertoimet kw, paloittain lineaarinen funktio

0,07 kunu > 25
(131) K@)=1 0,12-0,0025(x-5) kun5<u<25
0,15-0,006 u kunO0<u<5

ja eldkkeeseen oikeuttavaan aikaan liittyvit suureet. Sellaista harvinaista tilannetta ajatellen, ettid
saman tydsuhteen aikana tapahtuisi useampia kuin yksi eldkeidn alennus, kaavat on kirjoitettu

yleiseen muotoon. Oletetaan, ettd tydsuhteen kestdessé on jo ollut voimassa n-1 eri eldkeikd:
w(l), w(2),...,w(n-1).

Olkoon nyt AT/ 0 (i=1,..,n—1) vanhuuseldkkeeseen oikeuttava aika paivind eldkeidn w()
wl

!
voimassaoloajalta, kuitenkin aikaisintaan hetkestd 1.7.1962 lukien, ja ATw(i) (i=1,..,n-1)

vastaava suure laskettuna siten, ettd myos aika ennen hetked 1.7.1962 otetaan huomioon.
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Lasketaan palautuskaavalla ns. normitetut eldkekuukaudet

) n-1 ! n-1 n-1 N
O T(n) = | Kyy(m) El AT i) ~ E 0 ATn(t) j:zz o 1Y)
(132)
n— n—l n=l _ i
: “(l) ATH(I) N j§2 J 7('/)

0](”)_[ H('l z:l ATw(l)

Kokonaismaksu on nyt tydsuhdekohtaisesti

(133) PK = K(w(n)=x)d T(n) Sy/ty

Siihen sisiltyy vanhuuseldkeosa, joka on

0,005 =% 65 = 5T(n) Svlty, kun x<55

pIK =

(134)
muulloin

hoitokustannusosa

(135) P"Lv[K:/lv 0 T(n) Sy/ty

jossa /v lasketaan ilman suuruusalennusta tydnantajan koosta riippumatta, ETK:n kustannusosa

(136) PC;K:e\f_\"réz(n)Sv/l\'

ja tasausosa, joka madriytyy kokonaismaksun ja muiden edelli esitettyjen komponenttien erotukse-
na:

(137)  PIK=Pf - (PYK+ PIR+ PEK)




Kuten edelld olevista kaavoista huomataan, yli 54-vuotiailla kertamaksu koostuu miltei kokonaisuu-
dessaan tasausosasta. Alle 55- vuotiaille on pdddytty ratkaisuun, jossa rahastoitua etua korotetaan.

Vastaava lisdys

N, _
(138)  AERK =0,005 =5 5T(n) Sy/ty
Nw(n)

lisdtddn tdlldin henkilon rahastoituun vanhuuselikkeeseen.

4.4.5 Muusta lakisiiteisesti elikejirjestelmiisti TEL-jidrjestelmén piiriin tapahtuvat siirrot

Eriitd kertoja on erilliselld lailla suoritettu takautuvasti siirtoja muusta lakiséiteisestd elikejirjestel-
mistd TEL-jdrjestelmin piiriin. Téllaisia tilanteita varten perusteissa on erityisohjeet, joita laadit-
taessa on pyritty siihen, ettd menettelytavasta tulisi mahdollisimman tasapuolinen seki siirtyviin

uuteen henkilopiiriin ettd TEL-piirissd vanhastaan olleisiin vakuutuksenottajiin nihden.

Siirrot voivat tapahtua vain vuodenvaihteessa, ts. siten, ettd 31.12.v-7 kanta on vield vanhan jérjes-
telmén piirissd, mutta 1.1.v jo TEL-jarjestelmidssa. On lisdksi paadytty siihen, ettd riippumatta van-
hassa jarjestelmdssd voimassa olleesta eldkeidstd siirrot tapahtuvat aina eldkeidn 65 mukaisina, ja
mahdollisesti tarvittava eldkeidn alennus toteutetaan 1.1.v kohdassa 4.4.4 esitetyn kertamaksuteknii-
kan avulla. Itse siirtohetkelle mairitelladn vakuutusmaksu, joka vastaa TEL:n vihimmadisehtojen

mukaista siirtyvad vastuuta hetkelld 31.12.v-1 lisittynd hoitokustannusosalla.

Edelld mainittu vastuu lasketaan samoilla kaavoilla kuin TEL:n mukaisen vakuutuksen vastaisten
vanhuuseldkkeiden vastuu, alkaneiden vanhuuseldkkeiden, tyokyvyttomyyselakkeiden ja
ty6ttomyyseldkkeiden vastuu seki tasausvastuu. Vastuiden laskennassa tehddén erditd laskennallisia
erityisjérjestelyj4, jotka liittyvit siihen, etté siirtohetkelld eldkeikénd kédytetddn 65 vuotta, vaikka

siirtyvissd jarjestelmissi eldkeikd on saattanut olla alempi.



Tasausvastuun osalta on pdddytty jdrjestelyyn, jossa tasausvastuu hetkelle 31.12.v-7 lasketaan erityi-

sen palautuskaavamenettelyn avulla.

Tasausvastuulle médritetddn vuodelle v-70 laskennallinen 1dhtarvo ajatellen, ettd tdmd laskennalli-
nen tasausvastuu olisi tuolloin ollut suhteessa siirtyvan henkil6piirin palkkasummaan samalla
tasolla kuin koko TEL-LEL-j4rjestelmén yhteenlaskettu tasausvastuu tuolloin oli suhteessa jarjestel-
min kokonaispalkkasummaan. Tasausvastuu vuoden v-/ viimeisend pdiviani lasketaan tdmén
jilkeen edeten vuosi kerrallaan kunkin vuoden perusteiden mukaisesti. Tami edellyttdd vakuutus-
maksun, sen tasausosan ja vakuutusteknisten vastuiden laskemista. Kahden edelld mainitun osalta
ainoana poikkeuksena todellisiin olosuhteisiin on 65 vuoden eldkeidn kdyttdminen. Vastuita lasket-
taessa sen sijaan tehdédn joitakin yksinkertaistuksia ldhinnd sen johdosta, ettd takautuvina vuosina
kaikkia tyokyvyttomyyseldkkeitd késitellddn tunnettuina, ja vastaavasti tuntemattomien varaukset

asetetaan nolliksi. Ty6ttémyyseldkkeiden osalta ei tdtd yksinkertaistusta voida tehda.

Hoitokustannusosa lasketaan kolminkertaisena vuoden v-/ perusteiden mukaisena hoitokustannus-

osana ilman suuruusalennusta.

Vakuutusmaksu siirtohetkelld 1.1.v saadaan laskemalla yhteen edelld mainitut vastuut hetkelle

31.12.v-/ ja hoitokustannusosa.

4.4.6 Ennakkomaksu

Vuoden v tarkan vakuutusmaksun laskemisessa tarvittavat tydsuhdeaikaan ja palkkoihin liittyvét
suureet ovat tiedossa vasta vuosi-ilmoitusten jilkeen vuonna v+/, ja ns. vuosilaskenta, jossa lopulli-
nen maksu lasketaan, tehdéin tyypillisesti helmi-toukokuulla. Téstd syystd tydnantajilta peritddn
kunakin vuonna ennakkovakuutusmaksua, joka pyritddn arvioimaan siten, ettd vuotta v koskevassa
vuosilaskennassa vuonna v+/ selvidvi tarkistusmaksu (lopullisen maksun ja suoritettujen ennakko-

maksujen erotus) olisi mahdollisimman pieni.



Perusteet midrittelivdt alemmin jokseenkin tarkoin ennakkomaksun laskemistavan, mutta vuodesta
1995 lukien on tyydytty méirittelemiddn vain yleisperiaatteet. Vastapainoksi edellytetiin, ettd
yhti6lld on ennakkovakuutusmaksua méardttaessd kiytettdvistd kaavoista ja menettelyistd kirjallinen

selostus.

Olennainen pddmaira on, ettd ennakkomaksu vastaisi mahdollisimman tarkasti my6hemmin lasket-
tavaa lopullista maksua. Laht6tiedoiksi tarvitaan luonnollisesti tieto maksutasosta seki arvio kohde-
vuoden maksuansioista, jotka arvioidaan tuoreimpien kdytettdvissi olevien toteutuneiden tietojen ja

asniotason yleisen toteutuneen ja ennakoidun kehityksen nojalla.

Ennakkomaksuja laskettaessa on mahdollista ottaa huomioon tydnantajakohtaiset erityispiirteet. Jos

esim. vakuutuksenottajan antaman selvityksen perusteella on ilmeisti, ettd normaalikaavoja

kayttden laskettu ennakkomaksu vakuutuksen henkildpiirin muutoksen, palkkatason normaalista
poikkeavan kehityksen tai muun syyn johdosta poikkeaa huomattavasti lopullisesta maksusta,
vakuutuksenottajan kanssa voidaan sopia, ettd ennakkomaksut lasketaan tarkempaa menettelyi
kdyttden. Normaalisti kdytetddn tariffimaksuja laskettaessa maksun tyokyvyttomyys- ja tydttémyys-
osaa. Jos ndmd osat vakuutuksessa pysyvasti ja huomattavan paljon poikkeavat tariffimaksusta,

voidaan jdlleen ennakkomaksu laskea ottaen huomioon tdmi systemaattinen ero.

Vuoden 1998 alusta lukien kaikkein pienimmit tyénantajat voivat maksaa ennakkovakuutusmaksun

kuukausittain edellisend kalenterikuukautena maksettujen palkkojen perusteella.

4.5 Takaisinlainaus

4.5.1 Takaisinlainauksen periaate

TEL:n mukaiseen perus- ja lisdvakuutukseen liittyy takaisinlainausjdrjestelm4, joka alunalkaen on

periisin elidkesidtiotekniikasta. Takaisinlainausoikeudella tarkoitetaan siti, ettd kdteismaksuvelvoite
koskee vakuutuksenottajaa ainoastaan sen maksun osan suhteen, joka vilittomasti tarvitaan elakkei-
den ja tasauskulujen maksamiseen sekd yhtion ja ETK:n hallintokuluja varten. Muu osuus maksusta

vakuutuksenottajalla on oikeus suorittaa velkakirjalla.




Tdmin idean toteutuminen johtaa puhdaspiirteisend siihen, ettd vakuutuksenottajalla on lainassa

koko rahasto-osuutensa. Kdytdnndssd tavoitteeseen pyritddn vakuutusyhtiGtekniikassa takaisinlaina-
uksen enimmiismidriad, maksun kiteisosaa ja takaisinlainauksen kuoletusta koskevin perusteiden
sdddoksin. Nama tekniset yksityiskohdat ovat vain tapa pukea pelisddannéiksi edelld esitetty takaisin-
lainauksen yleisperiaate. Esimerkiksi kiteisosan mitoitus tehddidn kollektiivisella tasolla pyrkien
siihen, ettd maksusta takaisinlainattava osuus vastaisi rahastoituvaa osuutta. Kuoletustapa johdettiin
alunperin siitd tahdista, jolla TEL:n vastuut keskimédrin purkautuvat eldkkeiden maksuun, ja tdstd
johtuen ennen vuotta 1996 nostettujen lainaerien kuoletus on 7 % vuodessa. Vuoden 1996 alusta

lukien nostetut takaisinlainaerét ovat tasalyhenteisid ja enimmillddn kymmenen vuoden kestoisia.

Niiti tilanteita varten, joissa takaisinlainauksen toteutuva miiri vastoin tarkoitusta etdantyy maksi-
mistaan, jdrjestelmai sisiltdd molempiin suuntiin toimivia kontrollielementteja. Jos kaavasto johtaa
siihen, ettd takaisinlainauksen madrd jdd alle maksimimadrénsa, tai jos vakuutuksenottaja, joka
ennen ei ole harjoittanut tdysimédrdistd takaisinlainausta, haluaa muuttaa kdytdntodan, perusteet
sallivat ns. rahastonoston. Tdmi tarkoittaa sitd, ettd vakuutuksenottajalla on oikeus lainata maksimi-
miirin ja toteutuneen takaisinlainauksen méérdn erotus. Jos taas takaisinlainauksen madrd ylittad

riittdvisti enimméaismiirdn, maksun kiteisosaa korotetaan tdmin vakuutuksenottajan osalta.

Alvan pienimuotoinen takaisinlainaus ei ole endd tarkoituksenmukaista suhteellisesti ottaen
kohtuuttomiksi muodostuvien hallintokustannusten johdosta. Tést4 syystd perusteet sisdltavit
sidddoksen pienimmistd takaisinlainauksen alkumadrdstd sekd sadadoksen takaisinlainauksen purku-
rajasta. Vimeksi mainittu on ollut noin kolmannes edellisestd, joka taas vastaa noin 3 hengen
vuotuista vakuutusmaksua. Jos takaisinlainan kokonaismidri alittaa purkurajan, laina voidaan vaatia
maksettavaksi kokonaan takaisin. Tima sdddos on menettdméissid merkitystdédn, kun yhd suurempi

osuus takaisinlainauksesta on jo alunperin méaérdaikaista.




4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaismairi

Takaisinlainauksen enimméismidri lasketaan vihentdmalli takaisinlainaukseen soveltuvien rahasto-
Jen kokonaismaéristé se osuus, jonka voidaan arvioida kertyneen vuodesta 1993 lukien tyontekijsi-

den maksuosuuden kautta:

(139) Ly(MAX) = [Ly(4) - Ly(B)]*

Takaisinlainaukseen soveltuvien rahastojen kokonaismasrin hetkelld 31.12.v, Lv(4) muodostavat
yli 300 tyéntekijén suurtyonantajilla ko. vakuutukseen liittyvit alkaneiden ja vastaisten vanhuus-
elikkeiden sekd alkaneiden tyckyvyttomyys- ja tysttdmyyseldkkeiden vastuut ja tasausvastuu. Tisti
suureen madrittely etddntyy sitd kauemmaksi, mitd pienemmisté vakuutuksenottajasta on kyse.
Suurtyénantajilla, joilla on vihemmin kuin 300 tydntekijas, tyskyvyttdmyys- ja tysttomyys-
vastuiden ei ole katsottu olevan kyllin stabiileja kiytettéviksi takaisinlainausoikeuden mittapuuna,
vaan niiden yhteisméadrdd approksimoidaan titi tarkoitusta varten 35 %:lla vanhuuselikevastuiden
ja tasausvastuun summasta. Pienty6nantajilla takaisinlainaukseen soveltuvien rahastojen kokonais-

maddri ei ensinkdidn nojaa vakuutuskohtaisiin vastuisiin, vaan se saadaan kaavasta

+er

(140)  Lu(4)=(1-s)L,_1(4) %(17)

jossa Py on vuoden v lopullinen vakuutusmaksu hyvityksii kuitenkaan vihentimittd, ¥ ¥,_; on
kaikkien jatkuvien pientydnantajavakuutusten osalta niiden vastuiden summa, jotka suurty6nanta-
jilla luetaan mukaan takaisinlainaukseen soveltuvien rahastojen kokonaismé#iriin, ja kertoimet s ja r
maddritellddn vuosittain perusteissa (» = 0,51 ja s = 0,07, mitkd vastaavat maksun kiteisosaa ja
vanhanmuotoisen takaisinlainan kuoleutumista). Kaava siis osittaa ko. kollektiivin edellisen vuoden
takaisinlainauskelpoisten vastuiden summan edellisvuotisten suureiden suhteessa, pienentii sitid
takaisinlainauksen kuoleutumista vastaavasti, ja lisdd maksun kiteisosan vakuutuskohtaisten maksu-

jen suhteessa.

Tyontekijdn maksuosuuden kautta kertyneeksi arvioitu osuus lasketaan palautuskaavasta
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(141) Lyv(B)=ro(1 —u)L,_1(B)+ [rg q Sy,

jossa kerroin « vastaa vastuiden kuoletustahtia ja kerroin ¢ médritdin vuosittain lihtien
periaatteesta, jonka mukaan tyontekijan maksuosuuden ajatellaan jakautuneen rahastoituvaan ja
rahastoitumattomaan osuuteen samassa suhteessa kuin koko maksun. Lakisditeisen vastuuvajauksen

ja sen kuoletusten vaikutus otetaan huomioon kertoimia u ja ¢ hienosdidtamalla.

4.5.3 Maksun takaisinlainaus

Osuus, joka maksusta voidaan suorittaa velkakirjalla, madritelladn TEL-perusvakuutuksen erityispe-
rusteissa, ja on vuonna 1998 51 %. Raja koskee kaikkia vuonna v erddntyvid vakuutusmaksuja,
myds vakuutuksen péddttymisen jilkeen erddntyvad tarkistusmaksua. Pienimpédin alkumadrdén liitty-
vid rajaa noudatetaan, mutta vuoden v enimmaismaarda ei pidetd rajana: enimmaismadratarkastelu
toteutetaan viipeelld siten, ettd jos takaisinlainauksen enimmaismaédrd vuoden v-2 péittyessd ylittdd
senhetkisen enimmaisméédrdn vahintddn 10 %:1la ja vakuutukseen tuolloin kuuluu vihintdan 300
henkil64, vakuutusmaksun kiteisosaa vuonna v korotetaan 10 %:lla (ts. 49 %:sta noin 54 %:iin).
Menettelyn perusteluna on se, ettd tieto vuoden v kiteisosasta tarvitaan jo vaiheessa, jossa tuoreim-

mat tarkat tiedot koskevat vuotta v-2.

4.5.4 Rahasto-osuuden takaisinlainaus

Mydskiidn rahastonostoa ajatellen ei kohdan 4.5.2 mukainen enimméaismaéra ole kyllin ajoissa
laskettavissa, vaan tutkittaessa rahastonosto- oikeutta vuonna v sovelletaan enimmaismaarii

L, 2(MAX) | johon lis4tddn 40 % hetken 31.12.v-2 jélkeen suoritetuista ko. aikaan kohdistuvista
vakuutusmaksuista. Vakuutuksenantajaa sitoo minimitahti, joka edellyttdd vihintddn kymmenes-
osan lainaksi antamista ko. midrdstd vuosittain. Jos laina jaksotetaan ndin, ei vakuutuksen padttymi-
nen, joka muutoin katkaisee takaisinlainausoikeuden, estd nostamasta jiljelldolevia erid.
Nopeampikin rahastonostoaikataulu on sallittu ja yleensd kdytdssikin, jolloin perusteet kuitenkin

edellyttivit kaikkia lainapyynnén esittdjid kohdeltavan samoin periaattein.
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4.5.5 Takaisinlainan korko ja kuoletus

Ennen vuotta 1996 nostetuissa takaisinlainoissa kuoletus on 7 % vuodessa jéljelldolevasta lainasal-
dosta. Vakuutuksen pdityttyd titd kuoletustahtia sovelletaan viiden vuoden ajan, jonka jilkeen
Jdljelld oleva laina muutetaan 10 vuoden annuiteettilainaksi. Myds vakuutuksen koon olennaisesti

supistuessa tulee kdyttoon erditd poikkeusjérjestelyja.

Taikaisinlainaerit, jotka on nostettu 1.1.1996 - 10.4.1997, ovat tasalyhenteisi, ja pisin laina-aika on

10 vuotta. Nama4 lainat ovat kuitenkin edelleen laskuperustekorkokantaisia.

Takaisinlainauksen korkojérjestelma uudistui taydellisesti 11.4.1997. Tdamén paivimidrin jilkeen
lainojen korko médrdytyy Suomen valtion sarjaobligaatioiden ostonoteerausten perusteella lasketta-
vasta ns. TEL-viitekorosta ldhtien. Ndmakin lainat ovat méardaikaisia (korkeintan 10 vuotta) ja

tasalyhenteisid.

TEL-viitekorko perustuu nollakuponkikdyrién, joka estimoidaan em. joukkolainojen ostonoteerauk-
sista jdlkimarkkinoilla. Nollakuponkilaina on laina, jossa koko pddoma ja kertynyt korko suoritetaan
kerralla laina-ajan pédttyessd, ja estimoinnilla pyritddn siihen, ettd saatavat eripituisten nollakupon-
kilainojen korot vastaisivat em. joukkolainojen korkoja, kun huomioon otetaan erilainen koronmak-
suaikataulu. Viitekorko saadaan ajattelemalla takaisinlainan korko- ja kuoletuserien olevan
itsendisid nollakuponkilainoja. Korko asetetaan siis sellaiseksi, ettd lainaerén teoreettinen hinta (P)
on yhtdsuuri kuin lainaerdn pddoma (K), kun diskonttokorkoina kéytetddn nollakuponkikéyrastd

saatavia korkoja (z;) :

(142) P-= fl [ei(1+2;+A)i] =K
g



¢; = lainaerdan liittyvi suoritus (koron ja kuoletuksen yhteismaara)

erdpdivani i, i=1, ..., n
!; = aika vuosina lainaerin nostohetkests eripdiviin i

Z;j = laina-aikaa #; vastaava vuotuinen nollakuponkikorko.

Takaisinlainaeran korko riippuu nostoajankohdasta, laina-ajasta, koronméériytymisjaksosta, kuole-
tusohjelmasta ja vakuudesta. Jos lainaeri on kiintedkorkoinen ja silld on varma vakuus, korko on
suoraan vastaavanpituinen TEL-viitekorko. Jos lainaeri on vaihtuvakorkoinen, kiytet4in seuraavan
koronmédrdytymisjakson TEL-viitekorkoa. Mikili varmaa vakuutta ei ole, lainanantaja lisida
korkoon vakuuteen sisiltyvid riskid vastaavan marginaalin. Peruste on tekinsesti rakennettu siten,
ettd takaisinlainauksen korko voidaan haluttaessa eriyttdi viitekoron tasosta halutun tasoisella

marginaalilla A. Korkojdrjestelmién liittyy ennenaikaisesta takaisinmaksusta perittivi sanktio.

Takaisinlainaus on olemukseltaan tarkoitettu pitkdaikaiseksi, minki johdosta korkona kiytetiin
aina vahintdd 3 vuoden laina-aikaan liittyvid viitekorkoa. Vield tirkedmpi rajaus on se, ettd korko

on aina vdhintddn vastuunlaskennassa kiytettdvin 3 %:n koron suuruinen.

4.6 Vastuuvelka tilinpaatoksessi
4.6.1 Tilinpaidtoksen vastuuvelan jaottelu

Kohdassa 4.2.3 esitetty ns. tarkka vastuuvelka perustuu siihen, ettd yhtion sitoumuksista johtuva

vastuu madritetdin mahdollisimman tarkoin laskentahetken mukaisena.

Sosiaali- ja terveysministerion médrdysten mukaan yhtion tilinpadtsksen vuodelta v on kuitenkin
oltava valmis jo huhtikuun v+/ loppuun mennessi, jolloin vuotta v koskeva perusvakuutuksen
vuosilaskenta on vield tekeméttd. Tistd johtuen tilinpditdksen vastuuvelkana ei voida kayttd
vuoden v tarkkaa vastuuvelkaa, vaan liht6kohdaksi on otettava vuoden v-/ tarkka vastuuvelka ja
itse tilivuoden tapahtumat on otettava huomioon kirjanpidon suureiden ja erdiden arvioiden mukai-

sina.




Tilinpéditoksen vastuuvelka voidaan jaotella seuraavasti:

Vakuutusmaksuvastuu
Vakuutusmaksuvastuu tilinpdatoksessi
Lisdvakuutusvastuu eli TEL:n 12 a §:n 3 momentin mukaisia lisdetuja
koskeva vakuutusmaksuvastuun osa

Korvausvastuu
Elidkkeiden korvausvastuu tilinpdétoksessi
Tasoitusvastuu tilinpddtoksessi

Seuraavassa esitetddn ensin muut tilinpaitosvastuut ja kisitellddn sitten laajemmin lisdvakuutusvas-

tuuta. Samassa yhteydessd tdsmennetdidn hyvitysten kisittelyi.

4.6.2 Muut tilinpiatosvastuut kuin lisivakuutusvastuu

Madritellddn ensiksi erditd apusuureita.

IP on vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen summa korkoutettuna hetkelle

1.7.v. Téma suure on tydsuhteittain arvioitu vakuutusmaksu vuodelta v, jota lasketta-
essa on otettu huomioon maksun tySkyvyttomyys-, tyéttdmyys- ja hoitokustannus-
osien arvioidut tarkistuserit. Suuretta PI” laskettaessa viihennetiin lisiksi ne
vuoden v maksuun kohdistuvat vuosilaskennassa v+1 annettavat hyvitykset, jotka
sisdltyvit lisdvakuutusvastuuseen vuotta v koskevassa tilinpditoksessd. Mikili TEL
17 §:f1 mukainen korotus vuodelta v on sisillytetty kirjanpidon maksutuloon, se on

sisillytettivi myds suureeseen PI.

P?;‘D (H) muodostuu vuoteen v kohdistuvista hoitokustannusosista korkoutettuina

hetkelle 1.7.v; myGds tdmd on arvioitu suure.

PVTP (E) muodostuu vuoteen v kohdistuvista ETK:n kustannusosista korkoutettuina

hetkelle 1.7.v; tdmd suure on niinikddn arvio

P‘TP(M )

muodostuu vuoteen v kohdistetuista maksutappio-osista korkoutettuina

hetkelle 1.7.v.




Suureen Ey muodostavat vuoden v aikana maksetut eldkkeet ja kuntoutuksesta
aiheutuneet kustannukset, vastuunjaosta johtuva saatava tai velka sekd jo vastuunja-
osta saatu tai vastuunjakoon maksettu vuoteen v kohdistuva ennakkomaird huomi-

oon otettuna; vastuunjaon osalta myds suure £y siséltdd arvionvaraisuutta.

AV{?O/ on kaavan (118) mukainen korkoero korjattuna arviovirheiden vaikutuksella.

Lisiksi kidytetddn kerrointa rIP, jolla vaikutetaan vakuutusmaksuvastuun ja korvausvastuun keski-
niiseen suhteeseen vuoden v tilinpditoksessi kaavoista (143) ja (144) nahtdvilld tavalla.
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu (ts. lisivakuutusvastuuta lukuunottamatta) lasketaan tilinpaatsk-

sessd 31.12.v kaavasta

1 /
(143) VP = Vi + FLAP PIP - PIP(E) - PIP(D] - 6140

ja eldkkeiden korvausvastuu kaavasta

aas) VIR < (BE9ST )+ FLO-APDPIP - PTG - By

~1,03705 .‘3;1 {TTP()-1,037,_,(i)}]
i=

joissa kaavoissa esiintyvit vastuut on méiritelty kohdassa 4.2.3.4.1. ja 4.2.3.5.




Yhteenlaskemalla nidhdéin, etti

- —V, —
(145) VVTP(VMVZ"”(K):{VV_I 3 P | T )

v-1

+Jr [P =PI - PIFOM) — PIP(E) - E, ]

3 -
— AV 103705 A [77P() - 1,03 T,_1(1)]
&

Tilinpdatoksen vastuuvelka saadaan siis néiltd osin siten, ettd edellisen vuoden tarkka vastaisten ja
alkaneiden vanhuuselike-, tyokyvyttémyyselike- ja tysttémyyseldkevastuun ja tasausvastuun
summa korkoutetaan laskuperustekorolla vuoden loppuun, lisitiin suureen P{” mukainen maksu-
tulo kuormitusosilla vahennettyni ja vihennetdin vuoden varrella maksetut korvauskulut, kumpikin
viimeksi mainituista korkoutettuna vuoden puolivilistd vuoden loppuun, toimintapiomaan siirret-

tdvd korkoero ja arvioitu vakuutusliikkeen tulos.
Menetelmi on toisin sanoen pitkilti kaavan (32) mukainen.

Tasoitusvastuu lasketaan tilinpddtoksessi kaavasta

4
(146)  7F= T TP
=

jossa TTP(i) on kaavaa (79) seki tilinp4itsksen arvioperusteita kiyttden laskettu arvio litkkeen
i=1,2,3,4 osuudesta tasoitusvastuusta. Tasoitusvastuuta tdydennetidn jo tilinpddtosvaiheessa, mikili

se jdd alle arvioidun alarajan. Tdydennys otetaan ylijadmasta.




4.7 Toimintapiioma, lisivakuutusvastuu ja hyvitykset

4.7.1 Lisivakuutusvastuu

Tyoelidkeyhtididen toimintapddomavaatimukset uudistettiin vuoden 1997 alusta. Uusi jirjestelmi
perustuu selkedsti sithen ajatukseen, ettd toimintapddoma on pédasiallisesti sijoitusriskien pusku-
rointia varten. Uudistuksen yhteydessi tydeldkeyhtion taseen rakennetta myds muutettiin perusta-
malla tydelidkelaitosten vastuuvelkaan uusi erd, ns. osittamaton lisdvakuutusvastuu. Tétd voidaan
tietyissi tilanteissa kdyttdd tappion peittdmiseen tilinpddtoksessi, joten on perusteltua, ettd se
luetaan myds toimintapddomaan. Vanhastaan tydeldkeyhti6illd oli ns. lisdvakuutusrahasto, jonka

rooli siilyi ennallaan, mutta joka muuttui nimeltddn ositetuksi lisdvakuutusvastuuksi.

Niiden erien luonne médritellddn tydeldkeyhtidistd annetun lain (354/1997) 14 §:ssd . Sen mukaan
vakuutusmaksuvastuuna pidetdan myds TEL 12 a §:n 2 momentin mukaisista lisieduista atheutuvaa
vastuuta, joka jakautuu vakuutuksenottajille ositettuun osaan (ositettu lisdvakuutusvastuu) ja ositta-
mattomaan osaan (osittamaton lisdvakuutusvastuu). Edellistd saadaan kdyttd4 vain em. lainkohdassa
tarkoitettuihin lisdetuihin, eli TEL:n tapauksessa hyvityksiin. Jalkimmadistd voidaan kdyttdd vastuu-
velan laskuperusteiden muuttamisesta aiheutuvan tappion peittdmiseen sekd my6s muun tappion

peittimiseen siten, kuin STM maaraa.

Kun eldkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuodelta v, viimeksi mainittuihin luettuna my6s muun
vastuuvelan kuin lisdvakuutusvastuun muutos, asetetaan rinnan vuoden v tilinpddtdstd tehtdessd, ne
osoittavat tyypillisesti ylijdamai, joskus my6s alijdamad. Tarkeimmét ylijadman lahteet ovat korko-
ylijidma ja hoitokustannusylijddmai, joskin esiintyy myds erditd vaihemman olennaisia ylijaddmén
lajeja. Niiden kaikkien muodostumistapaan ja laskentaperiaatteisiin palataan analyysejé esittele-
vissd luvussa 7. Ylijadmin kdyton suhteen on kolme vaihtoehtoista menettelytapaa: siirto vakava-
raisuuden vahvistamiseksi toimintapddomaan (joko luottotappiovaraukseen tai osittamattomaan
lisdvakuutusvastuuseen), siirto tulevia hyvityksi varten ositettuun lisdvakuutusvastuuseen tai esitta-
minen nikyvini ylijaddmind. Viimeksi mainittua mahdollisuutta rajoittaa vuodesta 1997 lukien
tyoelidkeyhtidistd annetun lain sdddos, joka rajoittaa omistajille tai takuupddoman asettajille kuulu-

van osuuden yhtién varallisuudesta yhtién omaan pddomaan tehtyyn sijoitukseen ja sille laskettuun
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kohtuulliseen tuottoon. Niin ollen olennaiset tilinp4étdsratkaisut on tehtivi sen suhteen, missi

médrin ylijddmad kiytetdan vakavaraisuuden vahvistamiseen ja missd mirin asiakashyvityksiin.

Lisdvakuutusvastuuta merkitdén seuraavassa symbolilla ¥4, osittamatonta lisavakuutusvastuuta

140 ja ositettua symbolilla ¥41,

symbolilla
Perusteissa on tosin varattu paikka my&s ositetun lisivakuutusvastuun osalle #42, jonka kautta
vakuutusliikkeen tuottama ylijiima kuljetetaan tilanteessa, jossa tasoitusvastuu on niin pitkizin
tavoitevyShykkeensd yldrajan ylapuolella, ettd kohdassa 4.2.4.1 esitetty purku tasoitusvastuusta
lisdvakuutusvastuuseen toteutetaan. Tasoitusvastuut olivat 1990-luvun alussa kuitenkin yleisesti
niin alimitoitetut, ettei yksityiskohtia, jotka koskisivat riskiylijiaméin viemisti lisivakuutus-
vastuuseen ja sen osittamista vakuutusten kesken, ole lainkaan otettu yhtididen yhteisiin
perusteisiin. Lisavakuutusvastuun osaan V42 ei tisti syystd jdljempdnd endid palata. 1970-luvun
alkupuolella, kun tasoitusvastuun perusteet olivat riskiteoreettiselta kannalta vihemmin kehittyneet
ja tyokyvyttdmyys- ja perhe-eldkeliikkeet ylijaamaiset, 742 oli kiiytdssi erddnlaisena viliaikaisrat-

kaisuna.

Edelleen perusteissa on varattu paikka ositetun lisivakuutusvastuun osalle 43, Tdm4 osa on
muutamalle eldkevakuutusyhtidlle syntynyt sitd kautta, ettd yhtid on vastaanottanut TEL-perusva-
kuutuksen vakuutuskantaa kannansiirtona toisesta yhtidstd. T4lldin siirtynyttd kantaa vastaavat
osuudet luottotappiovarauksesta ja arvostuseroista on luovuttavassa yhtidssi tuloutettu ja niisti on

y43 joka sitten on siirtynyt kannan mukana. Osaa V43 varten on niilli

muodostettu mainittu
yhtiéilld erilliset perusteet, eiké niihinkéén ole tarkoituksenmukaista tissi yhteydessd sen enempii

puuttua. Jatkossa katsotaankin, ettd Y41 muodostaa koko ositetun lisavakuutusvastuun.
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4.7.2 Lisivakuutusvastuusiirron osittaminen

Tyoeldkeyhtididen vakavaraisuussdannokset sisiltdvit useita rajoja ja niiden alittamisesta tai ylitti-
misestd johtuvia sanktioita. Perusidea on se, ettd rajojen mitoitus suhteessa yhtién vastuuvelkaan

riippuu sen sijoituskannan riskipitoisuudesta.

Perussuure on vakavaraisuusraja. Sen riippuvuus yhtididen sijoituksista mééritelldén asetustasolla.
Vakavaraisuusrajan kaksinkertainen ja nelinkertainen mdard ovat toimintapidioman tavoitevyshyk-
keen ala- ja yldraja. Vakavaraisuusrajan ja tavoitevyShykkeen alarajan vilissd on rajoitetun hyvitys-
siirron ja voitonjaon vyShyke, ja vakavaraisuusrajan alapuolella kriisivyShyke. Kriisivyshykkeelld
on vield useita, vihitellen seurauksiltaan ankarammiksi kdyvid rajoja, joita ei seuraavassa sen

yksityiskohtaisemmin kisitell4.

Sosiaali- ja terveysministerion madrdykset ja laskuperusteet midrittelevit ylijadmaén jaon toiminta-
pddoman ja hyvitysten vililld, ts. kdytdnndssd osittamattoman ja ositetun lisdvakuutusvastuun vilil-
14. Jos ollaan vakavaraisuusrajan tuntumassa, kdytanngssa koko ylijdama on siirrettiva
osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen. Mitd korkeammalla ollaan, sitd suuremmaksi voi muodos-
tua ositetun lisdvakuutusvastuun osuus ylijadmaisti, kuitenkin siten, ettd vield tavoitevyshykkeen
alarajalla vihintddn puolet ylijddmastd on siirrettdvi osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen. TAmi
vihimmiissiirto riippuu suoraviivaisesti yhtion vakavaraisuusasemasta. TavoitevyShykkeelld

toiminnan vapaus on suurempi.

Edelli selostetulta osin sdddokset on annettu Sosiaali- ja terveysministerion méardyksissd. Yhtioi-
den yhteisissd laskuperusteissa on médritelty standardikaava ylijadman jaolle. Kaava ldhtee siité,
ettd tavoitevyShykkeen alarajalla 75 % ylijddmastd siirretddn osittamattomaan lisdvakuutusvastuu-
seen, ylirajalla kaikki siirretddn ositettuun lisdvakuutusvastuuseen ja rajojen vililld jakosuhde
muuttuu suoraviivaisesti. Ministerion méérdysten ja perusteiden sisélt64 havainnollistaa seuraava

kuvio:




Kuvio 4.9
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Ylijaaman kdytto hyvityksiin ja toimintapidomaan
Yliraja
hyvityksiin
toimintapddomaan
25 % 25% 50 % Tavoitevychykkeen
alaraja
vahimmiissiirto
toimintapddomaan
Vakavaraisuusraja
Sadstomahdollisuus tavoitevyShykkeen alarajalla:
toimintapddomaan 50 % - 100 %

Kaavaston tarkempi esittely kaipaa tuekseen seuraavassa midriteltivid apukisitteiti:

Sy = yhtién vakavaraisuusraja hetkelld 31.12.v

Uy-1= yhtion toimintapddoman vahimmaismaars tilinpaitoksessd 31.12.v-1
Oy-1= yhtioén oma péddoma tilinpditoksessd 31.12.v-1

Q,v_1 = sama ilman arvonkorotusrahastoa

Ay = luottotappiovaraus+poistoerot 31.12.v

Ay = omaisuuden kdyvien arvojen ja kirjanpitoarvojen erotus toiminta-

pddomalaskelmalla 31.12.v




Yy= tilinpadtosanalyysin sijoitustoiminnan osoittama ylijiama (vrt. kohta

7.2 jdljempidni)

vl= TEL-perusvakuutuksen takaisinlainauksen tuotto vuonna v
AHY = siirto P40 :sta 41 :een
Vv= vuosien v-/ ja v tilinpddtdsten vastuuvelkojen keskiarvo, kuitenkin

siten, ettd ¥“:n osalta keskiarvon sijasta kiiytetidéin vuoden alun

madria

Ky

Il

takaisinlainauksen méérd vuonna v laskettuna vuoden alun ja lopun

miirien keskiarvona

AVy= AVY+ 249 +(Ty =T\ |) - AH,,

missd AV} on varsinaisen vakuutusmaksuvastuun ja elikkeiden korvausvastuun
yhteisméddrdan muutos tilinpdatoksestd 31.12.v-1 tilinpdstokseen 31.12.v, T; on tasoi-
tusvastuu tilinpadtoksessd 31.12.v, AA(V), on vuosina 1997-1999 kaavassa (118)
madritelty korkosiirto ja AHy on vuoden v aikana lisdvakuutusrahaston osasta 74!

annettujen hyvitysten yhteismaéra.

Tarkastellaan nyt erdd
Zy = yhtién vakuutusmaksujen, korkotuoton ja muiden tuottojen summa vihennet-
tyind menoilla, joihin luetaan korvaukset ml. vastuuvelkasiirto AV} , kustannukset ja

muut menot.

Suureen Zy miéritelmissd mainittuihin menoihin luetaan jo poistot ja siirrot nidkyviin varauksiin,
joten kyseessd on juuri se suure, joka on ositettava nakyviksi ylijadmaksi ja bruttosiirroksi lisdva-

kuutusvastuuseen. Tdmén jdlkeen tuloslaskelma vuodelta v on rakennettu.




Tydeldkevakuutusyhtisistd annettu laki rajoittaa osake- tai takuupdioman omistajille annettavaa
tuottoa. Téma heijastuu laskuperusteisiin siten, ettd tuloslaskelman nikyva ylijaama Y9 madriytyy

kaavasta

!
K+ Q,_1 Joskyseessd on osakeyhtié
kZ-U,_| joskyseessi on keskindinen yhtio
Kerroin kv mééritaan siten, ettd nikyvi ylijadma on sopusoinnussa lain ja yhtidjirjestyksen kanssa;
jollei muuta arvoa ole haettu, kertoimena k} kiytetddn laskuperustekorkoa (b1). Kerroin k%

haetaan enintdan sellaiseksi, ettd yhtion oman pddoman kehitys pitkilla aikavililld noudattaa laissa

sdddetyn oman pddoman vihimméisméirin kehitysti.

Se ylijddmién osa, joka on jaettava ositetun ja osittamattoman lisdvakuutusvastuun kesken, on nyt

(148) AW, = [ZV - YQ}+

Tappiollisena vuonna tdma saattaa olla 0, ja jopa nidkyvén ylijadmén aikaansaaminen saattaa edellyt-

tdd osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tapahtuvaa purkua

(149) AZ=[Y)_-2Z,]*

Lisdvakuutusvastuusiirron jako lahtee yhtidn alustavasta vakavaraisuusasemasta z, jolla tarkoitetaan
yhtion toimintapddoman suhdetta vakavaraisuusrajaan ennen kaavan (151) mukaisesta eristi

muodostuvaa lisdysti:

!
Oy + W P V’&Pl +Avd0 _ AH0-Az,
(150) Zi= 5,




Jos &(z) on z:n paloittain lineaarinen funktio, joka tuottaa kuvion 4.9 mukaisen osituksen eri

vakavaraisuustilanteissa, siirto osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen saadaan muodossa

(151)  AWd=g()aw,
ja ositettuun muodossa

(152)  Awl=(Q1-g)aw,

4.7.3 Siirron AW! osittaminen

Ositettaessa tilinpddtdksessd 31.12.v lisivakuutusvastuusiirtoa AW‘], samoinkuin médritettiessi
tapaa, jolla ositetusta lisavakuutusvastuusta tulevat hyvitykset jaksotetaan, ovat pdittyneet ja jatku-
vat vakuutukset eri asemassa. Talldin pddttyneeksi katsotaan vakuutus, joka pddttyi viimeistdin
30.12.v, ja jatkuviksi katsotaan 31.12.v voimassa olleet vakuutukset, myds ne, joiden viimeinen
voimassaolopiivi oli 31.12.v. Seuraavia tarpeita varten otetaan em. pdittyneiden vakuutusten
joukolle kdyttoon symboli Py ja jatkuvien vakuutusten joukolle symboli Jy. Jatkuvien vakuutusten

osuudet ositetusta lisivakuutusvastuusta V4! ovat Ry , pdittyneiden taas R, (P) .
Jos vuoden v kuluessa (ts. tilinpadtosten 31.12.v-1 ja 31.12.v vililld) osasta ¥4! annettujen hyvitys-
ten yhteismiiraa merkitiin symbolilla AH! | koko ositetun lisdvakuutusvastuun nettomuutos

saadaan vahentdmalld ndma hyvitykset ylijddmaéstd tehdyn bruttosiirron ja osittamattomasta lisi-

vakuutusvastuusta mahdollisesti tehtdvdn siirron summasta:
(153) vl = v + AW} + AH) - AH]
Osa V41 voidaan jakaa kahteen osaan seuraavasti:

VC“(«’V) :}: Rv
(154)

valpy) = 2 R\(P)
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Lisdvakuutusvastuuseen siirrettivin ylijadman osittamisessa pyritdin siihen, ettd ylijaamai tulisi
niiden vakuutuksenottajien hyviksi, joiden vakuutuksista se on tavalla tai toisella periisin. Paitty-
neet vakuutukset eivit kuitenkaan ole oikeutettuja vuoden v tuloksesta tuleviin lisdvakuutusvastuu-
siirtoihin, jolloin niisté perdisin olevan ylijidman osittamisessa sovelletaan muuta tarkoituksenmu-

kaiseksi katsottua ositusperustetta.

Jatkuvien vakuutusten takaisinlainaamattomien rahastojen tuottama korkoylijiimai jaetaan jatkuville
vakuutuksille siind suhteessa, jossa takaisinlainaus alittaa teoreettisen maksimiméaariansi. T#td
laskettaessa jdtetddn huomiotta vakuutuksen pienuudesta johtuvat takaisinlainausta koskevat
rajoitukset, joten pienimmitkin vakuutukset saavat téltd osin suhteessa vastaavan hyvityksen kuin
ne suuret vakuutukset, jotka eivit ole halunneet kiyttdi takaisinlainausoikeuttaan. Jakoperuste on
(Vy-1 —Ly-1), missi edellinen termi on karkeasti ottaen vakuutuskohtainen takaisinlainaus-
kelpoisten vastuiden yhteismari ja jalkimmaiinen takaisinlainauksen maird, kumpikin vuoden v-/
péittyessd. Perusteissa on varauduttu siihen, ettd toisenlaisissa korko-oloissa termi L,_1 voidaan
jdttdad kokonaan tai osittain huomiotta. Takaisinlainauksen muututtua markkinakorkoiseksi olisikin
teoriassa perusteltua jéttad takaisinlainauksen kéyttd huomiotta korkoylijadmas jaettaessa. Takaisin-
lainauksen korkouudistuksen toteuttaminen osui kuitenkin markkinakorkotilanteeseen, jossa
Jjokseenkin kaikki uusi takaisinlainaus tuottaa laskuperustekorkoon nihden tappiota, jolloin hyvitys-

ten vaheneminen on perusteltua.

Piattyneiden vakuutusten takaisinlainaamattomien rahastojen tuottama korkoylijidmi jaetaan jatku-
ville vakuutuksille vakuutusmaksujen P suhteessa, johon luetaan ennakkomaksu ja edellisen

vuoden tarkistusmaksu. Samoin jaetaan hoitokustannusylijiama.

Ennen vuotta 1998 ylijadmain jakoperusteet olivat huomattavasti mutkikkaammat. Tasoitusvastuun
tuottama korkoylijddma jaettiin tuolloin vakuutuksille ottaen huomioon perusvakuutuksen vastuut
edellisend vuonna ja timén lisdksi se, missd méérin tyonantaja on tySkyvyttdmyysliikkeen osalta ns.
omavastuutekniikan piirissd; ndin siksi, ettd omavastuisen liikkeen osalta ei tasoitusvastuuta

muodosteta. Tdtd ylijadmin osaa varten oli kehitetty oma jakosuureensa. Itse lisdvakuutusvastuun
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korkotuotto ositettiin vakuutuksille niiden edellisvuotisten lisivakuutusvastuuosuuksien suhteessa.
Vuoden 1998 alusta toteutetulle hyvitysperusteen yksinkertaistamisen erddni syynd oli, ettéd teknii-

kan tulisi olla vakuutuksenottajienkin ymmérrettivissi.
Jatkuvien vakuutusten osalta kaavan (153) vastine vakuutustasolla on
(155)  Ry=R, +Awl-H, (VL)

jossa H,_1(VL) on vuoden v-/ maksuun kohdistunut hyvitys, joka on annettu vuotta v koskevan
vuosilaskennan valmistuttua tilinpddtdsten 31.1.v-1 ja 31.12.v vililld, korkoutettuna hetkelle 1.7.v,

ja Awl on ko. vakuutuksen osuus bruttosiirrosta lisdvakuutusvastuuseen ml. termi AHY.

Edelld esitetyt ositussuureet (¥y_1 —L,_1) tai Py magrazvit kunkin ylijadmalajin sisilld sen,
miten se jakautuu vakuutusten kesken. Lisiksi on arvioitava, miten siirto AW} koostuu niisti
lajeista. Perusteissa midritelldin suureet ), ja B | jotka ottavat huomioon molemmat em. tekijit, ja

joiden avulla vakuutuksen osuus bruttosiirrosta saadaan suoraan ositussuureiden avulla:
(156)  Awl=rl(Vy 1 —L,_1)+rE Py

Jaetaan tilinpddtdsanalyysin mukainen sijoitustoiminnan ylijadma jatkuvien ja pdittyneiden vakuu-

tusten takaisinlainaamattomien rahastojen JZ(VV_1 -L,1)ja Ig‘: (Vy-1 —L,_1) suhteessa jatkuvia ja
14 \ 4

péittyneitd vakuutuksia vastaaviin osuuksiin:
(157)  AYy =AY, (Jy) +AYy(Py)

ja merkitddn tilinpditdsanalyysin mukaista hoitokustannusylijadmi symbolilla AHKy. Télloin

AYYUy) r (awl+an?)

Vo
(158) ry = [AYV+AHKV ¥ (VL)
Jy

ja




(159) ,gz{l_{ AYy(Jy) r} (aw}+aH?)

AYy, +AHKy Py
Jy

jakavat bruttosiirron tarkoitetulla tavalla. Kaavojen (156)-(159) avulla on helppo nihdi, etti

(160) Jz AWYL = AWl + AHY.
v

Péittyneiden vakuutusten lisdvakuutusvastuuosuuksien kehitykseen palataan kohdassa 4.7.5.
4.7.4 Jatkuvien vakuutusten hyvitykset

Vakuutukselle, joka kuuluu joukkoon Jy, kdytetddn vuoden v vakuutusmaksuihin lisivakuutusvas-

tuusta V4! maara Hy, joka lasketaan hetkelle 1.7.v kaavalla
(161) Hvzpv Rv—l

missd py oli pitkddn 0,30, kunnes se vuodesta 1998 lukien nostettiin 0,50:een hyvitysten ulosmak-
sun nopeuttamiseksi. Tarkoituksenmukaisuussyisté perusteissa siddetiin, ettd Hy n jiddessi kovin
pieneksi sité ei anneta, vaan se jétetddn odottamaan seuraavan vuoden tilinp#itoksessi tulevaa

lisdysta.
4.7.5 Piittyneiden vakuutusten hyvitykset

Jos edelld mainittu vakuutus ei enidé kuulukaan joukkoon Jy.1, sen lisivakuutusvastuuosuus jakso-
tetaan. Jaksotustekniikka riippuu vakuutuksen tilanteesta, lahinni siité, jatkuuko vakuutuksenotta-
jan TEL.n alainen toiminta edelleen ja jos ei jatku, pd4ttyykd vakuutus niin pian hetken 31.12.v
jdlkeen, ettd vuodelle v+/ ei endd lasketa vakuutusmaksua. Lisdvakuutusvastuuosuus Ry, josta
ensin vahennetdin vuoden v maksuun kohdistuvat, lisdvakuutusvastuussa tilinpdatGksessd 31.12.v

vield olevat hyvitykset, muuttuu pdittyneen vakuutuksen lisdvakuutusvastuuosuuden lahtéarvoksi



(162)  v4Y(L)=R,- /7 H,

Jos vakuutuksenottajan TEL:n alainen toiminta loppuu, osuus V41(L) palautetaan laskuperustekor-
koineen kokonaisuudessaan yhdella kertaa. Jollei toiminta pasty, maard ¥41(L) palautetaan
vuosina v+/ ja v+2 siten, ettd ensinmainittuna vuonna palautus on vuoden puolivilin tasossa 50 %
midrista ¥4 1(L) , ja vuonna v+2 palautetaan jiljelléioleva midri. Jos vakuutuksen padttyminen
lykkdédntyy sen verran vuodenvaihteesta, ettd vakuutusmaksu mééritadn vield vuodelta v+, vuoden
v+ palautus on edelld sanotusta poiketen kaavan (161) mukainen, ts. vastaa jatkuvalle vakuutuk-
selle palautettavaa maarid, ja vuonna v+2 palautetaan loput. Jos ¥41(L) on joko absoluuttisesti tai
suhteellisesti pieni eli alle 10.000 mk tai alle 0,5 % vuoden v ansiotietoihin perustuvasta vuotta

kohti lasketusta palkkasummasta, se palautetaan edelld sanotusta poiketen kerralla.

4.7.6 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisdvakuutusvastuusiirtoon

Edelld on esitetty lisdvakuutusvastuuseen ja hyvityksiin liittyva tekniikka siind tapauksessa, ettd

yhti6 harjoittaa vain TEL:n mukaista perusvakuutusta.

TEL:n mukaisen lisdvakuutuksen olemassaolo vaikuttaa kaavoihin jossakin méirin. Lisdvakuutus-
vastuu ¥1 on perus- ja lisivakuutukselle yhteinen, ja maksuun kiytettivi hyvitys kiytetiin ensisi-
jaisesti perusvakuutuksen maksuihin, ellei vakuutuksenottajan kanssa ole toisin sovittu tai ellei
tilanne ole sellainen, ettd ko. vakuutuksenottajalla on yhtidssé ainoastaan TEL:n mukainen lisdeld-

kevakuutus.

Lisdvakuutuksen suureet otetaan normaalitilanteessa huomioon laskemalla ne yhteen perus-
vakuutuksen vastinsuureiden kanssa laskettaessa lisdvakuutusvastuusiirron perustana seki lisdva-
kuutusvastuun ja -siirron osittamiseen liittyvid suureita. Vuosina 1998 ja 1999 lisdvakuutuksen
suureet jitetddn niiltd osin kuitenkin huomiotta osana rekisteridyn lisdvakuutuksen tariffitasoon

liittyvid poikkeusjérjestelyjd (vrt. kohta 5.2).
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YEL:n perusteissa todetaan, ettd YEL:n mukaisella vakuutuksella ei ole osuutta lisdvakuutusvas-

tuun osasta V4.
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5 TEL:N MUKAINEN LISAELAKEVAKUUTUS

5.1 Yleisti rekisteroidyisti lisdelidkkeisté

TEL 11 §:n mukaan tydnantaja, joka jérjestdd tyontekijoilleen TEL- perusturvaa paremman elidke-
turvan, voi niilld ehdoilla, jotka sosiaali- ja terveysministerié mairii, saattaa tillaisen eldkejirjeste-
lyn TEL:n alaiseksi rekister6imilld sen Eldketurvakeskuksessa, minkd jalkeen sen kohdalla nouda-
tetaan soveltuvin osin TEL:n médrdyksid. Olennaisimpia piirteitd on, ettd rekisterdidyilld lisdeldk-

keilld on tdimin sdddoksen nojalla sama indeksiturva kuin TEL-peruseldkkeilla.

Sosiaali- ja terveysministerid on edelld mainitun sdddoksen nojalla antanut rekisteréimisehtoja
koskevan péitoksen. Pddtoksessd mm. maddritddn, ettd henkilGpiiri, jota lisdeldkejarjestely koskee,
on méiriteltivi objektiivisin kriteerein, ja lisdksi, ettd etujen tason mahdollisen parantamisen tulee
koskea samassa mitassa vanhuus-, tySkyvyttomyys- ja tyottdmyyselakkeitd. Paidtoksessi siirretddn
sen médritteleminen, minki sisiltdisind pAdtoksessd mainitut lisdedut voidaan rekistersidd, Eldke-
turvakeskuksen tehtdviksi. ETK on tdmén nojalla antanut ns. rekisterdimiskelpoisten lisdetujen

kartan.

Lisdetujen kartan nojalla TEL:n mukainen lisdeldke mitoitetaan ns. differenssiperiaatteen mukaan.
Tilld tarkoitetaan sitd, ettd 1dhtokohtana on lisdeldkkeen ja samaan tydsuhteeseen perustuvan
TEL-peruselidkkeen yhteisméiri, tavoite-eldke, jonka tulee olla annetun prosenttiluvun (korkeintaan
66 %) mukainen osuus ko. tydsuhteen eldkepalkasta. Jos palvelusaika alittaa tdyteen tavoite-elak-
keeseen oikeuttavan mairin, titd vihennetidin suhteellisesti. Lisdelidke rajoitetaan siten, etti se
yhdessi muiden eldkkeiden kanssa, joiden valinnassa tosin on jonkin verran valinnan varaa, on
enintiin 60, 61, ...65 tai 66 % rajoituksen perusteena olevasta palkasta. Tavoite-eldkkeen tason tulee

olla sama kaikissa elikelajeissa perhe-eldkettd lukuunottamatta.

Tami differenssiperiaate estdd erilaisten ylieldketilanteiden syntymisen, jollaisiin joudutaan raken-

nettaessa kokonaiselikejirjestelmi useissa muissa maissa sovellettuun tapaan erilaisista toisistaan
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riippumattomista palasista koostuvaksi. Tésti johtuen niin lisdeliketurvan kuin kokonaiseldketur-

vankin kustannukset ovat Suomessa hyvin kohtuulliset suhteessa turvan laatuun.

Jossakin midrin differenssiperiaate joutui koetukselle, kun TEL-perusvakuutuksessa tulevan ajan
karttumaa alennettiin 1.1.1996 lukien. Jos vakuutuksenottaja halusi kompensoida karttuman leik-
kauksen lisdvakuutuksen avulla, esiintyi tilanteita, joissa voimassa ollut vakuutustekniikka saattoi
johtaa kokonaiseldkkeseen, joka ylitti huomattavasti tavoitellun eléketason. T#std syysti perusteisiin

lisdttiin mahdollisuus kustantaa kompensaatio riskimaksutekniikalla.

Lisédeldke on voitu lisdksi jaadyttdd 1.1.1996. Till4 tarkoitetaan tulevien vuosien lisdelikkeen laske-
mista indeksoimalla hetkelle 31.12.1995 normaalilla differenssiperiaatteella laskettua lisdeliketti.
Jdddyttdiminen on my6s mahdollista suhteessa elikepalkkaan. Nimad jérjestelyt on pitinyt sulkea
vuoden 1995 lopussa, joskin niihin voi tulla sellaisia tydntekijsiti, joiden tySsuhde on alkanut

ennen 1.1.1996.

TEL:n mukaisella lisdeldkkeelld voidaan myés tdyttdd vanhuuselidkkeen mairdaikaisen lisiosan
tarve, jollainen syntyy, jos eldkeikdd on alennettu, mutta kokonaiselédkkeeseen sisiltyy osia (esim.

virkaelakkeitd), jotka alkavat vasta téitd alennettua elikeikdd mydhemmin.

TEL-liséeldkevalikoimaan kuuluvat myds heti alkavina vakuutettavat elikkeet mahdollisine vastai-

sine etuineen, TEL:n alaisiksi rekisterditdvit vapaakirjat ja varhaiselikkeet.

TEL 12 §:n nojalla TEL-lisdeduista on vastuussa se eldkelaitos, joka on ne myéntinyt, siltd osin
kuin etu vastaa ministerién vahvistamien perusteiden mukaisesti laitokselle suoritettavia vakuutus-
maksuja tai laskettavaa eldkevastuuta. Nidin ollen rahastoitu eldkkeen osa médrdytyy suoraan maksu-
tekniikasta. Maksutekniikan yleisend ldhtokohtana on ollut, ettd tasausjirjestelmin kustannettavaksi
Jjdd vain se osa eldkkeestd, joka johtuu TEL-indeksin noususta, ja ettd maksu muutoin méiéritdin

vakuutettavien etuuksien mukaan.
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Ansaittuja lisdeldkkeitd tarkistetaan vuosittain aktiiviaikana ja maksettavia lisdelikkeitd elikeaikana
TEL-indeksilld. Yhdessd TEL 12 §:n muiden sddddsten kanssa timi johtaa siithen, ettd indeksi-
korotukset ovat TEL-LEL-TaEL-MEL -laitosten yhteiselld vastuulla. Téllaisen, ulkopuolisten
tekijoiden perusteella méddrdytyvin indeksiturvan kustantaminen kdy mahdolliseksi nimenomaan
tamén sdaddoksen kautta. Indeksiturvan ohella lisdeldkkeiden yhteisesti kustannettavia etuuksia ovat

tyottomyyseldke ja tykyvyttdmyys- ja ty6ttomyysaikana karttuva vastainen elédke.

Maksuna tasausjirjestelmiin lisdeldkkeiden osalta suoritetaan lisdeldkemaksun tasausosista kertyva
mairi seki laskuperustevakiota (b15) vastaava korko kokonaisrahastoille tasoitusvastuuta lukuun-

ottamatta (vrt. luku 4.3.3).

Eris syy TEL:n mukaisten lisdetujen jirjestimiselle on ollut TEL:n voimaantulovaiheen johdosta
vajaaksi jadvi eldketurva, syy, joka tdmén vaiheen ehtiessd yhi pidemmalle on katoamassa.
Tyo6uran jakautuminen useaan eri tydsuhteeseen ja ndihin liittyvi erilainen palkkakehitys johtavat
toisaalta siihen, ettd toteutuva eldkkeen taso jdd tdyden tyduran omaavienkin henkildiden osalta
useimmiten alle 60 %:n tason verrattuna viimeisen tydsuhteen eldkepalkkaan. Ty6nantaja saattaa
my®0s katsoa, ettd 60 %:n eldketaso on lilan matala tai ettd tdyden eldkkeen tulee karttua lyhyem-
missi kuin 40 vuoden miiriajassa, jollaiseen mm. pidentyvien opiskeluaikojen johdosta entisté
harvemmissa tapauksissa on mahdollisuuksia. Tarvetta saattaa olla myds 65 vuotta alempaan eldke-
ikéddn, jollainen tosin toteutetaan peruseldkkeen puolella, mutta tekniikalla, josta seuraava eldketa-
son jddminen 60 %:n tason alapuolelle edellyttd taas kompensaatiota, joka on toteutettavissa vain
jonkin lisieldkejdrjestelyn avulla. Niistd syistd rekisterdidyille lisdeduille olisi tulevaisuudessakin
kenties jonkin verran kiytt4, mutta kaiken kaikkiaan TEL-lisdetujen aktiivipiirin tulevaisuuden
voidaan odottaa muodostuvan heikohkoksi. Tasauksen kautta kustantaminen on tdstakin syystd

ainoa mahdollisuus jérjestdd lisdeduille TEL-indeksiturva.

TEL:n mukaan lisdturvaan liittyy erditi erityispiirteitd, kuten mahdollisuus tyontekijan maksuosuu-

teen ja jatkovakuutusoikeus tydntekijan omalla kustannuksella.
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5.2 TEL:n mukaisen lisivakuutuksen perustemuutokset 31.12.1997 seurauksineen

Luvuissa 2.4.1.2 ja 2.4.2.2 on kisitelty rahastokoron ja kuolevuusperusteen poikkeuksellisella
tekniikalla toteutettua muutosta TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa vuoden 1997 alussa. Lisi-
vakuutuksessa vastaavat muutokset tehtiin vuoden 1997 péittyessi. Rahastokorko alennettiin

5 %:sta 3 %:iin ja kuolevuusperusteessa ikisiirtoa lisdttiin miehilld 3 vuodella ja naisilla 2 vuodella.

Muutosta ei toteutettu rahastotdydennyksells, vaan pienentdmilla rahastoituja elikkeits elikelaji-,
sukupuoli- ja ikédkohtaisesti siten, ettd niiden pddoma-arvo siilyi. Téltd osin tekniikka vastasi perus-
vakuutuksessa sovellettua menettelya. Sen sijaan lisdeduissa ei ollut mahdollista kompensoida siti,

ettd perustemuutokset nostivat uuden rahastoitavan elikeoikeuden hintaa merkittivisti.

Laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavan tuoton kéytto siilyi lisdeduissa ennallaan, ts.

se kdytetddn edelleen tasausjirjestelmin kustannuksiin.

Rekisterdidyn lisdedun maksu mitoitetaan siten, ettd se arvion mukaan riittiisi uuden karttuvan
eldkeoikeuden osalta myds indeksikorotuksiin, jos se rahastoitaisiin. Menetelmai on selostettu
tarkemmin léhteessé [6]. Tuloksena saatava tasausmaksu on erittéin herkka kiytetyille oletuksille, ja
erilaisilla sindnsd johdonmukaisilla oletuksilla saatiin vuoden 1998 maksutasoa madritettiessé
vaihtoehtoisia tasausmaksuja, jotka yhdessi rahastoivien maksunosien nousun kanssa johtivat
vililld 14 % - 30 % oleviin keskimaéridisiin maksunkorotuksiin. T#sté noin 8 %-yksikkoa johtui

kuolevuusperusteen muutoksesta.

Maksutason osalta pdddyttiin ratkaisuun, jossa tasausmaksu mitoitettiin vastaamaan vain tasauksesta
kustannettavia maksun vapautusedusta aiheutuvia kustannuksia (tyskyvyttémyys- ja tydttémyys-
aikana karttuva vastainen elike). Téll6in paddyttiin keskiméirin 14 %:n kokonaismaksun korotuk-
seen. Tariffitasoon liittyvin epdvarmuuden vuoksi peruste on vahvistettu méiriajaksi, vuosiksi

1998 - 1999, jona aikana TEL:n mukaisen lisdvakuutuksen tulevaisuutta kartoitetaan tarkemmin.
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5.3 Tavoite-eliike, rahastoitu elike, ansaittu elike ja tasauselike

Maksun perusteena oleva tavoite-eldke £y lasketaan joka vuosi uudestaan (“jaddytettyjd” jarjeste-
lyjd lukuunottamatta) em. differenssiperiaatteeseen nojautuen. Elikkeen rahastoinnissa on tiettyja
vaihtoehtoja, joiden puitteissa tulee tavalla tai toisella méiriteltiviksi kutakin vuotta kohti rahastoi-
dun edun lisiys AER. Jos henkils on tullut jérjestelyn piiriin vuonna vg, on rahastoitu elike vuoden

v pdittyessd

\%
(163) Ef= I AE}=ER +AEf

i=vq 4

Palautuskaavaa sovellettaessa on muistettava vuoden 1997 lopussa tehty rahastoidun elikkeen

muunnos.

Ansaittu eldke saadaan vastaavasti, kuitenkin siten, ettd kunakin vuonna rahastoidut palaset indek-

soidaan TEL-indeksilld vuoden v tasoon:

\4
(164) Ed= 3 fAgR
b i

=V 1
Niiden suureiden erotus on tasauselike:
(165) ET=E{4-ER

Varsinaisen sisiltonsd nimd kaavat saavat vasta, kun kiinnitetdin rahastoidun elikkeen vuotuisen
lisdyksen médrittelevd rahastoimissuunnitelma. Periaate on, ettd elike ansaitaan kokonaisuudessaan
eldkeikdin mennessi. Rahastointitahdin mé4rad kerroin dy, joka sovitaan vakuutuksenottajan

kanssa ja joka on vililld (0,1).
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Miiritellddn vakuutusaikaan liittyvit suureet

k = laskentajakson pituus kuukausina (tavallisimmin 12)

n = eldkeikidn jiljelld oleva aika laskentajakson alussa tiysini kuukausina

¢ = takautuva (ts. laskentajakson alkuhetkei edeltivi) elikkeeseen oikeuttava palvelusaika
kuukausina

T = koko eldkkeeseen oikeuttava palvelusaika kuukausina sek takautuvalta ettd vastaiselta osaltaan.

Suureita laskettaessa ei oteta huomioon aikaa ennen vakuutetun 23-vuotispiivi ja (k:n ja n:n

osalta) ennen vakuutukseen liittdimistd. Huomattakoon, ettd T=¢+n tai T=t+n+1.

Rahastoidun eldkkeen lisdys médrdytyy suureiden

+
(166)  AER! :dv[iTEv - A pa )

Iv—l v—1

ja

R2 _k t Lo ¥ a1
167 aEf2=%[E,-a(LE, - et ) - B
sumimana.:

(168)  AER = AER! + AER?

Minimirahastointi (dy = 0) merkitsee sit4, ettd laskentajakson alkuun mennessi ansaittu elike
indeksoidaan laskentavuoden TEL-indeksitasoon, ja ko. vuodelle laskettuun tavoite-elikkeeseen
nihden vield puuttuvasta miaristd rahastoidaan osuus, joka vastaa laskentajakson osuutta elike-
ikddn asti jéljelld olevasta vakuutusajasta laskentajakson alussa. Arvoa dy = 0 korkeamman arvon
kayttaminen merkitsee sit4, ettd myds takautuvan ajan osalta suoritetaan rahastointia. Maksimira-
hastoinnissa dy =1, jolloin takautuvan ajan osuus tavoite-elikkeestd rahastoidaan kokonaisuudes-
saan. Kaavat antavat eri tuloksen, jos tavoite-eldke jossakin vaiheessa kasvaa nopeammin kuin

TEL-indeksi, tai jos ty6nantaja haluaa lukea ko. vakuutetun hyviksi ylimaériistd takautuvaa aikaa.




Joka tapauksessa elikeikidn ehdittdessd ansaittu eldke on tavoite-elikkeen suuruinen (se saattaa

kuitenkin eriissi tilanteissa tavoite-eldkkeen pienentymisen my6td muodostua tavoite-eldkettd

suuremmakst) .

Niin selostettuna rahastointiperiaate on hieman yksinkertaistettu. Vastaavasti on ansaitun eldkkeen
midritelmisti jitetty huomiotta maksuvapautusaikana ansaittu etuus. Huomiotta on myds jétetty ne
lisdpiirteet, jotka aiheutuvat TEL-peruselikkeen tulevan ajan leikkauksen kompensoimisesta riski-

maksutekniikalla rahoitettavalla lisdeldkkeelld. Kuvioissa 5.1 - 5.2 on havainnollistettu rahastoidun

ja ansaitun eldkkeen kehitysta.

Kuva 5.1
ANSAINTA MINIMIRAHASTOINNILLA
3500
3000 LA o
avolte
2500 g e /

1 4 ansaittu
£ 2000 = 1 nsatt
£ 1500 B pdRs rahastoitu
w //_/./ - AT

1000 = el WPk rah.lisays
500 L Lz IOy
O .._-’.:‘:_/:,j::A oo daaleded— _L -1 7
1 5 9 13 17 21 25
vuosi
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Kuvio 5.2.

ANSAINTA MAKSIMIRAHASTOINNILLA
3500
3000

1 tavoite

2500
2000 LT 4 ansaittu

1500 L+ 1 ing rahastoitu

Eldke mk

1000 L1 uE i rah.lisays
500 A=k

1N

0 N 6 A I A
1 5 9 13 17 21 25

vuosi

Itse maksettavaan lisdeldkkeeseen ndhden on vaikutusta vield useilla erilaisilla tekijilld. Jos on
kédynyt niin, ettd eldketapahtuman ajankohtana esimerkiksi tavoite-eldkkeen huonon kehityksen
johdosta ansaittu eldke ylittdd tavoite-eldkkeen, maksettava elike midrdytyy ansaitun elikkeen
mukaan. Maksettavaa lisdeldkettd voivat vield vanhuus- , tySkyvyttdmyys- ja tydttomyyselikkeen
osalta pienentdd TEL:n mukaisen peruseldkkeen lapsikorotus sekd vanhuus-, tyokyvyttémyys- ,
ty6ttdmyys- ja perhe-eldkkeen osalta yhteensovitus tapaturmalain, sotilasvammalain ja liikenneva-

kuutuslain mukaisten eldkkeiden kanssa.

Maksettava eldke jakautuu yhtién vastuulla olevaan osaan ja eldkelaitosten yhteisesti kustannetta-

vaan osaan (tasauseldke). TySkyvyttomyys- ja perhe-eldkkeiden osalta edelldmainittu jakautuu vield
aktiiviaikana rahastoituun osaan ja eldketapahtuman yhteydessi rahastoituvaan osaan, joka perustuu
tulevaan aikaan ja joka kustannetaan riskimaksu- eli vastuuvaaramaksutekniikalla. Eldkkeeseen sen

alkamisen jilkeen tulevat indeksikorotukset ovat eldkkeen tasausosan lisdystd.



5.4 Laskuperustemallin ja yleisten laskuperusteiden soveltaminen
TEL:n mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa

5.4.1 Vanhuuselikkeet

Vanhuuselikeliikkeen osalta sovelletaan sellaisenaan yleisten perusteiden kuolevuusmallia.
TEL-perusvakuutuksen mukainen sukupolvikuolevuus ei ole kdytdssi, vaan ikisiirrot ovat syntymé-

vuodesta riippumatta taulukon 2.1. mukaiset. Vastaisen vanhuuseldkkeen pddoma-arvo on

Nw
Dx kunx <w

(169)  Ax(E) =

ay kunx>w
Alkaneen vanhuuseldkkeen pddoma-arvo saadaan aina kertoimella
(170)  Ax(E) =ax

Niissi tapauksissa, joissa TEL-peruselikkeen tulevan ajan karttuman heikennyksestd johtuva
lisdeldke on vakuutettu riskimaksutekniikalla, my6s vanhuuselidkkeisiin liittyy perusteissa tarkem-

min mairiteltdvd vastuuvaaramaksu.
5.4.2 Tyokyvyttomyyselikkeet

Tyokyvyttomyyseldkkeiden kisittely perustui TEL:n mukaisessa lisivakuutuksessa alunalkaen
puhtaasti Z-malliin. Kuten aiemmin on todettu, mahdollisuudet siséllyttdd yksilollisten varhaiseldk-
keiden kisittely samaan Z-malliin perinteisten tyokyvyyttomyyselakkeiden kanssa ovat huonot,
josta syysti alkaneen yksilollisen varhaiseldkkeen osalta siirryttiin padoma-arvojen laskennassa
31.12.1991 alkaen miiriaikaisen vanhuuseldkkeen tekniikkaan. Alkaneen eldkkeen tapauksessa

pddoma-arvo on ndin ollen
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N"'l;xNW jos eldake on mydnnetty yksilollisend

(171)  A(S) = varhaiselikkeeni

a i muuten
(u)+(x=1):w

Nédmad kertoimet eéiintyvéit yksilotasolla laskettaessa alkaneiden tydkyvyttémyyselikkeiden pidoma-
arvoja ja vakuutettaessa heti alkavia tyskyvyttdmyyselidkkeiti (tima on mahdollista lihinni siition-

purkujen ja vastaavien tilanteiden yhteydessi).

Z-mallin mukaiset vastaisen tyokyvyttdmyyseldkkeen pddoma-arvo ja vastuuvaaramaksu soveltuisi-
vat sellaisinaan kiytettdviksi, ellei yksil6llisten varhaiselikkeiden mukanaan tuomaa ongelmaa
olisi. TEL-L:n perusteissa on valittu ratkaisu, jossa niiden vaikutus otetaan huomioon keskimi-
riistd vaikutusta kuvaavin kertoimin. Vastaisen elakkeen osalta kiytetdén idsta riippumatonta
kerrointa 1,012. Riskimaksussa yksiléllisilld varhaiseldkkeilld on merkitysti vasta idstd 55 alkaen,
Josta syystd titd alemmilla i'illd ei ykkésestd poikkeavaa kerrointa ole, ja 54 vuotta suuremmilla
I'llld kerroin on 1,025. Yksilollisen varhaiselikkeen ikérajan nousu edellyttiisi naiden ikirajojen

muuttamista myds perusteissa.
5.4.3 Perhe-elidkkeet

Perhe-elikkeiden késittely on yleisten laskuperusteiden mukaista. Riippuen siité, onko perhe-elike
tdyskollektiivinen vai puolikollektiivinen (miki on mahdollista vain ennen 1.1.1984 alkaneissa
jérjestelyissd ja jatkovakuutuksissa), vastaisen perhe-eldkkeen péddoma-arvo on miespuolisen

edunjdttdjan tapauksessa

(172)  Ax(P) =5 | Ditd]0,99nM) @y 01,00y + Z18,00) |
tai

_ _ _ . 1
(173)  Ax(P12)=0,99 (@3- yx3) + P [ Depe o ZA18, M) dt




Kerroin 0,99 johtuu siiti, ettd edelld esitetyt kaavat on johdettu ajatellen perhe-elikkeen saamisen

ehdot parannetuiksi; kerroin 0,99 palauttaa tilanteen vidhimmaisehtoja vastaavaksi.

Jos edunjittijd on naispuolinen, kiytetdin avioisuuteen, aviopuolisoiden ikderoon ja lapseneldkkei-
den pddoma-arvoon liittyvien miespuolista edunjittdjad koskevien funktioiden sijasta vastaavia
naispuolista edunjittdjad koskevia funktioita. Lisidksi puolikollektiivisen perhe- eldkkeen kaavassa
olevaan leskenelidkkeen pddoma-arvoon, joka miespuolisen edunjittdjdn tapauksessa olettaa, ettéd

naisleski on aina kolme vuotta edunjittdjad nuorempi, tulee tilalle erotus (EXH -3 r) .

Vastuuvaaramaksun kaavat ovat miespuolisen edunjéttdjin tapauksessa

(178)  Re(P)) = (69 ux (fnx(b)ay (a1 4(2) + ZxOv, D))
ja

(175)  RulP1jp) = (69 ([ yos + s Zeow, M)

joissa (b9) on maksuvapautuksen huomioonottava erikoisvakio ja kerroin fon arvoltaan 0,99, jos
elikkeen saamisen ehdot ovat lesken osalta TEL:n vihimmaisehtojen mukaiset, ja muulloin 1.
Naispuolisen edunjittijin tapauksessa vastuuvaaramaksun kaavoihin tehddan samat muutokset kuin
vastaisen perhe-elikkeen pddoma-arvon kaavoissa. Mahdollinen TEL-perusedun tulevan ajan
leikkauksen kompensoiminen TEL-lisivakuutuksen puolella mutkistaa my6s perhe-eliakkeen

vastuuvaaramaksuja edelld esitettyyn ndhden.
5.4.4 Hautausavustus
Vastaisen hautausavustuksen kertamaksu

(176)  AxK) = 2= 4 (613




.

ja vastuuvaaramaksu

(177)  Rx(K) = (b9)ux +(b13)

sisdltdvit summaan verrannollisen kuormituksen (513).

5.5 Maksun laskenta

Tarkastellaan ensin maksua muiden kuin vanhuuseldkkeen méiriaikaisen lisdosan osalta. Nettomak-
suun sisdllytetddn kunkin etuuslajin (vanhuuseldkkeet, ty6kyvyttdmyyselikkeet, perhe-eldkkeet ja

hautausavustus) osalta edelld kohdassa 5.4 esitettyji kertoimia hyviksi kiyttien laskettu kertamaksu

rahastoidun eldkkeen lisdyksestd

(178) kPl=AER 4,

Riskimaksu on tyokyvyttdmyyseldkkeiden ja perhe-elédkkeiden osalta

(179)  "Pyv=(Ev-E{)" R«

jolloin tydkyvyttdmyyselakkeiden riskimaksukertoimeen on yli 54-vuotiaiden osalta muistettava

sisdllyttdd kerroin 1,025 puhtaaseen Z-mallin mukaiseen riskimaksukertoimeen ndhden. Edellisestd

poiketen, jos perhe-eldkettd on vakuutettu vain lapsille, riskimaksu on
(1 80) er = R Ev

missi kerroin R on 0,006, 0,008 tai 0,011 sen mukaan onko lapseneldkkeen pditeikd 18, 21 vai 24

vuotta. Hautausavustuksen riskimaksu on

(181) er:R)(Ev



missi riskimaksukerroin saadaan edeltd kohdasta 5.4, ja Ey on hautausavustuksen ma4ra.

Kertamaksu ¥P} ja riskimaksu "Pv saadaan nyt laskemalla yhteen edelld esitetyt lajeittaiset

suureet. Tdmin jélkeen lasketaan bruttomaksu seuraavasti:

2 1,:_+_ kpl ,r
(182) Py 1—c3—(b14)—nz—ev( Py+"Py)

jossa esiintyvilld kertoimilla ¢}, (b14), m ja ey saadaan mukaan maksun tasausosa, hoitokustannus-

osa, maksutappio-osa ja ETK:n kustannusosa.

Nidmai kertoimet ovat seuraavat:

min [0, 08; —O—’—Oﬁ(x - 49)*] tyosuhteessa olevien osalta.

1_ (w-58)7
(183) cy= g 9

Muiden kuin ty6suhteessa olevien osalta ¢} =0.

Kuormituskerroin (b74) on 0,08 tySsuhteessa olevien osalta ja 0,045 varhaiseldkkeen tdydennysosan
maksua laskettaessa, TEL:n alaiseksi rekisterditdvien vapaakirjojen maksua laskettaessa seki heti
alkavana vakuutettavan eldkkeen ja sithen liittyvien vastaisten etujen osalta. Kertoimeen (b/4)
sovelletaan tdmén lisdksi erddnlaista suuruusalennusta suurten kertamaksuisten jérjestelyjen osalta:
mikdli jonkin vakuutuksen osalta erikoisvakion (b/4) arvoa 0,045 kdyttden laskettujen ja varsi-
naiselle erdpiiville korkoutettujen kertamaksujen summa on vihintddn 50 Mmk, erikoisvakion
(b14) arvo 0,045 korvataan arvolla, joka em. maksun kasvaessa S0 Mmk:sta 500 Mmk:aan laskee
lineaarisesti 0,045:std 0,025:een. Laskennan helpottamiseksi asteikko on tehty portaittaiseksi ja

otettu perusteisiin taulukkomuodossa.

Maksutappio-osa on toistaiseksi 0 (ts. m=0), ja ETK:n kustannusosa médrdytyy suoraan kunkin

vuoden ETK:n kustannuskertoimen ey mukaan.
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Vanhuuseldkkeen médrdaikaisen lisdosan maksun laskenta on pitkalti analoginen edelli esitetyn
kanssa. Siihen liittyy kertamaksu ¥P2 rahastoidun edun lisdyksestd, joka lasketaan kaavan (178)
mukaan kéyttden pddoma-arvokertoimena lisdosaa rajoittavia elékeikié vastaavien nettokertamaksu-
kertoimien erotusta. Riskimaksua ei luonnollisestikaan ole, mutta bruttomaksu lasketaan kuten

edelli:

2 1 kp2
(184) Py = 1_65_(b14)—m—€v Py

jolloin tasausosan médrittelevi kerroin on nolla.

Yhteenvetona edeltd bruttomaksu ja sen osat ovat siis seuraavat

(185) Py=P}+P}

_ 1 kpl r 1 kP2
= +" Py)+ v
1-cl —(b14) -m —ey Py v) 1-c2—(b14) —m—ey

(186) PT=cl Pl+c2 P2

(187) P =®14) Py

(188) PM=mp,

(189) PE=ey Py

jolloin maksun osineen voi helposti ndhda toteuttavan ehdon
(190) P,=FpP,+ 7P, + Pl +PH + PM 4 PE

Mikili vakuutuksenottajan lisdvakuutusvastuuosuudesta tulee annettavaksi hyvityksid my6s TEL:n

mukaisen lisdelikevakuutuksen maksuun, ne vihennetdin edelld madritellystd suureesta Py. Myos
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lisdvakuutuksessa kaytetddn luonnollisesti ennakkomaksutekniikkaa, ja TEL-L:44n liittyy oma
takaisinlainausjérjestelminsd. Osana vuosien 1998 - 1999 jirjestelyjd (vrt. luku 5.2) lisivakuutuksen

vastuut eivit tuota hyvityksié, eikd takaisinlainausoikeus ole kidytossi.

5.6 Vastuuvelan laskenta
5.6.1 Yleisti

Erdin erityispiirteen TEL:n mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa muodostaa ns. rahastokuormitus.
TEL-perusvakuutuksessa jirjestelmédn hallintokulujen rahoittaminen jakoperiaatteella on luonnollis-
ta, koska jérjestelmin lakisddteisyyden nojalla sen aktiivipiirin tiedetdén sdilyvin. Kun muistetaan,
mitd kohdassa 5.1 sanottiin TEL-lisdetujen aktiivikannan tulevaisuudesta, ei lisdeduissa ole mahdol-
lista vastaavalla varmuudella luottaa siihen, ettd tulevaisuudessakin olisi maksajia vakuutusmaksulle
ja siten sen hoitokustannusosalle. Ndiden etujen vapaaehtoisuudesta johtuen on myds tarkoituksen-
mukaista, ettd vakuutuksenottaja huolehtii vakuutuksen hoitokustannuksista myos elikkeen maksu-

ajalta.

Niistd syistd sekd vastaisten ettd alkaneiden eldkkeiden vastuisiin siséltyy ns. rahastokuormitus,
joka toteutetaan kertomalla vakuutusteknisesti lasketut vastuut kertoimella 1,01. Rahastokuormitus
purkautuu vastuista litkekuluihin kdytettdviksi sitd mukaa kuin vastuut pienenevit rahastoituja
elakkeitd maksettaessa. Rahastokuormituksen olemassaolo aiheuttaa luonnollisella tavalla moni-
mutkaistuksia my0s tasoitusvastuusiirtojen kaavoihin. Hautausavustuksessa rahastokuormitus on
toteutettu sisdllyttdmalld kertamaksu- ja vastuuvaaramaksukertoimiin summaan verrannollinen

kuormitus (b13).
5.6.2 Vastaisten elikkeiden vastuut
Vastaisten eldkkeiden ja hautausavustuksen vastuut saadaan vakuutuskohtaisesti kohdassa 5.4 esite-

tyin, eldkelajista ja perhe-eldkkeen osalta myds kollektiivisuusasteesta riippuvin pddoma-arvokertoi-

min seuraavasti:




1,01 ER 4, 1p(E)  josx+12<w

1,01 £ ER diw Gyr1/2  josx+1/2>w (z on tdlldin vakuutetun ik

kuukauden tarkkuudella hetkelld, jolle vastuu
lasketaan)

(192)  Vh=1,01 £ ER 1,012 A, 1(S)
(193) 7y =1,00 £ ER A, 15(P)

(194)  Vh= S ER A, »(K)

joiden summalle kdytetdén seuraavassa merkintii

(195) I_/L/IPK=7/5+I7[V+T/C+T/§

Vanhuuselidkkeissd jalkimmaiinen kaava noudattaa samaa ajattelutapaa kuin TEL-perusvakuutukses-
sa: jos elikkeelle 1dhtd on lykkédytynyt eldkeidn yli, rahastoitu elike muunnetaan vastaamaan
vuoden loppuhetkelle kuukauden tarkkuudella laskettua ik#4, ja pddoma-arvo lasketaan heti alkavan
eldkkeen kertoimin. Rahastokuormitukseen liittyvit kertoimet ovat mukana silloin, kun kyse on
eldkkeestd eikd hautausavustuksesta. TySkyvyttomyyselidkkeiden osalta esiintyy edell perusteltu
kerroin 1,012. Niissd tapauksissa, joissa TEL-peruselikkeen tulevan ajan karttuman heikennyksesti
johtuva lisdelake on vakuutettu riskimaksutekniikalla, vastaisen vanhuuselikkeen ja perhe-elikkeen

vakuutusmaksuvastuuseen liittyy perusteissa tarkemmin midriteltivi lisdtermi.

5.6.3 Alkaneiden elikkeiden vastuut

Alkaneiden eldkkeiden vastuut lasketaan vakuutuskohtaisesti. Mukaan otetaan eldkkeisti ne, jotka

on mydnnetty ennen /./.v+/ ja jotka ovat maksussa /./.v+/ tai, perinteisten tyokyvyttdmyys-




elakkeiden tapauksessa, joita maksetaan myshemmin sairausvakuutuksen péivirahan ensisijai-

suusajan padtyttyi.

Kaavoissa esiintyvi rahastoitu elike on yhtion vastuulla oleva osa ko. elikkeesti ottamatta kuiten-
kaan huomioon yhteensovituksesta ja vanhuus- ja tydkyvyttomyyseldkkeiden osalta my&skéin
peruseldkkeen lapsikorotuksesta aitheutuvaa pienennysti. Niiden seikkojen huomioonottamiseen on
varauduttu tai ne jo otetaan huomioon kollektiivisesti kertoimilla a¥ = 1, al = 0,99, ja af =1.
Perhe-elidkkeen kaavassa esiintyvi elikesuure lasketaan lesked ja kahta lasta kohden riippumatta

eldkkeen todellisesta edunsaajarakenteesta.
Kaavoissa esiintyy edelleen rahastokuormitukseen perustuva kerroin 1,01.

Tuntemattomien varaus lasketaan vastaisten tyokyvyttémyyselidkkeiden kannan Z Ev(S) ja vastais-

ten leskenelidkkeiden kannan X Ev(L) avulla osuuksina &/ = 0,04 ja k¥ = 0, 03.

Vastuiden kaavoiksi muodostuu edelldesitettyjen periaatteiden nojalla seuraavat:

—VA -
196y v,  =1,01a" T ERMG .5

74 _ Iy pIRM =ii| i I's pIRM Nesta=Nw g
197) V¥ =101 [a TERM LN gy + @ T ERM SR 5 E ()

—PA
(198) Vf :l,Ol{aPZEfRM

Cpa +Cia +Cha }
0¢y+1/2 1 [Tl—l/z]jl 2 [T2_1/2]+l

+P X Ey(L)

Kaavoista on syytd todeta vield se, ettd tydkyvyttomyyseldkkeiden osalta tapauksen kuuluminen
joko ensimmidiseen tai toiseen summaan riippuu siitd, onko kyseessd perinteisend tyokyvyttomyys-
elidkkeend val yksilollisend varhaiselikkeend mydnnetty eldke. Perhe-elikkeessd termit vastaavat

lesked, nuorinta lasta ja toiseksi nuorinta lasta. Leskeneldkkeen termissé oleva pddoma-arvokerroin



on lesken alkaneen vanhuuselikkeen kerroin, koska lisdeduissa yhtion vastuu ei piity ennenkuin

my0s leskeneldke paittyy. Kertoimet riippuvat toisaalta siitd, onko perhe-elidketapahtuma ajoittunut
ennen vai jilkeen perhe-elikeuudistuksen (rajakohtana 1.7.1990), ja toisaalta siiti, ketkd ovat
edunsaajina. Kuitenkin periaatteena on, ettd kertoimet eivit vastaa eri edunsaajien todellisia perhe-
eldkkeitd, vaan niitd madrid, joilla kunkin edunsaajan mukanaolo kasvattaa perhe-elikkeen
kokonaismiirad suhteessa lesken ja kahden lapsen elikkeeseen. Niinpi esimerkiksi tilanteessa,
Jossa edunsaajina on leski ja kaksi lasta, kertoimet ovat 6/12, 4/12 ja 2/12, koska pelkki leski saisi
6/12 ja leski ja yksi lapsi 10/12 lesken ja kahden lapsen eldkkeestd; elikkeen osat edunsaajien
mukaanhan ovat todellisuudessa 5/12, 7/24 ja 7/24.

Eldkkeiden korvausvastuu muodostuu alkanciden vanhuuseldkkeiden, alkaneiden tyokyvyttémyys-

elakkeiden ja alkaneiden perhe-elikkeiden vastuiden summana:

—V V4 — _
(ngoj R Gl gl o

5.6.4 Tasoitusvastuu

TEL:n mukaisen lisdvakuutuksen tasoitusvastuun perusteet ovat vanhempaa perua kuin perusvakuu-
tuksessa. Teoreettisella tasolla tarkastellen tasoitusvastuu on yhtiskohtainen suure. On kuitenkin
perusteluja sille, ettd lakisddteisen vakuutuksen varat pidetisn erilldin muusta vakuutusliikkeesta.
TEL-liikkeen sisilld lisdvakuutuksen ja perusvakuutuksen tasoitusvastuut ovat my®és erilliset.

Lisdvakuutuksen tasoitusvastuun alaraja on 0.

Lisdedun tasoitusvastuun yladraja on 5 % vastaisten ja alkaneiden eldkkeiden vastuista lisittyni

vuoden v maksutulolla:

—VIPK —VIP(4 ))
%

(200) T, =0,05 (Vv +V +2 P,




Itse tasoitusvastuu on

_ _ _ 5 _
01) Ty =min{TL“"";r0 Ty1+ 2 ATv(i)}
=

missi suureet ATy (i) ovat vanhuuselikeliikkeen (i = 1), tyskyvyttsmyysliikkeen (i = 2), perhe-eli-
keliikkeen (i = 3), hautausavustusliikkeen (i = 4) ja maksutappioliikkeen (i = 5) tasoitusvastuusiir-
rot. Jos tasoitusvastuu vuonna v madrdytyy yldrajansa perusteella, ts. vanhan tasoitusvastuun

korkoutettu mddri lisdttynd tasoitusvastuusiirroilla ylittdd yldrajan, yliméddrd purkautuu vuoden v+/

tilinpddtoksessd ylijaamand, mikd nakyy jiljempidni tilinpddtoksen tasoitusvastuun kaavasta.

Liikkeiden i=1,2 ja 3 osalta tasoitusvastuusiirrot mairdytyvit kaavasta
202)  ATW(6) = 75 (Pv—Ev) — 157(Pv—ro Vyo1)

missd Pv on maksutulo liikkeestd 7, £v yhtion vastuulla olevat vuonna v maksetut elikkeet
litkkeestd i, ja ¥, on liikkeen i vastaisten ja alkaneiden elikkeiden vastuiden summa vuonna u
(kaavat edellisessd kohdassa). Kerroin 1,01 tarvitaan, jotta tasoitusvastuusiirtoon vaikuttava vastuun
muutos madrdytyisi ilman rahastokuormitusta laskettujen vastuiden muutoksena. Muutoinhan varsi-
naisista vastuista vapautuva rahastokuormitus tulisi siirretyksi tasoitusvastuuseen. Vastaavasti
rahastokuormituksen oikeaan kohteluun perustuen hautausavustusliikkeen tasoitusvastuusiirto

lasketaan kaavasta
(203)  AT(@4) = J7g (PK - EKM - 2o13)(EK + EK ) - (7 - ro T30 )
Maksutappioliikkeessi tasoitusvastuusiirto madrdytyy samoin kuin perusvakuutuksen puolella:

(204)  ATWS)= frg PM-M,




missd My on vuonna v kirjatut saamatta jaéineistd maksuista aiheutuvat tappiot mukaanlukien
vakuutusehtojen mukaiset viivastyslisit ja perimiskulut seki lain ja muiden perusteiden edellyttimiit

mahdolliset muut kulut ja varaukset.

Sosiaali- ja terveysministerié on antanut suostumuksensa siihen, ettd myds rekisterdityjd lisivakuu-
tuksia poolataan kansainvilisiin pooleihin. Tdma merkitsee riskiliikkeen tuloksen siirtimisti
pooliin, jossa asiakkaan eri vakuutusjérjestelyistd syntyvit yli- ja alijadmit lasketaan yhteen ja
asiakas saa hyvikseen osan kokonaistuloksesta. Kédytianngssi poolaus tapahtuu jilleenvakuutuksen
muodossa, ja mm. siitd syystd on perusteisiin otettu sddnnds, jonka mukaan tasoitusvastuusiirtoja
laskettaessa kédytetddn maksun, korvauksen ja vastuun mairid ilman mahdollista jilleenvakuuttajan

osuutta.

5.6.5 Vastuunjakosuure

Vastuunjakoa suoritettaessa yhteiselld vastuulla olevat lisdedut lisitdsn eldkelaitoksen hyvitykseen

omana erandin.

TEL-lisdedut osallistuvat tasauksen kustantamiseen vastaavilla erilld kuin perusedut ennen vuotta
1997: tasausmaksutulo ja vakuutusteknisten vastuiden laskuperustekorkotuotto siltd osin kuin
viimeksimainittu ylittdd 3 %:n tason. Tasausvastuuta ei kuitenkaan muodosteta, vaan em. erit kiyte-

tddn tasauksen kustantamiseen vélittomasti. Tdtd varten médritelldéin vastuunjakosuure

rer —VIPK —VIP(A)\ (=VIPK —VIP(A)
@05y BhE=—" 1 [(Vv-l +Vy1 )+(Vv—1 + Vo )]*PVT

joka korkoutettuna 17 kuukautta eteenpiin on siséllytetty laitoksen maksuun tasaukseen (118).

Vuosina, jolloin rahastojen laskentaperusteita muutetaan ja muutos kustannetaan TEL 12 §:n mukai-
sesti tasauksesta, vastuun lisdys vahennetdin tastd vastuunjakosuureesta ja sen korkotermissa olevat

vuoden v vastuut lasketaan "vanhoin perustein”, ts. juuri ennen rahastotdydennysti voimassa ollein



perustein. My®6s tasoitusvastuusiirroissa kdytetdin tillgin vastuun muutosta laskettaessa vanhoja

perusteita.
5.6.6 Tilinpaitosvastuut

Tilinpdatosvastuiden laskennassa sovelletaan vastaava menettelyd kuin TEL:n mukaisessa perusva-
kuutuksessa. Liikkeelle ldhdetddn vuoden v-7 tarkoista vastuista ja tilivuoden tilanne hoidetaan

retrospektiivisesti.

Tilinpddtoksen varsinaisen vakuutusmaksuvastuun ja eldkkeiden korvausvastuun summa on muotoa

(206) Vi [— VIPK  —VIP(A)

Veo1 +Vy )+ JF(er—E»')

Tadmin kaavan jakaminen vakuutusmaksuvastuuseen ja korvausvastuuseen edellyttdd erditd lisdtar-

kasteluja.

Ensinndkin, kun tilivuoden kuluessa sattuu eldketapahtumia, osa vuoden v-/ lopussa vakuutusmak-
suvastuun puolelle kuuluneesta vastuusta kuuluu vuoden v péittyessd korvausvastuun puolelle.
Kaavaan (206) sisiltyvi vastaisten eldkkeiden vastuu vuodelta v-1 korkoineen ei siis vuoden v
osalta ole katsottavissa vastaisten eldkkeiden vastuuksi, vaan ainoastaan tietty osuus siitd (seuraa-

vassa a). Loppuosa siirtyy korvausvastuun puolelle.

Toiseksi, lisieldkkeiden puolella on mahdollista vakuuttaa seki vastaisia etté heti alkavia eldkkeitd.

Tamin mukaisesti vuoden v vakuutusmaksu voidaan jakaa kahteen osaan:

PIP = vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen summa per 1.7.v ilman heti alkavina

vakuutettavien elikkeiden ja varhaiseldkkeiden tdydennysosan vakuutusmaksuja

P# = heti alkavina vakuutettujen elidkkeiden ja varhaiselikkeiden tdydennysosan

vakuutusmaksut per 1.7.v.



Samoin kuin TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa edellisesti tuleva vastuun lisdys jaetaan
tiinpddtoksessd vakuutusmaksuvastuun ja korvausvastuun kesken; edelliseen menee osuus f3.

Jalkimmadiset katsotaan luonnollisesti suoraan korvausvastuuseen kuuluviksi.

Kolmanneksi, kummankinlaiseen maksulajiin siséltyy sek yhtion hoitokustannusosat
(PC{( TP)ja PC[(A)) ettd ETK:n hoitokustannusosat (Pf(Tp)ja PE(A)), jotka vdhennetddn maksuista
ennen vastuuvelkaan viemisti lukuunottamatta rahastokuormituksen kustantamiseen tarvittavaa

1 %:n osuutta, joka vieddidn vastuuvelkaan.

Neljdnneksi, elikemeno
Ey = vuoden v aikana maksetut elidkkeet ja hautausavustukset seki elédkkeiden sijasta
tapahtuneet kertasuoritukset, vastuunjaosta johtuva saatava tai velka seki vastuunjaosta jo saatu
tai vastuunjakoon maksettu vuoteen v kohdistuva ennakkoméiri huomioon otettuna

katsotaan kokonaisuudessaan korvausvastuuta vihentéviksi. Vastuusta on lisiksi vihennettivi 1 %

rahastoituihin elakkeisiin liittyvistd menoista EX, jotta rahastokuormitus saadaan tilinpaétoksessikin

asianmukaisesti purkautumaan vastuuvelasta.

Niiden periaatteiden nojalla vastuuvelan kaavat tulevat muotoon

@07) VP =ar BN 4 p 7 (PIP - PETP) _ (PHTP) 0,01 PT))




— VIP(A —VIPK
@08)  pTPO _ PP oy, T

+ [r{a-p)[PTP - PETP) _(pHIP) _o,01 PIP)]

[ Pd - PEA (Pl _0,01 PH)]

—(Ey+0,01 ER)}
Tasoitusvastuun miiri saadaan tilinp4itoksessd samoin kuin perusvakuutuksen puolella muodossa
(209)  TIP =po Ty - My

josta ndhdéin, ettd tarkan tasoitusvastuun ylittdessd yldrajansa ylijddmé purkautuu vasta seuraavana

vuonna. My#ds tilinpditsksen tasoitusvastuulle (209) on alarajana 0.




6 ANALYYSIT

6.1 Liiketulosanalyysi

6.1.1 Yleisti

Eldkevakuutusyhtion liiketulosanalyysin tarkoituksena on eritelld tilikauden tulos ja sen kaytto
vakuutus- ja eldkelajeittain. Analyysi tehdddn vaiheessa, jossa kaikki tilivuoden lopulliset luvut ovat
selvilld vastuunjakoa myé6ten. Taméd mahdollistaa samalla analyysin toisen pdamaéran, eli toimimi-

sen vakuutusteknisten laskelmien tarkistimena.

Yhtién tilinpddtoksen luvut muodostavat analyysille vilttdmattdmén, muttei suinkaan riittdvin
lahtokohdan, koska lopulliset eritellyt laskentatiedot tilivuoden vakuutusmaksuista ja vastuuvelasta
sekd elakkeiden vastuunjaosta saadaan vasta yhtion tilinpdatoksen valmistumisen jélkeen, viimei-
sind vastuunjakoon liittyvit tiedot tilivuotta seuraavan vuoden marraskuussa.

Liike eritellddn riskiliikkeeseen, korkolitkkeeseen ja hoitokustannusliikkeeseen.

Riskiliikkeen tuloksen muodostumista on TEL-perusvakuutuksen osalta eritelty kohdassa 4.2.4.3.

Korkoliikkeen tulos on positiivinen, jos sijoitustoiminnan tuotot ovat suuremmat kuin laskuperus-

teiden mukaan vastuuvelalle hyvitettdvd korko. Hoitokustannusliikkeen tulos on positiivinen, jos
toimintokohtaiset kulut, verot ja toimintokohtaiset poistot jadvit vakuutusmaksuihin sisdltyvien

hoitokustannusosien yhteismédrdd pienemmiksi.

Kun tuloksesta on vihennetty siirto luottotappiovaraukseen ja poistoeron muutos, loppuosa jda

kiytettdviksi lisivakuutusvastuuseen ja tilinpditoksessa nakyvadn ylijadmaan.

Eriissi laajuudeltaan vihiisissd vakuutusmuodoissa riskiliikkeen tulos kiytetddn samalla tavalla

kuin korko- ja hoitokustannusliikkeen tulos.

ETK:n kustannusosat tilitetiéin suoraan ETK:lle, eikd niilld ole vaikutusta yhtién tulokseen.




6.1.2 Riskiliikkeen analysointi

6.1.2.1 TEL:n mukainen perusvakuutus

Kohdassa 4.2.5 esitetty kaava (107) siséltdd (mahdollisista vastuunsiirroista johtuvia erid lukuunot-

tamatta) juuri ne elementit, jotka sisiltyvit TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vanhuuseldkeliik-

keen analyysiin. Analyysissd kdytetddn nédiden esittdmiseksi seuraavankaltaista asetelmaa:

Tuotot

Kulut

(1) Maksun vanhuuseldkeosa
(2) Vakuutusmaksuvastuun perustekorko

(3) Alkaneiden eldkkeiden korvausvastuun
perustekorko

(4) Tasoitusvastuun perustekorko

(5) Vastuunsiirroista johtuva vakuutusmaksu-
vastuun muutos

Vastuunsiirroista johtuva korvaus-
vastuun muutos

Siirto tasausliikkeestd vastaisten
vanhuuselidkkeiden vakuutusmaksu-
vastuuseen

(8) Laskuperusteiden muutoksesta johtuva
siirto tasausliikkeestd vakuutusmaksu-
vastuuseen

(9) Laskuperusteiden muutoksesta johtuva
siirto tasausliikkeestd korvausvastuuseen

(12) Vastuunjakoperusteissa madritelty suure
Ef
(13) Vakuutusmaksuvastuun muutos

(14) Alkaneiden eldkkeiden korvaus-
vastuun muutos

(15) Tasoitusvastuun muutos

(16) Saldo

(11) Yhteensd

(17) Yhteensd
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Kuten kaavasta (106) nikyy, korkoerien laskennassa kiytetiin kaavaa (33).

Jos tulevaisuudessa tasoitusvastuut kasvavat niin suuriksi, ettd lilkkeen koko tulosta ei endi siirreti-
kidin tasoitusvastuuseen, analyysin kulupuolelle lisétdén erd, joka sisiltdd siirrot lisdvakuutusvas-
tuun osaan V42, Kuten kaavasta (106) nékyi, analyysin pitdisi mennd tasan, ja saldoerdin kasautua
vain mahdollisia laskentaepitarkkuudesta ja vastaavista tekijoistd perdisin olevia erid. Analyysissi
esiintyykin niissi taseissa, joiden teoriassa pitdisi mennd tasan, saldo; niissi taseissa, joiden ei ole

vilttdmattd mentdvd tasan, kdytetddn ylijadmaikisitettd.

Tyokyvyttémyyselakkeiden puolella tuottoina ovat maksu jaoteltuna tariffin mukaiseen maksuun ja
tarkistuserdin, korvausvastuun perustekorko, tasoitusvastuun perustekorko, vastuunsiirroista
Jjohtuva korvausvastuun muutos ja laskuperusteiden muutoksesta johtuva siirto tasausliikkeesti
korvausvastuuseen. Kuluina ovat maksetut rahastoidut elidkkeet, korvausvastuun muutos, tasoitus-
vastuun muutos, tasoitusvastuun muutos ja tydkyvyttémyysriskin hallintaosalla kustannettavat erit.
Jos rahastotdydennykset ja vastuunsiirrot jitetddn huomiotta, tydkyvyttdmyysliikkeen tulisi toteut-

taa peruskaava
= Jro - ro —l
(210)  PytigVii+ 7= (Vv—ron 1) +ig Ty + (Ty roTy-1)

= E5 + (T/v - T/v_1> < (TV w— -j‘v—1>
kun suureiksi valitaan kaavojen (59), (72) ja (100) mukaiset suureet.

Tyokyvyttomyyseldkkeiden osalta analyysilld pyritddn myds erittelemdin seuraavia tekijoita:

a. riskimaksun riittavyyttd
b. pddoma-arvojen riittivyyttd
c. tuntemattomien varauksen riittavyytta.
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Titd varten tilivuoden (vuosi v) osalta elidkkeet jaetaan seuraavassa eriteltdvilld tavalla kolmeen
ryhméin. Ryhmien midrittelyssi viitataan kohdassa 4.2.3.3 esitettyyn yleiseen tapausten luokitte-

luun vastuun laskennassa. Ryhmit ovat

V: "Vanhat elikkeet" eli ne, joissa elidketapahtuma on sattunut ja elike myénnetty (ja
rahastoitu) ennen tilivuotta (ts. eldkkeet, jotka 31.12.v-1 ovat kohdassa 4.2.3.3

madriteltyd tyyppid C tai D)

UT: "Uudet tilivuoden alussa tuntemattomat” eli ne eldkkeet, joissa eldketapahtuma
on sattunut ennen tilivuotta ja elike mydnnetty tilivuoden aikana (ts. tyyppid B
31.12.v-1, mutta vuoden v aikana siirtynyt luokkaan C ja siitd mahdollisesti edelleen

eteenpdin)

UM: "Uudet muut", ts. eldkkeet, joissa eliketapahtuma on sattunut ja eldke
my®dnnetty tilivuoden aikana (ts. 31.12.v-1 ryhmissd A, 31.12.v ryhmissd C, D tai
E).

Analyysikaava (210) pilkotaan osa-analyyseiksi valiten kaavassa kiytettdvit suureet eri tarkoituksia

varten seuraavasti:

P Voot Vv E Ty T
a. | PL()+(PL-PI(1) 0 VUM + KL PL| ERM(UM) - -
b. - 1 171_1 7107 EIRM(1) ~ )
WI(UT) +
i - T | erenpiy | E D ‘ '
d. - - - - 7,12 | Tv@)

Kohta d kerii koko tyskyvyttomyysliikkeen tuloksen ja tasoitusvastuun oman koron erikseen.
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Liiketulosanalyysin liitteend esitetddn tyokyvyttomyysliikkeen analyysi vield erikseen jaettuna

kolmeen tydnantajaluokkaan (0-50, 51-999 ja vihintddn 1000 tydntekijii).

Tyottomyyslitkkeen analyyseissd perusperiaatteet ovat samat kuin vanhuus- ja tydkyvyttdmyyseldk-

keissd. Maksutappioliikkeen analyysi koostuu peruskaavan

@11)  PM4iyT,_1(5)+ ‘Tf_o_l (Tv(5) - roTy-1(5) = My HTv(5)=T,_1(5))

f
N

toteutumisen tarkastamisesta.
6.1.2.2 TEL:n mukainen lisielikevakuutus ja muut vakuutusliikkeen osat

TEL-lisdeldkevakuutuksen vanhuuseldkeliikkeessd ovat tuottopuolella perusvakuutuksen analyy-

sistd tutut erdt (1)-(6), (8) ja (9) ja kulupuolella (12)-(15). Tdmin lisdksi tuottopuolella on kaavasta
0,01 /= =
@2) = (Vv=ro?,-1)

laskettava rahastokuormituksesta johtuva vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden elidkkeiden korvaus-

vastuun muutos sekd kulupuolella poolattujen vakuutusten vakuutusliikkeen tulos.

Tyokyvyttdmyys- ja perhe-eldkkeiden analyysit ovat identtiset vanhuuseldkeliikkeen analyysin
kanssa. Hautausavustusliikkeen ja maksutappioliikkeen analyysit ovat analogisia sisdltden kunkin

litkkkeen erikoispiirteistid johtuvia yksityiskohtia.

Riskiliikkeen analysointiin liittyvi litketulosanalyysin osa sisiltdd edelleen enemman tai vihemmin
eritellyt analyysit tyénantajan eldkevakuutuksesta, YEL:n mukaisesta lisdvakuutuksesta ja jilleen-

vakuutuksesta.



6.1.3 Vastuunjako

TEL-vastuunjaon analyysi seuraa miltei suoraan kaavasta (124); jos BT on yhtién maksu tasauk-

seen korkoutettuna hetkelle 1.7.v, tasausvastuun suhteen pitee kaava

T _
Q13)  Vy=rV + F(PT-BT)+A - A,

missi korjaustermi A; muodostuu vakuutusteknisten vastuiden 3 %:n ylittavisti laskuperustekor-

kotuotosta. TEL-lisdvakuutuksen ja ty6nantajavakuutuksen osalta, eli

i-ig [— VIUP 3, V]UP)

@14)  Ay=5—= (Vv +Vd

v

Kuten aiemmin on todettu rahastokoron ylittdvad korkotuottoa ei TEL-perusvakuutuksen osalta

endd vuodesta 1997 lukien ole kdytetty tasausliikkeen rahoittamiseen.

Termi A, muodostuu tasauksesta mahdollisesti 31.12.v tehdyistd rahastotdydennyksistd kaikissa

em. vakuutusliikkeissi. Jakamalla tuotot ja kulut eri puolille saadaan seuraava:

Tuotot ovat tasausmaksutuotot (TEL-P, TEL-L ja TAE), tasausvastuun korko laskettuna kaavasta

Q15) i+ % (7 -r7aa1)

ja vakuutusteknisten vastuiden ylikorko A—ﬁl (TEL-L ja TAE). Ylikoron korkoutuksella puoli vuotta
S

taaksepiin on pidsty siihen, ettd analyysi rinnastaa sen tasausmaksutuottoon, jolloin loppuvastuuna

V, tasausvastuun omaa korkoa laskettaessa on kaavan (36) mukaisesti pidettdvi tasausvastuuta
mukaanlukien suure A , mutta vihentdmittd suuretta A;. Analyysissd on tosin valittu niiltd osin

toisenlainen esittdmistapa.
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Kulut ovat maksu vastuunjakoon eli edelld mainittu BY, valtion elikerahastoon ns. siirtyméimaksua
koskevan lain mukaan maksettava miird, TEL-perusvakuutuksen tasausvastuun muutos ja suuree-
seen A, sisiltyvit erdt. Analyysi menee teorian mukaan tasan, joten siihen liittyy edellisten lisiksi

vain saldoeri.

6.1.4 Sijoitustoiminta (ns. korkoanalyysi)

Korkoanalyysissd tuottopuolen suurin eréd on tuloslaskelman mukainen sijoitusten nettotuotto .
Tdmin ohella korkotuottoja sisiltyy erdisiin muihinkin tuloslaskelman eriin, mistd analyysiin
tulevat tasoitusvastuusta vihennettyihin TEL-maksutappioihin sisiltyvit laskuperustekorot, poistet-
tuihin YEL-vakuutusmaksuihin siséltyvit perustekorot seki vakuutusmaksuihin (ennakkomaksut ja
tarkistusmaksut) ja tasaus- ym. maksuihin (vastuunjakosuoritukset, siirtymadmaksu ja ETK:n kustan-
nusosuudet) sisdltynyt korko. Ndama korkoerot saattavat olla huomattavan suuriakin. Niiden miérit-
tdmistd varten on analyysissé kehitetty omat approksimaatiokaavansa. Sijoitustoiminnan tuotoista
vidhennetdin mm. sijoitustoiminnan hoitokulut, sijoitustoiminnan poistot ja sijoitustoimintaan

kohdistuvat verot.

Kuluihin keratdan aikaisemmista analyysin taseista kaikki vastuuvelan korkoon liittyvit erit seki
kaavan (118) mukainen, osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen siirrettavd korkotuotto. Erotus on

korkoylijddmi, joka voi olla paitsi positiivinen, myds negatiivinen.

6.1.5 Hoitokustannukset ja muut kulut

Tuottoina hoitokustannustaseessa ovat eri vakuutuslajien maksuihin siséltyneet hoitokustannusosat,
TEL 15 §:nja 17 §:n mukainen maksun korotus ja yhtién muut tuotot. Kuluina ovat toimintokohtai-
set kulut ilman poistoja (korvaustoiminnan hoitokulut, litkekulut eriteltyind vakuutusten hankintaan,
vakuutusten hoitoon ja hallintoon sekd muut hoitokulut), toimintokohtaiset poistot, vdlittémat verot
varsinaisesta toiminnasta, rahastokuormituksesta johtuva vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden

elikkeiden korvausvastuun muutos sekd mahdolliset muut kulut.



Hoitokustannustase ei mene teoreettisesti tasan, vaan siihen sisiltyy aito ylijadméer4.

Todettakoon, ettd maksujen yhteydessd kerdttaviat ETK:n kustannusosat kulkevat myds analyysin

lavitse omana taseenaan. Tulosvaikutusta niilld el ole; tahdn taseeseen siséltyy vain saldo.

6.1.6 Yhdistelméitase

Liiketulosanalyysin eri taseiden yhteenvetona on yhdistelmitase.

Sen tuottopuolella ovat edelld jo esitetyt erit - ylijadmat tyonantajan eldkevakuutuksesta, YEL:n
mukaisesta lisdeldkevakuutuksesta ja jidlleenvakuutuksesta, korkotaseen ja hoitokustannustaseen
ylijadmait (kaikkien edelld mainittujen ylijddmien osalta on huomattava, etti ne voivat olla myds
negatiivisia), teorian mukaan tasan menevien taseiden mukaiset saldot, vakuutusmaksuvastuun
osaan V42 liittyvit erit, satunnaiset tuotot ja kulut, muut vilittémit verot seki korkosiirto ositta-

mattomaan lisdivakuutusvastuuseen.

Yhdistelmitaseen oikealla puolella esitetddn ylijaamén kaytts. Ositettuun lisdvakuutusvastuuseen
liittyvid siirtoja ei kisitelld bruttosiirtojen avulla, vaan analyysilld esitetddn ositettuun lisdvakuutus-
vastuun eri osien nettomuutokset ja lisdvakuutusvastuusta tilivuoden kuluessa annetut hyvitykset.
Ositetun lisdvakuutusvastuun osalta esitetddn sen bruttomuutos ja mahdollinen siirto sieltd ositet-
tuun lisdvakuutusvastuuseen. Edelleen ylijdaman kiyttdpuolella esitetddn nikyvien varausten
(luottotappiovaraus ja siirtymévaraus) muutokset, poistoeron lisdys tai vdhennys, muu kiytts,

vakutusmaksuvastuun osan V42 vaihesiirto seki tilikauden ylijaima.

Liiketulosanalyysin erdisiin osiin liittyy vaihesiirtoja. Tdhédn vaikuttaa mm. se, ettd liiketulosanalyy-
sissi esiintyy seki tilinpddtoslukuja ettd vuosilaskelman ja tasauksen selvityksen jdlkeen saatavia
lukuja. Vaihesiirto on kuitenkin suuruusluokaltaan merkitykseton analyysin kokonaisvolyymiin

nihden, jos asiat ovat normaalissa tilassa.
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6.1.7 TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vastuuvelan vertailu

Liiketulosanalyysin liitteend on lopuksi vertailu, jolla pyritd4n tarkastamaan, miten hyvin tilinp#-
toksen vastuuvelka ja tarkka vastuuvelka TEL:n mukaisen perusvakuutuksen osalta vastaavat toisi-

aan.

Jos tilinpddtosvastuita laskettaessa ei tehtiisi arviovirheiti, tilinp4itéskaavojen mukaisen, vuoden
v-1 tarkoista vastuista ldhtevan vastuuvelan vuodelta v ja tarkan vastuuvelan vuodelta v pitiisi erota
toisistaan vain vahdisiltd osin. Eroa seuraa mahdollisesta siirrosta vakuutusmaksuvastuun osaan

V42 seki tasoitusvastuun korkoutuksesta.

Jos ndmid vapautuvat tai sitoutuvat korkoerot otetaan huomioon, tarkkojen vastuiden ja tilinp4étos-
vastuiden pitdisi vastata toisiaan, kun vield muistetaan se, etti tilinptdsvastuita laskettaessa nyt
kdytettdvddn tarkkaan maksuun tulee lukea mukaan myés ne hyvitykset, jotka kohdistuvat vuoden v
maksuun, mutta jotka vuoden v tilinpddtoksesssi vield ovat lisivakuutusrahaston osassa 741, ja etti

suure Ey sisdltdd arvion tasausmaksusta.
6.2 Tilinpaitosanalyysi

Tilinpéitosanalyysin tehtdvini on eritelld tilinpa4tosvaiheessa tilivuoden ylijddmien syntyminen ja
kdyttd. Analyysi erittelee ylijidman hoitokustannusylijadmasn, sijoitustoiminnan ylijadmain ja

muuhun ylijddmain.

Hoitokustannusanalyysissi tuottoina on vakuutusmaksuihin sisiltyneiden hoitokustannusosien
lisdksi TEL 15 §:nja 17 §:n mukainen maksunkorotus seki tuloslaskelman mukainen erd "muut
tuotot". Téltd osin analyysi on muutoin identtinen aikanaan tehtévén liiketulosanalyysin kanssa,
mutta tilivuoden vakuutusmaksuihin siséltyvit hoitokustannusosat ovat tilinpditosvaiheessa vield
arvioita. Samasta syystd niihin lisdtdén tilinpddtsanalyysissd vastaaviin suureisiin edellisessi tilin-
pédtdksessi sisdltynyt arviovirhe korkoineen. Lisdvakuutusten osalta otetaan myds huomioon seki

rahastokuormituksen sitoutuminen ettd sen vapautuminen.
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Hoitokustannusanalyysin kuluihin siséllytetddn vastaavat erit kuin liikketulosanalyysissi. Rahasto-

kuormitushan oli kuitenkin huomioitu jo tuottopuolella .

Sijoitustoiminnan analyysin tuotot vastaavat liiketulosnalyysid, mutta useat erdt ovat vield arvioita.
Sijoitustoiminnan analyysin kuluina on vastaavelan korko eriteltynd vakuutuslajeittain (lasketaan
peruskaavalla (33) pitden alkuvastuuna vuoden v-/ tarkkaa vastuuta, loppuvastuuna vuoden v tilin-

paatosvastuuta).

Muut tuotot eritelldin yhdistetyssi tulosanalyysissd. Ne méddrdytyvit jokseenkin samoin kuin liike-
tulosanalyysissi. Tyonantajan elikevakuutuksen, YEL-lisdeldkevakuutuksen ja jilleenvakuutuksen
osalta mukaan otetaan liiketulosanalyysin ylijidmit vakuutuslajikohtaisesti joko vuodelta v-/ tai
vuodelta v riippuen siitd, joko tilinpddtoksessi lasketaan tarkat vastuut vai ei. Kulupuoli vastaa

litketulosanalyysid.

6.3 Riskiperusteanalyysi

Riskiperusteanalyysin tarkoituksena on seurata laskuperusteiden ja havaintojen yhteensopivuutta
TEL:n mukaisessa perus- ja lisivakuutuksessa vakuutusliikkeittdin. TEL-perusvakuutuksen
tyokyvyttdmyysliikkeessd analyysi eritelldén vield sen mukaan, onko tydnantajan n-luku alle 50,

51-999 vai vihintddan 1000.

Vaikka analyysi antaa suuntaa-antavaa tietoa myds perusteiden tasosta sininsd, sen paghuomio on
havaitun ja perusteiden mukaisen riskimenon seuraamisessa ikaluokittain ja sukupuolittain. Liséksi
analyysin yhteydessi lasketaan erditd lukumadrisuureita, joita tarvitaan tasoitusvastuun yldrajan

laskennassa.




7 MUUT LAITOSTYYPIT JA VAKUUTUSLAJIT

7.1 TEL ja muut laitostyypit

Vakuutusyhtion liséksi TEL:n mukaista toimintaa harjoittavat elikesaitiot ja elikekassat. Niitd
varten ministeri6 antaa tasausperusteet, joissa méritelldén vuosimaksu, vuosimaksun tasausosa ja
tasausosista muodostunut rahasto. Nami suureet lasketaan analogisesti vakuutusyhtisille madritelty-
Jen suureiden (122), (117) ja (123) kanssa, miki edellyttdd mm. eldkevastuille kaavoja, jotka vastaa-
vat vakuutusyhtidille luvussa 4.2.3 esitettyjd. Tasausmaksun médrittelevit kertoimet ovat

suurtydnantajien u3 -sarjojen mukaiset.

Niin péistéén sithen pddméaradn, ettd osallistuminen vastuunjakojérjestelmain on riippumatonta

valitusta laitostyypisti.

Eldkesaitioiden ja -kassojen toimintapddomasidnnokset ovat vuoden 1998 alusta soveltuvin osin

samat kuin yhti6illa.

7.2 LEL, TaEL, MEL

LEL:n, TaEL:n ja MEL:n mukaiset edut kuuluvat samaan tasausjirjestelmasn kuin TEL, MEL tosin
vain TEL:n perusturvaa vastaavalta eliketurvan osalta. My&s niiden lakien mukaista toimintaa
harjoittaville eldkelaitoksille (LEL-tyGelakekassa, Esiintyvien taiteilijoiden ja erdiden erityisryh-
mien eldkekassa, Merimieseldkekassa) STM antaa vastaavat tasausperusteet kuin TEL- kassoille ja

-sddtidille.
7.3 YEL
YEL:n mukainen perusvakuutus muodostaa oman tasauspoolinsa. YEL:n peruselikkeet ovat

YEL-laitosten yhteiselld vastuulla. Maksu on YEL:n mukaan sidottu TEL:n keskiméairiiseen

maksutasoon (tdstd periaatteesta on tosin jonkin kerran poikettu erillisell4 lailla), minki lisiksi



YEL-jirjestelmin kustantamiseen on vuodesta 1977 lukien eréitd poikkeuksia lukuunottamatta
sisiltynyt valtion osuus. Yksilokohtaista vastuunlaskentaa ei ole, eikd TEL:n mukaisen vakuutuksen
yleisille laskuperusteille siten ole sovellutuksia. Kaikkien YEL-laitosten yhteinen vastuuvelka
lasketaan kaavan (32) periaattein. Valtion osuutta mitoitettaessa ja laitoskohtaisessa vastuunjaossa
huolehditaan siité, etti niindkin vuosina, joina valtio osallistuu jirjestelmén kustantamiseen, laitos-
kohtainen vastuuvelka on tilivuoden piittyessi avoimina olevien, ulosottotoimin perittéviksi jdtet-

tyjen tai konkurssissa valvottujen maksujen suuruinen.

YEL-lisiedut poikkeavat monessa suhteessa TEL-liséeduista. Maarallinen liséeldke vakuutetaan
markkamairiiseni ja sidotaan TEL-indeksiin. Koska YEL-perusvakuutuksessa ei tunneta eldkeidn
alennusta, alennustilanteissa kiytetiin peruselikkeen varhentamista ja sen lisiksi tulevaa lisi-
eliketti, ja mikili elikeikd alennetaan alle 60 vuoden, ko. aikaa varten vakuutetaan vield oma
palasensa. Vastuuvelka lasketaan yksilokohtaisesti pitkélti samoin periaattein kuin esim. TEL-lisé-
eduissa, mutta maksutekniikka on tasamaksuinen. Lajin véhiisestd merkityksestd johtuen YEL-

lisdetuja ei tdssd yhteydessd timin enempid késitelld.

7.4 MYEL

MYEL vastaa laskentajirjestelmaltaan YEL:a. Perusvakuutuksen vastuuvelka lasketaan retrospektii-
visesti kumuloituneiden tuottojen ja kulujen erotuksena. MYEL-vakuutettujen kannasta johtuen
vakuutusmaksut kattavat vain verrattain pienen osan vuotuisista elikkeistd, joten valtion osuuden
merkitys on olennainen. MYEL-liséeduissa laskentatekniikka on yksilskohtaista YEL-lisdetujen

tapaan.



TEL:N TYOKYVYTTOMYYSMALLI ELI NK. Z-MALLI

TEL:n tydkyvyttmyysmallin perusobjekti on funktio Z, jonka argumentteina ovat iki ¢ jatyokyvyt-

tdmyyden kesto u, ja jonka voidaan karkeasti sanoa ilmoittavan todenndkéisyyden sille, ettid vasta-

syntynyt on elossa idssé ¢ ja on tillsin ollut tyskyvyton ajan .

Arvoilla t>u > e( funktiolla Z on erityisperusteissa annettavista parametreista (ai) ja (bi) riippuva

arvo

2 . ; :
D) Zew)= 3 (56 +))als +))elbEWNaED) (el )
J=

Tyokyvyttémyyden keston alarajan eq alapuolella Z-funktiota ei médritelld, vaan tyydytdin edellyt-

tdmén, ettd se toteuttaa ehdon

t
j Z(t,u)du = exp(—(ad)r).
0

Laskuperusteissa kéytetty, maaritelmasti (1) ilmenevd parametrisointi johtuu perusteissa yleisesti
kéytetystd tavasta jakaa parametrit harvoin muutettaviin yleisvakioihin (ai) ja joustavammin muu-
tettaviksi tarkoitettuihin erikoisvakioihin (bi). Seuraavissa tarkasteluissa monimutkaisesta paramet-

risoinnista ei ole hyGtyd, joten siirrytddn yksinkertaisempaan merkitsemilld
2 2
bit-c;u
2 Z(tu)=2 Z(t,u)= 2% a; et .
@AW= 3 z0= 5 g

Vanhojen ja uusien vakioiden yhteys kiy ilmi lausekkeita (/) ja (2) vertailemalla; osittain yhteisten

kirjainten kiytostd syntyvin sekaannuksen vaaran estdnee poikkeava indeksien sijoitus.

Tyo6kyvyttdmyysmallin parametreja on muutaman vuoden vilein muutettu. Seuraaviin taulukoihin

on koottu lukuja, jotka kuvaavat parametrisointien (/) ja (2) yhteyksii. Perusteet A korvattiin



perusteilla B vuosien 1982 ja 1983 vaihteessa, ja perusteet C astuivat voimaan vuosien 1985 ja 1986

vaihteessa. Perusteisiin D siirryttiin vuodenvaihteessa 1986/1987.

Rahastokoron alentaminen vuonna 1997 ei merkinnyt muutosta itse Z-mallin parametreihin, jotka

liittyvit vain tyokyvyttomyyden alkamiseen ja padttymiseen.

Taulukko 1: Tyskyvyttémyysmallin yleis- ja erikoisvakiot perusteissa A, B, C jaD

A B C D

a(3) 0.00015 0.0002154 0.0002154 0.000022
a(6) 0.0000225 0.00002406 0.00002406 0.0000079
a(7) 0.000144 0.000144 0.000144 0.0000026
a(8) 0.0425 0.0425 0.0625 0.08

a(9) 0.1225 0.1207 0.1407 0.14

a(10) -0.004605 -0.004605 0.015395 0.12

a(11) 0.3525 0.3525 0.3725 0.705
a(12) 0.1575 0.1457 0.1657 0.156
a(13) 0.1 0.1 0.12 0.17

b(3) 1 0.4 0.18 1

b(4) 1 0.8 0.36 1

b(5) 1 0.4 0.18 1

b(6) 1 1 1 1

b(7) 1 1 1 1

b(8) 1 1 1 1




Taulukko 2: Esityksen (2) mukaiset parametrit perusteissa A, B, C jaD

A

B

C

D

0.00015
0.0000225
0.000144

0.0425
0.1225
-0.004605

0.3525
0.1575
0.1

0.00008616
0.000019248
0.0000576

0.0425
0.1207
-0.004605

0.3525
0.1457
0.1

0.000038772
0.0000086616
0.00002592

0.0625
0.1407
0.015395

0.3725
0.1657
0.12

0.000022
0.0000079
0.0000026

0.08
0.14
0.12

0.705
0.156
0.17

Kuvio 1: Perusteita D vastaava Z-pinta

T _
e Lt Wves

- e \
] u=9 {1 u=51\u E
/\ e R R

On tunnettua, ettd Z-funktiolla on ldheinen yhteys eksponenttijakaumiin. Liitteen loppuosan pii-

sisdlténd on ndihin yhteyksiin kohdistuva tarkempi analyysi. Z-mallin vahvoja puolia on se, etti

tdmi analyysi on suoritettavissa differentiaalilaskennan ja todennikgisyyslaskennan perustiedoin.




2. Z-pinnan sekoitusluonne

Z-mallin mukainen tydkyvyttdmyysilmién stokastinen rakenne tulee parhaiten esiin, kun maérite-

tddn ikddn ¢ ja kestoon u liittyv, tyokyvyttomyyden vastaisen keston

(1, 1)

jakauma: suoraan Z-funktiolle annetun tulkinnan mukaan on

P(TP(t,u) > h) = Z(t + hyu+ h)/Z(t,u)

2 Z(tu)
J e(bj_cf) h ,
j=0 Z(tu)

missi sievennettyyn muotoon padstddn soveltamalla yhtilosta (2) vilittémasti seuraavaa kaavaa

G)  Zt+hu+k) =2, Wit oG

Kun vield otetaan kdytt66n merkinnét

wi==(4-¢))

}le/ﬂj ,j=0, 1, 2,

(4)

havaitaan, etti ylli laskettu todennékéisyys voidaan edelleen kirjoittaa muotoon

2 Z,
(5)  P(IP,u)>h) =% A
J

—;h
-0 Z(tw) ’




Téstd saadaan tulevan keston jakauman tiheysfunktioksi

2 Z(tu)
=% 2
fyf’(r,u) () —j§0 Zaw) Hi€ 77, kun h> 0.

Muuttujan T2(z, 1) jakauma on siten hypereksponentiaalinen, tarkemmin sanottuna sekoitus kol-
mesta eksponenttijakaumasta, joissa parametreina ovat suureet 4; ja elinajan” odotusarvoina nii-
den kidnteisluvut 4;. Kootaan vield perusteisiin A, B, C ja D liittyvit keston odotusarvot

taulukkoon:

Taulukko 3: Komponentteihin j=0, 1 ja 2 liittyvit keston odotusarvot:

A B

C

D

3.23

3.23

3.23

1.6

28.57

40

40

9.56

9.56

9.56

20

Z-funktion kolme termid vastaavat siten lyhyiti, pitkid ja keskipitkid tyokyvyttémyyskestoja. Kom-
ponenttien ominaisuudet on ensin esitetyissi kahdessa perustemuutoksessa jitetty tiltd osin ennal-
leen lukuunottamatta A:sta B:hen siirryttiessa toteutettua pisimmén komponentin odotusarvon
kasvattamista. Perusteisiin D siirtyminen merkitsi keskikestovalikoiman perusteellisempaa

muuttamista.

3. Tyokyvyttomyyden mennyt ja tuleva kesto

Z-malliin liittyvien jakaumien tarkastelemiseksi yleisemmin méiiritelldsin seuraavassa eriiti

apumuuttujia.

Tarkastellaan ajan suhteen jatkuvaa stokastista prosessia {X(¢),7> 0}, jonka kolme tilaa ovat

seuraavat:




1 jos henkil6 on aktiivi
X(t) =14 2 jos henkild on tydkyvyton
3 jos henkild on kuollut

Luvussa 2.2 madritellyn keston TP(1, 1) lisiksi madritellddn vield kestot

TRX(t) = tyskyvyttomyyden mennyt (retrospektiivinen) kesto z-ikdiselld tyokyvyttomalld, ts.

aika, jonka idssi f tilassa 2 oleva henkil on ollut ko. tilassa.
TP(t)= tyskyvyttsmyyden tuleva (prospektiivinen) kesto r-ikaiselld tyokyvyttomalla.
Prosessin {X, (¢) }rinnalla tarkastellaan vield sen muunnosta

1 jos X(£) = 1 tai X(1) = 2 ja TRX(¢) < eg
Y() =1 2jos X(1)=2ja TRX(t) 2 e
3 jos X(1) = 3.

Prosessien ainoa ero on siis siini, ettd Y-prosessi laskee henkildn tydkyvyttémiksi vasta, kun odo-
tusaika e on kulunut umpeen; titd eroa havainnollistaa kuvio 2. Myds prosessissa {¥(1)} voidaan
médritelld tydkyvyttomyydelle sekd mennyt ettd tuleva kesto; nima mittaavat télldin aikaa, jonka
henkild Y-prosessin mukaan viettad tilassa 2. Retrospektiivisen keston osalta tulee tehdd ero eri pro-

sessien vililld, ja muuttujia sitoo toisiinsa ehto
(6)  TRY(t) = TRX(r) - e, kun ¥(r) = 2 eli TRX(1) > ey.

Tulevan keston osalta vastaavaa erottelua ei ole tarpeen tehdd, koska tarkasteltaessa sen jakaumaa

seuraavassa edellytetddn, ettd Y(1)=2.
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Kuvio 2. Esimerkki prosessien {X, (1)} ja {¥(r)} realisaatioista

Z-malliin liittyvd omintakeinen piirre, jonka mukaan itse asiassa samastetaan useita prosesseja,
Jotka eroavat toisistaan vain alle odotusajan e( pituisten tilassa 2 vietettyjen jaksojen jakaumaomi-
naisuuksien osalta, vaikeuttaa erdiden malliin liittyvien todennikéisyyksien laskentaa. Niinpd
esimerkiksi

- kaikki prosessiin {X(#)} liittyvit siirtymdintensiteetit jadvat kiinnittymitta

- prosessiin { ¥(1) Hiittyvisti intensiteeteisti kiinnittyvit

ﬂ{z ja /1%]1 +/“2Y3

- prosessiin {X(#)} liittyvit todennikéisyydet P(X(r) = 1) ja P(X(r) = 2) eivit mi-

riydy yksikisitteisesti, mutta niiden summa kylliakin

- prosessiin {¥(r)} liittyvit todennakdisyydet P(¥(z) = 1) ja P(¥(t) = 2) madriyty-

vit yksikdsitteisesti.

Kiéytdnnon tasolla vaikeuksia aiheuttaa ldhinna todennikdisyyden P(X(¢) = 2) eli X-prosessin

mukaisen tydkyvyttdméani olon todennikédisyyden puuttuminen.



4. Kestojen jakaumat ja eréiit todennidkdisyydet Z-mallissa

Suoraan Z-funktion tulkinnasta saadaan lasketuksi todennikéisyys erddnlaiselle perustapahtumalle

Y-prosessissa: kunhan eg <u] <up <t, on
(7) P(Y(t) =2 & TRX(t)e(ul,uz))

uy
f Z(t, u)du— Z aeJ -—(e J¥1—e TGH2)

=j§ -CI—(Z (t,uy)=Z;(t, uz))

Tamén kaavan erikoistapaus on

®  Pr0=2) = £ el (IO -
§ 2(Z(te0)-Z(2,).
Koska
e~ — p(Y(¢) = 1 tai Y(£) =2) = P(X(£) = 1 tai X(£) = 2)
on siten

2
©)  POHO=D =~ 3 3 (Z(e0)-7(t1)

Kuten ylempini todettiin, eivit P(X(r) = 1) ja P(X(¢) = 2) madrdydy yksikasitteisesti; tarvittaessa
niitid voidaan approksimoida vastaavilla ¥{(?)-prosessiin liittyvilld todenndkéisyyksilld. Approksi-

maatiovirheen suunta on selvilld, koska
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P(Y(t)=1)>P(X(1) =1) ja

P(Y(1) =2) < P(X(t) = 2).

Kestoista TRX(¢) ja TP (¢) on edellisen jakauma helpommin johdettavissa siirtymalld muuttujaan

TRY (1) = TRX(¢) - eo : kunhan 0 <h <t-e(, saadaan kaavaa (7) soveltaen

P(Y(1)=2 & TRX(1) € (eq, h+eg))

(1)  P(TRY()<h | Y()=2) = P0=2)

|
2 C—,Zj(t,eo)
_ J (1 _ cjh
= % P00=) (1-¢7")

Muuttujan 7RY(¢) jakauma on siten sekoitus kolmesta katkaistusta eksponenttijakaumasta (tai yhti-
pitdvisti katkaistu kolmen eksponenttijakauman sekoitus), jossa jakaumien parametreina ovat suo-
raan parametrit cjs Ja sekoitussuhteet riippuvat siitd, kumpi tulkinta halutaan omaksua.
Sekoitussuhteisiin vaikuttaa nyt luonnollisesti vain ik4 ¢, ja parametreja vastaavat keskikestot ovat
perusteita B kiytettiessd 2.84, 6.86 ja 10 vuotta, perusteissa C taas 2.68, 6.04 ja 8.33 vuotta. Muu-
tokselle on luonnollinen tulkinta: muutos perusteista B perusteisiin C tehtiin nopeuttamalla i4n
mukana tapahtuvaa alkavuuden kasvua, ja tdmi heijastuu ymmirrettivisti menneen keston jakau-

maan pyrkien pienentdméén sen odotusarvoa.

Muuttujan TRX(¢) jakauma ehdolla TRX(¢) > e on sijaintiparametria lukuunottamatta sama kuin

keston TRY(r) jakauma (vrt. yhtils (6)).

Jotta prospektiivinen kesto ylittéisi arvon 4 henkil6ll4, joka idssi ¢ on tyokyvytén, keston

TRX(¢ + h) tulee olla vililld (eq +h, t+h):

P(Y(e+h)=2 & TRX(1+h) € (eq+h, t+h))
P(Y(1)=2)

P(TP()>h | Y(©)=2)=

joka kaavoja (3), (7) ja (8) kédyttamilld saatetaan helposti muotoon



e—jgh

2 ?lf(zf (teq) - Zj(t,t))

11)  P(TP@)>h| Y()=2) z
=

K”..
L

& (2)(te0) 2 ()
Tistd saadaan suoraan kyseisen jakauman kertyméfunktio:

1
2 (Zteo) - Zj(un) »
(1D Froo® = 5 gz (=)

Jilleen paddytidn siis kolmen eksponenttijakauman sekoitukseen. Sekoitetut jakaumat ovat samat
kuin muuttujan T2(¢, 1) jakaumassa, mutta sekoitussuhteet ovat toiset. Jakaumat eivit tissi ole kat-
kaistuja, koska se, ettd tyokyvyttdmyyseldke paittyy viimeistddn vanhuuseldkeidssd, otetaan huomi-

oon vasta pddoma-arvoja laskettaessa.

Y(1) -prosessiin liittyvistd todenndkdisyyksistd saadaan luonnollisella tavalla siirtymdintensiteetti:

kunhan />eg, on

P(Y(t+h)=2 & TRX(t+ h) e (eq, eq + h))

P(Y(t+h)=2| Y®)=1)

P(Y(1)=1)
egth
= | Zu+huwdu/P(Y(0)=1).
€

Integraalilaskennan viliarvolauseen ja Z:n jatkuvuuden nojalla tistd saadaan

P(¥(r+h)=2 | ¥()=1) Z(teq)
h a0 P(X(0)=1)

eli kaavan (9) nojalla




Z(t,e())

> :
= 1
e (a4)!_j§0 (Z)(te0)-z(e)

Y-prosessin tydkyvyttémien poistuvuuden midrittiminen on yksinkertaista, koska keston TF(¢)

jakauma tunnetaan: merkitddn titd poistuvuutta u : /ld ja kiytetdsn yhteytti

h
TPty >h | Y()=2) = exp[—(f) y(t+s)dsj

eli

h
[ wlt+5)ds==1n P(TP(t) > h | Y(t)=2)
0

josta h:n suhteen derivoimalla saadaan

(o) SEATTAINOD) 1 pri(eh
pult+h) =

P(TP()>h| ¥(1)=2) — P(TP(t)>h| ¥Y(1)=2)

Sijoittamalla tdhdn yhtdls (11) ja (12):sta derivoimalla saatava tiheysfunktio, saadaan, kun 4 — 0

2
5
=
: !
P (Zte0)-z;)

?LT (Zj(t,eo )_Zj(t’t)).‘u_/

(14)  wul@)= =Uo1 + H23.

Tédmin intensiteetin jakaminen paranevuuteen ja kuolevuuteen yhtélén (14) oikeanpuoleisimman
jdsenen tapaan ei kuitenkaan eksplisiittisesti onnistu Z-mallissa mééritellyin tiedoin. Kdyténnén tar-

koituksiin on mahdollista kdyttda tyokyvyttdmien kuolevuutta koskevaa ad hoc -oletusta.



5. Z-mallin mukaiset piioma-arvot

Kaava (5) tarjoaa mahdollisuuden maérittd4 alkaneen tySkyvyttdmyyseldkkeen padoma-arvo perin-
teiselld differentiaalitarkastelulla: jos ¢ ja u kiinnitetéin, elikettd maksetaan ajan A kuluttua todenné-
koisyydelld P(T*(¢,u) > h). Kun erit diskontataan nykyhetkeen ja otetaan huomioon

eldkkeenmaksun joka tapauksessa pdttdvd vanhuuseldkeikd w, pddoma-arvoksi saadaan

s w—t 2 Z(tu) w—t
as) @l = [ PIPCuw>medtan=3 S | Lok g
0 Jj=0 ’ 0

2 Zj(f,ll) 1

- E) Z(u) ¢ = (i 8)

missd TEL:n laskuperusteiden kiytdnt6d mukaillen merkintd

1-exp(—(u+d)n)

waif
(16) & (u,0)=—"F-5

tarkoittaa mériaikaista elinkorkoa vakiopoistuvuudella # ja korkoutuvuudella .

Johdettu pasoma-arvon kaava vastaa luvussa 2 esitettya sekoitusluonnetta: padoma-arvo on paino-
tettu keskiarvo kolmesta elinkorosta, joissa keston odotusarvot ovat Z-mallin komponenttien mukai-

set, ja painoina kiytetddn Z-mallin sekoitussuhteita.

Kaksien eri perusteiden iki- ja kestoluokittainen vertailu voidaan suorittaa kuviolla, johon on piir-
retty vertailtavien perusteiden mukaisten yksikkdpddoma-arvojen suhteen tasa-arvokédyrid. Esimer-
kiksi kuviossa 3 verrataan vuosina 1983 - 1986 voimassa olleita pddoma-arvoja yksinomaan
pitkikestoisimman komponentin mukaiseen elinkorkoon (16); koska yhtdlon (15) mukainen pda-
oma-arvo ei voi titd ylittdd, kuvio osoittaa, missd méirin padoma-arvoja olisi voitu kasvattaa kom-

ponenteittaisiin keston odotusarvoihin puuttumatta. Kuviossa 4 verrataan 5 %:n korkokannalla ikddn



65 laskettua aikakorkoa perusteisiin B (ja C); se osoittaa, kuinka paljon pddoma-arvoja olisi kor-

keintaan ollut mahdollista korottaa korkokantaa muuttamatta.

Kuvio 3: Perusteet B ja niiden pitkédkestoisin komponentti

Z-malli: kaksien perusteiden vertailu wesite |

p3ddoma-asrvojen suhteen avulla !
|

Osc:izzajan madrittelevd: perustees: #45

vein perusteicen B pitk&xestolisin komponentty

1.01
=3C
Nimittajan maarittelevat perusteet: I
|
1.02 -
perusteet B J
|
Lao
1.08
E’
1.10 |
k1o
1.20

.50

-
x
or
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Kuvio 4: Perusteet B ja 5 %:n aikakorko ikdédn 65

-
o

X
4]
n
0

Z—-malli: kaks:ien perusteiden vertailu

.
o 2 ¢ i)

p&d&d8oma—-arvojen suhteen avulls 1.05 ]‘

Osoittajan madarittelevat perusteet:

[¢]
|
S X sikskorko ikaan 6S !
|

30

Nimitzajadn maarittelevdt perusteet:

e e e S

perusteet B

Ika

—— - ———— - —--
s
o

Korkokannan alentaminen 3 %:iin vuonna 1997 korotti pdioma-arvoja nuorten osalta jopa 25 %:lla.
Kuviossa 5 on esitetty 3 %:n korkokannalla lasketut perusteiden D mukaiset pddoma-arvot alkuién

mukaan jaotellen.
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Kuvio 5. Alkaneen tyskyvyttdmyyselikkeen pidoma-arvokertoimet; x on ik ja xg

tyokyvyttomyyden alkamisiki
20
15-

35 40 45 50 55 60 65
X

Vastaisen elidkkeen pddoma-arvon médrittamiseksi tarkastellaan r-ikiistd aktiivia; todenniksisyys
sille, ettd hdnelle maksetaan idssi s tySkyvyttomyyseldketti ja ettd elikkeen kesto tillsin on ollut z,

on

Z(s,u)
P(X(1)=1)"

Mahdollisia arvoja rajoittavat ehdot ¢+ e < t+ u <s < w, ja diskonttaus on suoritettava ikin ¢.

Niin saadaan

w st
- _ 1 —O(s—1) ,
(17) (eO)At:w - P(X(1)=1) t+je0 6’{) o ’ Z(S’u)deu

Todennikoisyyttd P(X(¢) = 1) on perinteisesti totuttu approksimoimaan elossaolotodennki-

syydelld:

(18)  P(X(t)=1) = e lad),



Luvun 2.4 perusteella todenndkdisyys P(¥(z) = 1) olisi parempi approksimaatio, ja edelli esitetylld
kaavalla (9) pédstiisiin siten mallin kannalta tarkempaan tulokseen; varjopuolena on vastaisen eldk-
keen pddoma-arvon ja erityisesti riskimaksun kaavan mutkistuminen nykyistd vastaavan sievennys-

mahdollisuuden puuttuessa.

Kuvio 6 Perusteiden D mukainen tyokyvyttdmyyseldkkeiden alkavuus (kaava (13))

0/00

200 o

150

100 |-

504

0

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
X
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Kuvio 7: Vastaisen tyokyvyttémyyselidkkeen pidoma-arvo perusteilla D ja korkokannalla 3 %

25
2,0-
1,5-

1,0

0.3

0,0

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
X

Ty6kyvyttémyystason jatkuvasti noustessa 1980-luvulla yll4 esitetyn approksimaation (18) sisil-
tdmd virhe kévi yhd karkeammaksi. Perinteisten tyokyvyttomyyselakkeiden alkavuus on ollut las-
kussa 1990-luvulla, mutta toisaalta yksilsllisen varhaiselikkeen mukaantulo alaikdrajoineen on
aiheuttanut empiiriseen alkavuuteen portaan, jonka johdosta Z-mallista ei ole mahdollista saada
alkavuudelle kunnollista approksimaatiota. Z-malliin liittyvii ongelmia ja mahdollista korvaavaa

tyokyvyttdmyysmallia késitellddn ldhteessd [7].
6. Alkavuuden ja p#ittyvyyden erottaminen Z-mallista

Mikili halutaan tehdé perustemuutoksia, jotka jittdvit alkaneiden elidkkeiden pisoma-arvot ennal-
leen, komponenteittaisiin keskikestoihin ei saa puuttua, ts. erotukset b; - c; eivit saa muuttua. Kaa-
vasta (15) nahdéén toisaalta, ettd painojen Z;(z,u)/Z(t,u) suhteita ei saa muuttaa, miki puolestaan
edellyttdd, ettd suhteet a;/ay ja erotukset bj—by ja ¢j — ¢k on jétettdvi ennalleen. Néiden vaatimus-

ten kokonaisvaikutukset nahdd4n parametrisoimalla Z-funktio vield kerran uudelleen muotoon
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(19)  Z(t,u) = agebot=w) {ebﬂ 0" 4dgedt W 4 g, eds () ”}

missi muuttumattomiksi edellytettyjen suureiden vaikutus on keskikestojen /; ohella keskitetty

parametreihin
do =(11/a0
(20)
dz :az/ao
(13 = b2 - bo

Sijoittamalla lausekkeeseen (19) arvo =0 saadaan
1) Zt0)=ageb 0! {1+dged1 +dyed st}

miki Z-funktion tulkinnan mukaan vastaa elossaolotodennikdisyyden ja tyokyvyttdmyysalkavuu-
den tuloa. Tdmin tasoa ja ikdriippuvuutta voidaan siis sddtdd vapaiksi jadneiden parametrien

a ja by avulla, mutta kuten nihddan, my6s parametrit d; vaikuttavat lausekkeen (21) arvoon.
Tami toteamus voidaan myds kiddntda: vaikka tehtédvini olisi vain alkaneiden eldkkeiden pddoma-

arvojen kiinnittiminen, ei ole yhdentekevad, miten alkavuus estimoidaan.
7. Z-pinnan parametrien miirittiminen

Z-mallin parametrit maéritaan nykyisin pinnansovitusmenetelmilla. Menettely on kehitetty vuonna
1986 ja esitetty tarkemmin ldhteessd [3]. Z-mallin yldparametrisoinnista johtuen sovitus tehdddn
ehdollisena siten, ettd keskikestot ensin kiinnitetddn. Muutoin sovitusta on jokseenkin mahdotonta
saada konvergoimaan. Toisaalta mallin yliparametrisoinnista johtuen keskikestojen kiinnittdminen

etukiteen ei kdytinndssd muodosta juuri minkaanlaista rajoitusta.




Jarjestelmin alkuaikoina perusteet kiinnitettiin toisenlaisilla menetelmillid. Tehtdvis vaikeutti mm.
se, ettd empiiristd aineistoa pitkddn kestineiden tydkyvyttomyyselikkeiden poistuvuudesta ei voinut
olla edes olemassa ennenkuin tyGelikejirjestelmi oli ollut toiminnassa verrattain pitkaan. Nykyisin
titd ongelmaa ei ole, eikd Z-mallin parametreihin ole end4 vihin aikaan ollut tarvetta puuttua. Toi-

nen asia on, etté itse mallin soveltuvuus tydeldkejérjestelmin tyskyvyttdmyyden kuvaamiseen on

Jatkuvasti heikentynyt. Z-malli korvattaneenkin ennen pitkén toisenlaisella tykyvyttsmyysmallil-

la. Tdhan liittyvid ndkokohtia on kisitelty lihteessi [7].
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