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LUKIJALLE

Edessisi on péivitetty versio Lakisédéteisen tyoeldkevakuutuksen vakuutustekniik-
kaa -késikirjasta. Kirjassa esitellddn Suomen lakisddteisen tyodeldkejirjestelmén
keskeisten periaatteiden, kuten etuusperusteisuuden, osittaisen rahastoinnin ja
hajautetun toimeenpanon, vaikutukset vakuutustekniikkaan. Liséksi kirjassa kdy-
diddn lidpi laskuperusteet periaate- ja kaavatasolla seké kerrotaan myos tehtyjen
valintojen taustasta ja historiasta.

Kisikirjan ensimméinen versio oli Jaakko Tuomikosken vuonna 1992 laatima
samanniminen moniste, jonka uudistetun laitoksen Eldketurvakeskus julkaisi ra-
porttisarjassaan vuonna 1998. Satu Kilponen uudisti kirjaa vaonna 2003 ja Janne
Sorainen vuonna 2007.

Vaikka vuoden 2007 piivitystyotd edelsivit kenties mittavimmat lakimuutokset
tyoeldkejirjestelmin historiassa, oli sitd seurannut vuosikymmen myos suurten
muutosten ja mullistusten savyttdma. Vuonna 2008 iskeneestd maailmanlaajui-
sesta rahoitusmarkkinakriisisti alkoi ajanjakso, joka tyoelidkejdrjestelmissa joh-
ti lopulta vakavaraisuussdintelyn kokonaisuudistukseen vuonna 2017. Samana
vuonna astui voimaan myds viimeisin eldkeuudistus, jonka keskeisini tavoitteina
oli tydeldkkeiden kestdvin rahoituksen sekd sukupolvien vilisen oikeudenmu-
kaisuuden turvaaminen. Reiluun kymmeneen vuoteen mahtui edelld mainittujen
suurten lakiuudistusten lisdksi myos paljon pienempid muutoksia, ja kaikki né-
mi muutokset yhdessd aiheuttivat sen, ettd vuonna 2007 péivitetty kisikirja oli
sisdlloltdsin auttamattomasti vanhentunut.

Péivitysprojekti ajoittui hetkeen, jolloin koronavirus levisi maailmalla, ja késikir-
jan viimeistelyvaiheessa elamme edelleen koronavirusepidemian keskelld. Epide-
mialla onkin ollut merkittdavid vaikutuksia yhteiskuntaan ja talouteen tyoelikejar-
jestelméd mukaan lukien. Epidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi
yritysten tilannetta onkin pyritty helpottamaan tilapdisesti tydnantajien tyoeld-
kemaksun alennuksella ja pidentamalld tyoeldikemaksujen maksuaikaa. Lisdksi
sosiaali- ja terveysministerion hyvaksymilld laskuperustemuutoksilla on vahvis-
tettu tydeldkevakuuttajien vakavaraisuutta. Vakavaraisuuden vahvistamista varten
on valmisteltu my0s sédédntelyd, jolla tuetaan eldkevarojen pitkin aikavilin hyvai
tuottopotentiaalia ja eldkejarjestelmén rahoituksellista vakautta, mikéli keskimaa-
rdinen vakavaraisuus heikkenee merkittdvésti koronavirusepidemian seurauksena.



Koronavirusepidemian vaikutusten laajuus, kesto ja seuraukset kokonaisuudes-
saan ovat késikirjan julkaisuhetkelld kuitenkin vield epéselvii.

Vaikka viimeisten vuosien aikana on tehty suuria ja merkittdvid uudistuksia tyo-
eldkejirjestelmddmme, ei kehittdminen ja uudistukset ole suinkaan loppumassa.
Parhaillaan selvitetdan muun muassa sité, olisiko tarkoituksenmukaista luopua
kunnallisen ja yksityisen sektorin eldkejarjestelmien erillisyydesti siten, ettd jat-
kossa nédiden jérjestelmien piirissid tehty tyo vakuutettaisiin tyontekijédn eldkelain
mukaan. Liséksi tyoeldkejirjestelmén rahoituksesta ja sijoitustoiminnasta on teh-
ty selvityksid. Voinee siis melkoisella varmuudella sanoa, ettd on vain ajan ky-
symys, milloin késikirja kily taas vanhentuneeksi, ja toivonkin, ettéd tuolloin joku
innokas mieli tarttuu toimeen saattaakseen kirjan taas ajan tasalle. Mielesténi tél-
laiselle vakuutustekniikkaa kisitteleville kisikirjalle on tilausta muutoinkin kuin
SHV-tutkinnon materiaalina, joten sen ajantasaisuudesta olisi syytd huolehtia.

Minulle kisikirjan pdivittiminen toimi SHV-harjoitustyoné. Haluan kiittdé kaik-
kia paivitystyotd kommentoineita ja kysymyksiini vastanneita; erityisesti Tyoel4-
kevakuuttajat Telan johtaja Minna Lehmuskeroa, Keskindisen tyoeldkevakuutus-
yhtio Varman Aktuaari- ja vakuutuspalveluiden entisid kollegoita sekd Eldketur-
vakeskuksen asiantuntijoita. Kiitos my0s kirjan aiempien versioiden kirjoittajille,
joiden tekemin kirjoitustyon péélle paivitys oli hyvé rakentaa.

Helsingissi elokuussa 2020

Marko Lehtovirta
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1 Elakejarjestelmat ja niiden rahoitusperiaatteet

1.1 Tyoelakejarjestelmasta

Suomen yksityisen sektorin tydeldkejirjestelmd on mm. syntyhistoriallisista syis-
td jakautunut toimintapiireittdin usean eri elidkelain alaisuuteen. Nama lait ja nii-
den voimaantulovuodet ovat palkansaajien osalta TyEL (Tyontekijin elédkela-

ki, 2007) ja MEL (Merimieseldkelaki, 1956 ja 2007) seki yrittdjien osalta YEL
(Yrittdjien elidkelaki, 1970; Yrittdjin eldkelaki, 2007) ja MYEL (Maatalousyritta-
jien eldkelaki, 1970 ja 2007). Vuoden 2007 alussa voimaan astunut TyEL korvasi
aiemmin voimassa olleet lait: TEL (Tyontekijdin eldkelaki, 1962), LEL (Lyhyt-
aikaisissa tyOsuhteissa olevien tyontekijdin elidkelaki, 1962) ja TaEL (Erdiden
tydsuhteessa olevien taiteilijoiden ja toimittajien eldkelaki, 1986; Taiteilijoiden ja
erdiden erityisryhmiin kuuluvien tyontekijoiden eldkelaki, 1998). Julkisella sek-
torilla on oma eldkelaki JuEL (Julkisten alojen elidkelaki, 2017), joka voimaan
tullessaan yhdisti KuEL:n (Kunnallinen elidkelaki, 2003), VaEL:n (Valtion eléke-
laki, 2007) ja KiEL:n (Kirkon elédkelaki, 2008). Edelld mainittujen lisdksi Suo-
men Pankin henkildstolld, Ahvenanmaan maakuntahallituksella sekd ortodoksi-
sen kirkon tyontekijoilld on omat, lakisditeistd ansioeldketurvaa vastaavat jirjes-
telménsid. Téssi kirjassa rajoitutaan kisitteleméén pelkistddn yksityisen sektorin
eldkejdrjestelmid.

Edelld mainittujen eldkelakien perusteella vakuutetuilla on lain edellytysten tidyt-
tyessd oikeus vanhuuselikkeeseen ja tyokyvyttomyyseldkkeeseen. Vanhuuselik-
keelle on mahdollista jadadé alimman ikdluokkakohtaisen vanhuuselédkeién koh-
dalla. Liséksi vanhuuselidkkeelle voi jddda osittain ja sitd voidaan varhentaa tai
lykéta tietyissi rajoissa, jolloin elikkeen tasoa muutetaan siten, ettid sen pddoma-
arvo sdilyy. Tyokyvyttomyyselidkettd voidaan maksaa tiytend tyokyvyttomyy-
seliakkeend, osatyokyvyttomyyseldkkeend tai ndiden sijasta kuntoutustukena tai
osakuntoutustukena silloin, kun henkilon tydkyvyn arvioidaan alentuneen mairi-
aikaisesti. Edelld mainittujen lisdksi tyontekijille maksetaan kuntoutusrahaa niil-
td kuukausilta, joilta hdn on estynyt tekemaésti tyotd ammatillisen kuntoutuksen
takia. Tyokyvyttomyyseldke voidaan myodntdad myos tyouraelikkeend, jos henki-
16114 on takana vihintddn 38 vuoden pituinen tydura rasittuneisuuta ja kulunei-
suutta aiheuttavassa tydssd. Vakuutetun kuollessa mahdollisille edunsaajille syn-
tyy oikeus perhe-eldkkeeseen, ja joidenkin eldkelakien mukaan voidaan maksaa
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myds hautausavustusta. Kaikkia myonnettyji eldkkeitd tarkistetaan tyoeldkein-
deksilld, jonka muutos médrdytyy kuluttajahintaindeksin ja palkansaajien yleisen
ansiotasoindeksin muutosten perusteella siten, ettd palkansaajien ansiotasoindek-
sin paino on 20 %. TyEL:ia edeltdvd TEL, YEL ja MYEL sisiltavit sdddokset
myds rekisterdidyisti lisdeduista, joilla lakisditeistd vihimmaéisturvaa on voitu
aiemmin tdydentdd. Ndiden lisdeldkevakuutusten vakuutuskannat kuitenkin sul-
jettiin vuoden 2000 lopussa, jolloin uusien lisdeldkevakuutusten myont6 loppui.

Yksityisen sektorin eldkelakien toimeenpano on hajautettu. TyEL:n mukainen
eldketurva voi olla jarjestettynd eldkevakuutusyhtiossi, eldkekassassa tai eldke-
sadtiossd. Tillaisia vakuutusyhtigitéd oli vuoden 2020 alussa 4, kassoja 6 ja sidd-
tiditd 12. YEL:n mukainen eldketurva voidaan jérjestdd joko eldkevakuutusyh-
tidissd tai erdissd eldkekassoissa. MYEL:n toimeenpaneva laitos on Maatalous-
yrittdjien eldkelaitos Mela ja MEL:n Merimieseldkekassa. Yksityisen sektorin
eldkelakien osalta koordinoinnista huolehtii Eldketurvakeskus (ETK).

Yksityisen ja julkisen sektorin tydeldkelakien suhteen on voimassa viimeisen
laitoksen periaate (ns. VILMA-periaate), jonka mukaan vakuutetun elidkkeesti
lopulta huolehtii se eldkelaitos, jossa kyseinen henkild oli viimeksi vakuutettuna
tyouransa aikana. Eldketurvakeskus huolehtii eldkkeiden osien selvittelystd seka
TyEL:n ja MEL:n mukaisten eldkkeiden kustannustenjaosta.

1.2 Elakejarjestelmien rahoitusperiaatteet

Elédkejirjestelmien rahoitustekniikan d4drimuodot ovat jakojirjestelmi ja tiysin
rahastoiva jarjestelma. Edellisessd kerdtddn kunakin vuonna vakuutusmaksui-

na se méiri, joka tarvitaan ko. vuonna maksettavien eldkkeiden rahoittamiseen
ja jéarjestelmén hoitokuluihin. Jalkimmaisessd taas eldkeoikeus rahastoidaan sen
syntymisvuonna tallettamalla tuolloin rahastoon méérd, joka korko, kuolevuus ja
muut vastaavat tekijdt huomioon ottaen riittdd keskimdiérin ko. eldkeoikeudesta
aiheutuviin suorituksiin koko siltd ajalta, jolta eldkettd maksetaan. Ndiden jirjes-
telmien vilimuoto on osittain rahastoiva jirjestelmai.

Jakojirjestelmén ja rahastoivan jarjestelmén vilinen ero havainnollistuu tilan-
teessa, jossa mahdollisuudet vakuutusmaksujen kerddmiseen loppuvat. Ndin voi
ajatella kdyvin esimerkiksi silloin, jos kyseessd on tydsuhteeseen liittyvi, tyon-
antajan vapaaehtoisesti kustantama elike, ja tyonantajan toiminta lakkaa. Jako-
jarjestelméssid myos elikkeiden maksaminen télldin loppuu, kun taas tiysin ra-
hastoivassa jéirjestelméssd maksupohjan katoamisella ei ole vaikutusta eldkkeiden
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maksamiseen, koska tihén tarkoitukseen tarvittavat varat on jo etukiteen varat-
tu. Rahastointia voidaan perustella usealla eri tekijilld, joista perimmiisin syy on
juuri eldkkeiden turvaaminen. Rahastointi myos kohdistaa eldkkeiden muodos-
taman tuotantokustannuksen oikealle sukupolvelle. Tama padmaérad on luonteva
nimenomaan ansiosidonnaisen eldketurvan kohdalla, koska eldke ndissd ymméir-
retiddn osaksi palkkaa, jonka maksaminen on vain siirretty myohemmille ajalle.

Pakollisen, kattavan eldketurvan ollessa kyseessd rahoituksessa on otettava huo-
mioon demografiset tekijit. Viimeisimpien ennusteiden mukaan TyEL:n eldkeme-
not suhteessa palkkasummaan saavuttavat huippunsa kuluvan vuosisadan viimei-
selld neljinnekselld (Tikanmiki ym. 2019). Elikejirjestelmistd aiheutuvaa rasi-
tusta tdssd menon huippuvaiheessa voidaan pienentdd purkamaalla rahastoja tai
alentamalla uuden eldkeoikeuden rahastointia. Tilapdisen lisdrahastoinnin avulla
vaikutus saataisiin vield suuremmaksi. Vuonna 2006 tehdyn sijoitusselvityksen
tuloksena péddyttiin TyEL:n ja MEL:n osalta menettelyyn, jossa rahastoituihin
vanhuuselidkkeisiin vuosittain mahdollisesti tehtdvit korotukset kohdistetaan ai-
noastaan yli 54-vuotiaille (Tyoeldkejérjestelmén sijoitustoimintaa koskeva selvi-
tys 2006). Niin menetellen rahastoitujen vanhuuselikkeiden korotukset vaikutta-
vat maksutasoa alentavasti nopeammin ja vaikutus jatkuu elikkeen maksamisen
ajan.

Osa eldkemenosta voidaan myds pysyvisti rahoittaa rahastoilla ja rahastojen kor-
kotuotolla.

Kansantalouden nikdkulmasta eldkkeiden rahastointi on sddstamistd. Tétd kautta
se edistdd investointitoimintaa ja vahvistaa siten kansantalouden tuotantopohjaa,
mikd myos aikanaan edesauttaa elidkkeiden maksamista.

On ilmeisti, ettd kaikkia edelld esitetyistd padmééristd ei ole mahdollista saavut-
taa samanaikaisesti. Jos esimerkiksi menohuippu tasoitetaan purkamalla kaikki
aiemmin kerityt rahastot, ei rahaston korkotuotto ole enéi timén jilkeen kdy-
tettdvissd pysyviin rahoittamiseen, eiki rahastoinnista ole mydskéédn apua kan-
santalouden sddstimisen tukemisessa eikd investointitoiminnan rahoittamisessa.
Myos rahastojen eldkkeitd turvaava vaikutus menetetin.

Jos elikkeet on sidottu johonkin jérjestelmén ulkopuolelta méddrdytyvién indek-
siin, puhdas rahastoiva jirjestelmai ei ole mahdollinen, koska tarvittavien rahasto-
jen médrittdminen edellyttdisi etukéteistietoa indeksin ja rahastoille saatavan kor-
kotuoton tulevasta kehityksestd. Téstd syystd vapaaehtoisissa eldkejirjestelyissd
elikkeiden indeksiturva madrdytyykin yleensi rahastoille saatavan korkotuoton
perusteella, jolloin jérjestelyd voidaan myds pitdd tdysin rahastoivana.
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Pakollisten eldkejirjestelmien suunnittelussa voidaan tehdid monenlaisia valintoja
sen suhteen, miten tarkoin edut ja vakuutusmaksut vastaavat toisiaan ja millaista
rahastointiastetta sovelletaan. Lakisééteiset jarjestelmat ovat joko jakojérjestel-
maén perustuvia tai osittain rahastoivia. Sen sijaan on selvii, ettd vapaaehtoises-
sa jarjestelmissé on sovellettava etujen ja maksujen jokseenkin tarkkaa vastaa-
vuutta ja tiyttd rahastointia. Téstd voidaan poiketa vain, jos jérjestelmin rahoitus
on muuta kautta turvattu. Suomessa ndin on ollut TEL:n ja YEL:n rekisterdityjen
lisdeldkevakuutusten indeksiturvan osalta, joka lain sd@doksin on ollut turvattu
siten, ettd nima lisdedut ovat samassa tasausjirjestelméssé kuin peruseldketurva.

1.3 Eri eldkelaeissa valitut rahoitusperiaatteet Suomessa

Suomessa osittain rahastoiva jirjestelmi on kiytossd TyEL:ssa ja MEL:ssa, kun
taas YEL ja MYEL ovat kidytdnnossd puhtaita jakojarjestelmia. Julkisen sekto-
rin eldkelait perustuivat aiemmin jakojérjestelméédn, mutta nykyéén ne siséltivit
myds puskuriluonteisia rahastoja, joiden avulla tyéeldkemaksujen nousupainetta
hillitddn.

Vuoteen 1992 asti vakuutusmaksua perittiin vihimmaiisturvan mukaisen elidkkeen
osalta vain tyonantajalta kaikissa muissa eldkelaeissa paitsi MEL:ssa, jossa se-
ki tyonantaja ettd tyontekija maksoivat alusta aina vuoteen 2016 asti keskenédén
yhté suurta vakuutusmaksua. Vuodesta 1993 alkaen tyontekijin maksuosuus lii-
tettiin kaikkiin ansioelidkejérjestelmiin ja vuoden 2016 alusta ldhtien tyontekijin
maksuosuus on ollut samansuuruinen kaikissa elidkelaeissa. Teknisesti tyonteki-
jian maksuosuus on toteutettu tavalla, joka sallii vakuutusmaksun tarkastelemisen
yhteni kokonaisuutena késilld olevan kaltaisessa vakuutustekniikkaa koskevassa
esityksessd. Rekisteroidyssi lisdelikevakuutuksessa ja vapaamuotoisessa tyoeld-
kevakuutuksessa on ollut kaiken aikaa mahdollista perid osa vakuutusmaksusta
myds tyontekijalti.

Valtio osallistuu kustannuksiin MEL:n, YEL:n sekd MYEL:n osalta nykyisin
sadnnonmukaisesti. Lisdksi valtion palveluksessa eldkkeensaajille karttuneet
eliakkeet maksetaan valtion talousarvioon varatuista rahoista.
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1.4 Rahastointi yksittaisen elakkeen tasolla

TyEL-jérjestelmissi osittain rahastoiva tekniikka on toteutettu siten, ettd jako ra-
hastoituun osaan ja jakojirjestelmélld kustannettavaan osaan tehddén kunkin yk-
sittdisen eldkkeen tasolla. Eldkkeen rahastoitu osa voi olla usean eri eldkelaitok-

sen vastuulla. Ansaitun eldkkeen ja rahastoidun eldkkeen erotus on TyEL-MEL-

eldkelaitosten yhteisesti kustannettavia elidkkeiti eli ns. tasauselédkkeitd.

Téamai periaate on voimassa laajemminkin kuin vain TyEL-eldkkeiden osalta. Vas-
taavat periaatteet koskevat myds MEL:n mukaisten eldkkeiden niitd osia, jotka
vastaavat TyEL:n eldketurvaa. Nimi molemmat kuuluvat yhteiseen kustannus-
tenjakojérjestelméadn, jonka kautta niiden lakien mukaista toimintaa harjoittavat
eldkelaitokset kustantavat yhteisesti elikkeiden muut kuin rahastoidut osat. Kus-
tannusten jakautuminen elédkelaitosten kesken médritellddn TyEL:n 12 luvussa
ja MEL:n 11 luvussa kustannustenjakoa koskevissa kohdissa. YEL:n mukaiset
elikkeet ovat niiden elidkelaitosten yhteiselld vastuulla, jotka harjoittavat YEL:n
mukaista tydelidkevakuuttamista, ja MYEL-eldkkeet ovat maatalousyrittédjien eli-
kelaitoksen vastuulla. Mitédédn eldkekohtaista jakoa ei viimeksi mainittuihin siten
liity.

Se, miten TyEL:n ja muiden kustannustenjakoon kuuluvien eldkelakien mukai-
set eldkkeet jakautuvat rahastoituun ja yhteisesti kustannettavaan osaan, riippuu
elikelajista.!

1. Vanhuuselakkeet
Ikavililld 17-68 karttuvaa vanhuuselikettéd rahastoidaan vuosittain ansain-
tavuoden nimellisen palkkatason mukaisena. Vuodesta 2017 ldhtien vuosit-
tainen rahastointi on vastannut eldkkeen osaa, joka on 0,4 % palkasta. Ai-
kavililld 1.1.1997-31.12.2016 rahastoitava osuus oli 0,5 % palkasta, mutta
tuolloin rahastoinnin péiteiki oli 54 vuotta.

Se osa karttuneesta eldkkeesti, jota ei rahastoida, on eldkelaitosten yhtei-
selld vastuulla. Lisdksi edelld mainitun ikdalueen jidlkeen ansaitut vanhuus-
elidkkeen osat, TyEL:n tai MEL:n mukaisen vanhuuselidkkeen rinnalla an-
saitut eldkkeen osat, elinaikakertoimesta johtuvat muutokset ja kunakin

1 Rahastoinnin elédkelajikohtaisten erityispiirteiden liséksi on todettava, ettd 31.12.1996
kaikkien vastaisten ja alkaneiden peruseldkkeiden rahastoituja osia pienennettiin
poikkeuslailla siten, ettd niiden pddoma-arvot sdilyivét siitd huolimatta, ettd vastuuve-
lan laskennassa kaytettyd korkoa alennettiin ja kuolevuusperustetta muutettiin.
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vuonna ansaittuun elidkkeen osaan sen ansaintavuoden jélkeen tulevat in-
deksikorotukset ovat my0s elikelaitosten yhteiselld vastuulla. Rahastoinnin
alaikédraja 17 vuotta méadritelldan kuukauden tarkkuudella, ja sen perus-
teluna on, ettei sitd nuorempana tehdysti ansiotyostd muodostu TyEL:n
mukaan oikeutta vanhuuselidkkeeseen. Rahastointi loppuu, kun vakuutettu
tayttdd 68 vuotta tai siirtyy TyEL:n mukaiselle vanhuuselikkeelle.

Vuodesta 1990 alkaen on ollut mahdollista erikseen korottaa vastaisten
vanhuuseldkkeiden rahastoja. Téllainen korotus toteutettiin aluksi kahdesti,
vuosina 1990 ja 1993. Korotus tehtiin yhteisin periaattein kaikissa eldkelai-
toksissa ja rahoitettiin tasausliikkeen puolelta. Perusteet oli kirjoitettu siten,
ettd korotus kohdistui suhteessa samansuuruisena kaikkiin niihin vakuutet-
tuihin, jotka ovat tiyttdneet 45 vuotta, mutta eivit vield eldkeikid.

Vuoden 1997 alusta tulivat voimaan TEL:n rahoitustekniikan muutokset,
joiden tavoitteena oli tehdi rahastoitujen vanhuuselidkkeiden korotuksis-
ta jokavuotisia. Vuodesta 2000 alkaen korotus onkin tehty seké alkanei-
den ettd vastaisten vanhuuseldkkeiden rahastoihin ja vuoden 2007 alusta
alkaen korotukset on kohdistettu ainoastaan yli 54-vuotiaille. Néisti ns. i\-
korotuksista ja niiden rahoituksen ldhteistd kerrotaan my6hemmin luvussa
4.2.1.

Rahastotdydennysten perusteluna on, ettd ilman niitd korotuksia vanhuus-
eldkkeen rahastointiperiaatteet johtaisivat siihen, etti inflatorisissa oloissa
rahastoitu osuus vanhuuseldkkeesta jdisi sangen vaatimattomaksi, koska
niiden vuosien tai vuosikymmenten aikana, jotka kuluvat eldkkeen osan ra-
hastoinnista eldkkeen alkamiseen, tydeldkeindeksisidonnaisuus on ehtinyt
nostaa ko. ansaintavuoden perusteella maksettavan elikkeen yhteisesti kus-
tannettavan osan paljon rahastoitua osaa suuremmaksi. Rahastoidun osan
jilkeenjddneisyys kasvaisi edelleen vuosi vuodelta elidkettd maksettaessa.

Elidkejirjestelmén taloudellisen kestavyyden turvaamiseksi seki riittdvan
eldketurvan ja sukupolvien vilisen oikeudenmukaisuuden varmistamisek-
si alin vanhuuselédkeikd sidotaan jatkossa elinajanodotteeseen. Vuodesta
2017 alkaen alin ikédluokkakohtainen vanhuuseldkeikid nousee 63 vuodes-
ta 3 kuukautta jokaista ikédluokkaa kohti, kunnes saavutetaan 65 vuoden
alaikéraja vuonna 2025. Vuoden 2025 jilkeen alin vanhuuselikeiki sopeu-
tetaan elinajanodotteen muutokseen siten, ettd elinajanodotteen perusteel-
la midriteltyd vanhuuselidkeikid sovelletaan ensimmaisen kerran vuonna
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2030. Alimman vanhuuselékeiin arvioidaan nousevan 1-2 kuukautta iké-
luokkaa kohden. Taulukossa C.2 on esitetty vuoden 2020 TyEL:n erityispe-
rusteissa kdytettdvét ikdluokkakohtaiset eldkeidt.

Vuonna 2010 otettiin kdyttoon elinaikakerroin eldkekustannusten hillitse-
miseksi. Vanhuuselidkkeen alkaessa elidkkeensaajan 62 vuoden iin taytti-
misvuodelle vahvistetulla kertoimella muunnetaan elikkeen miiré vastaa-
maan elinajanodotteen muutosta. Elinaikakertoimen tarkoituksena on myos
kannustaa jatkamaan tyontekoa ja elinaikakertoimen rinnalle otetaan kiyt-
toon ns. tavoite-eldkeiki, joka antaa vakuutetulle tiedon siitd, mihin ikddn
hinen olisi lykattava elikkeen nostamista saadakseen elinaikakertoimen
vaikutuksen kompensoitua. Ennen elinaikakerrointa elinajan odotteen kas-
vu merkitsi sité, ettd koko elidkeajalta maksettavan eldkesumman odote kas-
voi, koska kuukausielidkkeet sdilyivit ennallaan. Pidoma-arvokertoimien
vastaava muutos merkitsi rahastotdydennysti, joka kustannettiin tasausjir-
jestelmastd. Kéaytinnossd timé merkitsi rahastotiydennysten rahoittamista
maksunkorotuksen kautta.

Elinajanodotteeseen sidotun alimman elidkeidin seki elinaikakertoimen
myd6td elinajanodotteen kasvu ei endéd merkitse koko elidkeajalta makset-
tavan eldkesumman odotteen kasvua, koska elinajanodotteen kasvu johtaa
elidkkeiden pienentdmiseen sekd alimman eldkeidn joustamiseen. Eldk-
keen méérédn pienentdminen ei vaikuta maksettavan elidkkeen rahastoituun
osaan, joten eldkkeen médrin pienentdmisen jilkeen maksettavasta eldk-
keesté suhteellisesti suurempi osuus on rahastoitua eléketti. Perinteiselld
tekniikalla tehty rahastotdydennys elinaikakertoimen rinnalla johtaisi siten
rahastointiasteen kasvuun.

Edelld kuvatusta rahastoinnista huolimatta osittaiset varhennetut vanhuuse-
lakkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

. Tyékyvyttomyyselakkeet

TyEL 66 §:n mukaan alimpaan vanhuuseléikeikéén jiljelld oleva aika (ns.
tuleva aika) lasketaan elikkeeseen oikeuttavaksi, jos tyokyvyttomyyden
alkamisvuotta edeltineiden kymmenen kalenterivuoden aikana tyonte-
kijan tyoeldkelakien mukaisten ansioiden maéra on vahintddn 18 171,44
euroa (vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa). Jos tyontekijin alinta van-
huuselédkeikdi ei ole elidketapahtumahetkelld mééritty, kdytetddin alimpana
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vanhuuseldkeikédni tyontekijin omaa ikdluokkaansa ldhimmaélle ikéluo-
kalle médrittyd alinta vanhuuselikeikad. Jotta tyokyvyttomyyseldkkeestd
muodostuisi rahastoitua elédketti, tulee vakuutetun tyontekijan eldkelain ja
merimieseldkelain mukaisten ansioiden olla kahden tyokyvyttomyyden al-
kamisvuotta edeltdvin kalenterivuoden aikana vihintddn 18 171,44 euroa
(vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa). Eldkelaitoksen vastuu tissd tar-
koitetun tyokyvyttomyyseldkkeen kustannuksista madraytyy samassa suh-
teessa kuin miké on kyseisessd eldkelaitoksessa vakuutettujen tyontekijan
eldkelain alaisten tydansioiden osuus muiden vastaavien tydansioiden, pal-
kattomien aikojen etuuksien perusteena olevien tulojen ja erdiden tulevan
ajan laskennassa huomioitavien ansioiden yhteisméasristd kahtena tyoky-
vyttdmyyden alkamisvuotta edeltdvini kalenterivuonna.

Eri aikoina on ollut voimassa hieman eri saddokset sen suhteen, miten ra-
hastoitu eldke méaridytyy. Vuoteen 2000 saakka tyokyvyttomyyseldkkeen
rahastoitu osa oli sama kuin elidkkeen alkumairid. Vuoden 2000 alusta tyo-
kyvyttomyyseldkkeen rahastoitu osa oli 80 % eldkkeen alkumiirasta ja
muutos koski niitd tyokyvyttomyyseldkkeitd, joissa eldketapahtuma oli
1.1.2000 tai sen jilkeen. Muutoksen jilkeisind vuosina myodnnetyissi eldk-
keissd esiintyi kahta erilaista rahastointia. Tdméan muutoksen taustalla oli
halu yhteniistda tyokyvyttomyyseldkkeen ja silloisen tyottomyyseldkkeen
rahastointia ja samalla selkeyttdd tyonantajille tulevan kustannuksen oma-
vastuun laskentaa. Mainittakoon, ettd vuoden 2006 alussa luovuttiin ai-
emmin kéiytetyn omavastuutekniikan kdytostd ja siirryttiin kiyttdmiéin ns.
maksuluokkatekniikkaa, johon palataan tarkemmin luvussa 4.2.2. Vuoden
2006 alusta ldhtien tyokyvyttomyyseldkkeen rahastoitu osa on taas ollut
100 % elidkkeen alkumiérdstd ja se rahastoidaan elidkelaitoksessa vakuute-
tun alimpaan ikédluokkakohtaiseen elidkeikéddn saakka elidkkeen alkaessa.

Elidkkeeseen sen alkamisen jédlkeen tulevat indeksikorotukset ovat yhtei-
sesti kustannettavia. Tyokyvyttomyyselike, jossa vakuutetun tyontekijin
eldkelain ja merimieseldkelain mukaiset ansiot kahdelta tyokyvyttomyy-
den alkamisvuotta edeltdviltd kalenterivuodelta jaavit alle 18 171,44 euron
(vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa), on kokonaisuudessaan yhteisesti
kustannettavaa. Nuorena tyokyvyttomaksi tulleen tyontekijian tyokyvytto-
myyselidkkeeseen lisdtddn idsté riippuva kertakorotus sen kalenterivuoden
alusta, johon mennessi elidkkeen alkamisesta on kulunut viisi kalenteri-
vuotta. Myds ndmi nuorten tyokyvyttomyyselidkkeen kertakorotukset ovat
yhteisesti kustannettavia.
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Tyokyvyttomyyseldke voidaan myontdd myos osatyokyvyttomyyselak-
keend. Osatyokyvyttomyyseldke on méadriltddn puolet vakuutetun tdydes-
ta tyokyvyttomyyseldkkeestd ja sen rahastoitu osa madrdytyy vastaavasti
kuin tdydessi tyokyvyttomyyselidkkeessd. Tyokyvyttomyyselidkkeen si-
jasta tai sen liséksi on mahdollista maksaa my6s kuntoutusrahaa. Vuoteen
1996 saakka oli mahdollista myontidd myos médrdaikaisia tyokyvyttomyy-
seldkkeitd, mutta nykyéin niiden sijasta myodnnetdédn vastaavan suuruinen
kuntoutustuki. Kuntoutustuen rahastoitu osa madriytyy kuten tyokyvytto-
myyseldkkeessd. Kuntoutusrahassa on rahastoitua osaa sama mééré kuin
olisi ollut sen sijasta myonnettivissd tyokyvyttomyyseldkkeessd. Myos
kuntoutustuki ja kuntoutusraha voidaan myo6ntéé osittaisena.

Tyokyvyttomyyseldkkeeksi luettavat tyouraeldkkeet ovat kokonaan yhtei-
sesti kustannettavia.

. Perhe-elakkeet

Perhe-eldkkeet ovat vuodesta 1994 ldhtien olleet kokonaan yhteisesti kus-
tannettavia. Vuoteen 1993 asti niiden vastuunjako vastasi pitkalti tyokyvyt-
tomyyseldkkeissi silloin noudatettuja periaatteita.
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2 Lait, sosiaali- ja terveysministerion paatokset
ja asetukset, seka laskuperusteet

2.1 Saadospohja

TyEL:n ja MEL:n mukainen toiminta tapahtuu vakuutustekniikkaan liittyviltd
osiltaan seuraavien lakien, sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetusten sekd
sen antamien tai vahvistamien ehtojen ja perusteiden méirittelemissé puitteissa.

Vastuuvelan kisite mééritellddn tyoeldkeyhtididen osalta lain tyoeldkevakuutus-
yhtidistd 6 luvussa. Elidkekassojen osalta vastuuvelka médritellddn vakuutuskas-
salain 7 luvussa ja eldkesditididen osalta vastaava eldkevastuun kdsite miiritel-
l44dn eldkesdatiolain 6 luvussa. TyEL 166 §:n mukaan muun muassa maksun ja
vastuuvelan laskennassa on noudatettava sosiaali- ja terveysministerion vahvista-
mia perusteita.

TyEL:n 12 luku ja MEL:n 11 luku maédérittelevat, mika osuus eldkkeistd kulloin-
kin on kunkin yksittdisen eldkelaitoksen vastuulla, ja mitké osat kustannetaan
yhteisesti (vrt. luku 1.4). Edellisiin, eli eldkkeiden rahastoituihin osiin liittyvien
perusteiden pohjalla on TEL:n voimaansaattovaiheessa laadittu "laskuperuste-
malli 1962" ja siihen nojautuvat TEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset laskuperus-
teet. Ndihin perusteisiin nojautuvat puolestaan TyEL:n mukaisen eldkevakuutuk-
sen ja TEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen omat erityisperusteet sekd TyEL:n
mukaista toimintaa harjoittavien elidkesditididen ja -kassojen perusteet. Yleisiin
laskuperusteisiin nojataan myos eldkesditioiden ja -kassojen muuhun kuin TyEL-
toimintaan liittyvissd laskuperusteissa.

Yhteisesti kustannettavien elidkkeiden osalta kokoava sdddos on TyEL:n 12 lu-
ku, jossa sdddetiiin, kuinka laitosten osallistuminen niiden elidkkeen osien (sa-
moin kuin esimerkiksi rahastotdydennysten) kustantamiseen tapahtuu. TyEL:n
12 luvussa esitetddn padsddnnot sen suhteen, miten osallistuminen toisaalta van-
huuseldkkeiden yhteisesti kustannettavien osien, toisaalta muiden yhteisesti kus-
tannettavien eldkkeiden rahoittamiseen tapahtuu. T#@hin tarkoitukseen tarvittavat
kisitteet — vakuutusmaksu, sen tasausosa ja tasausvastuu (eri laitostyypeilla to-
sin hieman eri nimisin#) — mééritellddn eldkeyhtididen, -sdétididen ja -kassojen
laskuperusteissa. Kustannustenjakoon liittyvét yksityiskohdat, mukaan lukien
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edelld mainittujen kisitteiden tdsmailliset médritelmét, on esitetty kustannustenja-
koperusteissa, jotka sosiaali- ja terveysministerio vahvistaa Elidketurvakeskuksen
esityksesta.

Luvuissa 2.2.1 ja 2.2.2 esitetddin TyEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset laskupe-
rusteet sellaisena kuin ne ovat hetkelld 1.1.2020. Tdmén jélkeen luvuissa 2.3 ja
2.4 esitetddn yleisiin laskuperusteisiin liittyviid taustatietoja, joista olennaisimpa-
na yleisten perusteiden pohjana oleva "laskuperustemalli 1962".

2.2 Tyontekijan elakelain mukaisen vakuutukset yleiset
laskuperusteet

2.2.1 Laskuperustemalli

TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen sovelletaan TEL:n mukaisia yleisid lasku-
perusteita. Laskuperustemallia tdydennettiin vuonna 2007 ottamalla kaytt66n
kohdan 2.2.1.7 mukainen eldkevastuiden tdydennyskerroin. Laskuperustemallia
taydennettiin lisdd vuonna 2016 ottamalla kdytt6on kohdan 2.2.1.1 mukainen va-
kuutusmaksukorko sekd muuttamalla kohdan 2.2.1.8 kuolevuusmallin yleisvakiot
kaksiosaisiksi.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyjen analyyttisten lausek-
keiden kokoelmaa sekd menettelytapoja, joilla niistd muodostetaan tarvittavat
laskuperusteet. Laskuperustemallista kédytetddn seuraavassa nimitystd malli.

Lausekkeissa esiintyvi ikd x tarkoittaa tarkkaa ikd4. Malliin kuuluu kahdenlaisia
parametreja: yleisvakioita, jotka sisdltyvit yleisiin laskuperusteisiin, seké erikois-
vakioita. Yleisvakioille kédytetddn merkintéd a j, jossa j on kuhunkin yleisvakioon
liittyvé tunnusnumero. Erikoisvakioiden merkintd on b, ja niiden arvot siséltyvét
kukin vakuutuslajin erityisperusteisiin.

2.2.1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen perustekoron maédrittelee erikoisvakio b .

Vuotuisen vakuutusmaksukoron maédérittelee erikoisvakio by7.

2.2.1.2 Kuolevuus

2.1) Ly = aj e th2)



2 Lait, sosiaali- ja terveysministerion paiatokset ja asetukset, seki laskuperusteet 21

Kuolevuuden syntymévuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huomioon
saattamalla erikoisvakio b, riippumaan sen henkilon syntyméivuodesta. johon
perustetta sovelletaan.

2.2.1.3 TyoOkyvyttomyys

Funktion z(x,u) integraali fg 12 z(x,u) du ilmoittaa todennikoisyyden sille, ettd
vastasyntynyt on elossa ajan x kuluttua ja on tilloin ollut yhtdjaksoisesti tyokyvy-
ton ajan, jonka pituus on vililla (U1,U2).

Arvoillax>u>0jay >u>0on

X

(2.2) /z(x,u) dy = e~ %",
0
Arvoillax > u > yon
2
(2.3) 2(x,u) = Z b3+ja5+jeb6+ja8+jx—a11+ju'
Jj=0
Suure y tarkoittaa lyhintd huomioonotettavaa tyokyvyttomyyden kestoa. Maksu-

vapautusetu otetaan huomioon kertomalla maksu luvulla bg.

2.2.1.4 Perheellisyys
2.2.1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen méérd (M = miehet, N = naiset) on

1+ a37€_(x_1a038 >2] ;

4
24 nx(M) = azge 50 436)

4
(2.5) nx(N) — a396—040(1nx—a41)

1 +age <x_16643 )2] .

2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikéero

Keskimairdinen vaimon ikd miehen iédn funktiona

(2.6) Yx (M) = Q44X+ ays.
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Keskimairdinen miehen ikd vaimon idn funktiona on

2.7 yx(N) = agex+aq7.

2.2.1.4.3 Syntyvyys

Syntyvyys naista kohti idssd x on
(2.8) MNx = agglx — ago’ [aso — x] e~ 51

ikavililld (a49,as50), muualla 0.

2.2.1.4.4 Alkavan lapseneldkkeen paaoma-arvo

Naisen jidlkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa alkavan eldkkeen
pidoma-arvo on lapseneldkkeen péiteidstd w riippuen
2
asy(x—17)210793017 " kunw = 18 jax > 17
2
asq(x—17)210795501)° " kunw =21 jax > 17

2.9)  ZwN) = .
ase(x — 17)210_a57(x_17) , kunw=24jax>17
0, kun x < 17.

\

Pddoma-arvo vastaa lapseneldkkeiden yhteismiéréa ja on laskettu sellaista eli-
kettd kohti, johon leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eldke siséltiisi
myds leskenelikkeen.

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kaytettivid vuotuisia korkokantoja 0, 1,
2,2,5,2,7,3,3,5,4,4,25,4,5, 4,75, 5,6 ja 7 % vastaavat yleisvakiot asy—asy on
annettu kohdassa 2.2.1.8. Muita korkokantoja vastaavat lapseneldkkeen pddoma-
arvot voidaan laskea em. korkokantoja vastaavista kaavan (2.9) suureista kéyttden
lineaarista interpolaatiota.

2.2.1.5 Kuormitus

Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen kuor-
mituksen kerroin on € = b13. Maksuun verrannollisen kuormituksen kerroin on
K= b14.

2.2.1.6 Rahan arvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio b5s.
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2.2.1.7 Elakevastuiden tdydennyskerroin

Elédkevastuun tiydennyskerrointa varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio

2.2.1.8 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja idn yksikkond kdytetddn vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden a4 —
a3 alla mainitut arvot edellyttivit, ettd ¢ = 14 vuorokautta.

Kuolevuus
Miehille:

6
o5 1027-11,18.

ayp =
6. _
091217 12,687
Naisille:
6. _
el 1,031 11,86’
a) =

62-1,416—14,797
as = 0,002-1n10

Taulukko 2.1.

kun x 4 b, < 70 {§-0,1027,
ap =

kun x+ b, > 70

6
6.0,1217,

kun x+ by < 70 {3.0,1031,
aj) =

kun x+ by > 70

6
§.0,1416,

Tyokyvyttomyys- ja perheellisyysperusteisiin liittyvid yleisvakioita.

Aviopuolisoiden ikdero

kunx+by <70
kun x+b, > 70

kunx+by <70
kun x+5b, > 70

Ty6kyvyttomyys
as=2.2-107°
ag=7,9-10"°
a7 =2,6-107°
ag = 0,08

ag = 0,14
ajp=0,12

al] = 0,705

app =0,156

aiz = 0,17

Avioisuus
azg = 0,73
az; = 6,50
aze = 3,89
ay; =0,12
aszg = 70

aszg = 0,74
ajn = 9,00
as = 3,74
aqy = —0,04

agz = 60

ajqq = 07909
ags = 2,281
a6 = 0,936
agy = 5,340

Syntyvyys
asg=2,9- 10-°
aq9 = 15

asp) = 50

as) = 0,09
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Taulukko 2.2.
Lapseneldkkeen pddoma-arvon laskennassa kaytettavid yleisvakioita.

Korkokanta % asy

0 0,095 0,00190 0,105 0,00170 0,117 0,00155
1 0,085 0,00185 0,095 0,00165 0,103 0,00150
2 0,079 0,00182 0,087 0,00163 0,093 0,00148
2,5 0,076 0,00181 0,083 0,00162 0,088 0,00146
2,7 0,075 0,00180 0,082 0,00161 0,086 0,00145
3 0,074 0,00180 0,080 0,00161 0,084 0,00145
35 0,071 0,00179 0,077 0,00160 0,080 0,00143
4 0,069 0,00179 0,074 0,00160 0,076 0,00142
4,25 0,068 0,00179 0,073 0,00159 0,074 0,00142
4.5 0,067 0,00178 0,071 0,00158 0,073 0,00141
4,75 0,066 0,00178 0,069 0,00157 0,072 0,00141
5 0,065 0,00178 0,068 0,00157 0,071 0,00141
6 0,061 0,00176 0,063 0,00154 0,065 0,00139
7 0,057 0,00174 0,058 0,00151 0,059 0,00137

2.2.2 Mallin kayttoon liittyvia kaavoja

Seuraavassa esitetiin erditd tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta tekniikasta
poikkeavia menettelytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan laskuperusteet.

2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytetddn korkoutuvuutta

(2.10)  8=In(1+b; —bis).

2.2.2.2 Kuolevuus

Erikoisvakio b, otetaan huomioon korvaamalla todellinen ikd y idlld x = y + by
ja kayttamailld vakuutusteknisid suureita, jotka on laskettu argumenttia x ja eri-
koisvakion by arvoa nolla vastaavasti. Useamman henkilon "yhteiskuolevuuteen'
liittyvit suureet saadaan samaten korvaamalla it "yhteisidlld" x, joka madrdytyy
ehdosta

(2.11) My = Hxq + Hxy (x1 = x2),
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jolloin
1 —ap(x1—x3)
(2.12) x=x1+—In |14 2W172) |,
az
Kiytettdessd ikdalueella x < 70 idsti ja sukupuolesta riippumatonta kuolevuutta

U = ay elinkorko lasketaan kaavasta

1 — ¢ (ag+d)n

2.1 - =
@.13) “n as+9

2.2.2.3 Tyokyvyttomyys

Maiiritellaan funktio
(2.14) o (x,u,8) = @(x,u) = e_sxz(x,u).

Télloin tyokyvyttomyyseldkkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

w —x

(215)  ()Ay, =l @TOx / / @(t,u) dudr

X+e €
ja vuotuinen etukéteinen vastuuvaaramaksu kaavasta

(2.16) (e)ﬂ:x:w = (e)gxzw - ei(a4+6) (K)ZX+IZW‘

Alkaneen tyokyvyttomyyselidkkeen pddoma-arvo henkildlle, jonka ikd on ¢ ja
jonka tyokyvyttomyys on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisifstd x ldhtien on

T o
(2.17) Ay (1) = o) t/(p(s,s x)ds.

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissi laskelmissa lausekkeesta
(2.3) ilmenevilla tavalla.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (2.13) mukainen elinkorko erikoisvakiol-
la b9.
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2.2.2.4 Perheellisyys
2.2.2.4.1 Eriita perheellisyyteen liittyvid padoma-arvoja

Naisen jilkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkdeldkkeen padoma-arvo on

X
@18 zwN) = [ Mg
—wW

X

Naisen jidlkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikkodeldkkeen
padoma-arvo on

N X k—1
—k 1 _ (X _
(2.19) hy(w,N) = / n,m /nudu e i n”d"awﬁﬁ dr.
X—w t

Merkitadn lisdksi
(220) KL (w,N) = he(w,N).

Eri paattymisikid w vastaavat pddoma-arvot (2.18) ja (2.20) voidaan laskea w:n
arvoja 18, 21, ja 24 vastaavasti lasketuista arvoista toisen asteen interpoloinnilla.

Miehen jilkeen maksettavan lapsenelédkkeen tapauksessa suureita (2.18) ja (2.20)
vastaavat suureet saadaan verrannoista

g (wM) Sy (WN)

221
G20 S T Ty an M)
ja

A h N
(222) hx(W7M) _ yx(M)(Wa ),

nx(M) (1) (N)

missd g () (w,N) ja ny(M) (w,N) ovat kaavojen (2.18) ja (2.20) mukaiset suu-
reet.

Miehen jilkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa kaavaa (2.9) vastaava
piddoma-arvo saadaan verrannosta
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7 Z N
2.23) Ze(wM) _ Zy )W, )’
nx(M) ny,(m)(N)

missi Zy, () (w,N) on kaavan (2.9) mukainen suure.

2.2.2.4.2 Perhe-elakkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen parametreista yx(M) ja y,(N) korvataan edunsaajan
erikoisvakion by sopivalla valinnalla.

2.3 Laskuperustemalli; yleiset perusteet ja
erityisperusteet

Edelld esitetyt yleiset laskuperusteet vahvistettiin 28.11.2017 lukuun ottamat-

ta kohtaa 2.2.1.1 sekid kohdan 2.2.1.8 yleisvakioita a; ja ap, jotka vahvistettiin
2.2.2016. Alkuperiisen version sosiaali- ja terveysministerio vahvisti 12.7.1962,
jonka jilkeen perusteisiin on tehty useita muutoksia ja tdydennyksid.

"Laskuperustemalli 1962" valmisteltiin 1960-luvun alussa Eldketurvakeskuksen
alaisessa tyoryhmissd. Taméi perusteryhmad esitti perusteet 30.3.1962 pdivityssi
muistiossa, johon liittyvit 6.4.1962 péivitty, edelld luvussa 2.2.2 esitettyi vastaa-
va selostus mallin kidytossi tarvittavista kaavoista ja 7.5.1962 piivétyt perustelut.
Laajemman yleisesityksen perusteryhma esitti 22.5.1962 paivityssda muistios-
saan.

Laskuperustemalli valmisteltiin 1hinna TEL:n mukaisen vakuutuksen tarpeisiin,
ajatellen kuitenkin samalla sen soveltuvuutta likipitden kaikkeen eldkevakuutuk-
seen: lakisédéteiseen elidkevakuutukseen, vapaaehtoiseen lisdeldkevakuutukseen
sekd eldkesddtioissa tai eldkekassoissa jirjestettyyn eldketurvaan. Kuluneiden va-
jaan kuuden vuosikymmenen aikana kisitys mallin tarkoituksenmukaisesta sovel-
tamisalueesta on kuitenkin tismentynyt jonkun verran suppeampaan suuntaan.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan niiden peruskaavojen muodostamaa kokonai-
suutta, jotka on esitetty yleisten laskuperusteiden luvussa 1 (edelld luku 2.2.1).
Yleisten laskuperusteiden luku 2 (edelld luku 2.2.2) sisdltdd erditd ndiden perus-
kaavojen perusteella johdettavissa olevia suureita, joiden esittimisen on katsottu
olevan tarpeen normaalien vakuutusmatemaattisten menettelytapojen lisdksi.

Laskuperustemalli ei sindnsd maardd laskuperusteisiin sisiltyvien suureiden ta-
soa vaan ainoastaan laskuperusteiden matemaattisen muodon. Mallista saadaan
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Taulukko 2.3.
Erikoisvakioiden arvot TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa hetkelld 1.1.2020 voi-
massa olevien erityisperusteiden mukaisesti.

TyEL:n erityisperusteiden erikoisvakiot

Perustekorko b1 =0,0500

5, kunv—x < 1930

3, kun 1930 <v—x < 1940
2, kun 1940 <v—x < 1950
0, kun 1950 <v—x < 1960
-2, kun 1960 <v—x < 1970

Kuolevuus by =
=3, kun 1970 <v—x < 1980
=5, kun 1980 <v—x < 1990
-7,  kun 1990 <v—x < 2000
—8, kun 2000 <v—x <2010
—10, kun?2010 <v—x<2020
Tybkyvyttdmyys bz =1
b4 =1
b5 =1
be=1
b;=1
bg =1
Rahan arvon muuttuvuus b5 =0,0200

Elékevastuun tdydennyskerroin b1 =0,0105

Vakuutusmaksukorko b17 =0,0200

laskuperusteet antamalla mallissa esiintyville vakioille arvot. Laajaa soveltami-
saluetta ajatellen laskuperustemalli on laadittu siten, ettd sen kaavoissa esiintyy
parametreiné joukko ns. yleisvakioita, joiden on ajateltu olevan stabiileja tai joi-
den muuttamiseen on tarvetta korkeintaan hyvin harvoin. Niiden arvo on, kuten
kohdasta 2.2.1.8 kiy ilmi, siséllytetty yleisiin laskuperusteisiin. Yleisvakioiden
lisdksi malliin on siséllytetty joukko erikoisvakioiksi kutsuttuja parametreji, joi-
den muuttamiseen on toisaalta arveltu olevan aihetta useammin ja joiden arvot
toisaalta riippuvat vakuutusmuodosta ja kdyttotarkoituksesta. Taméan mukaises-
ti ne siséltyvit kunkin vakuutusmuodon erityisperusteisiin. Eri vakuutuslajeihin
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liittyvit, hetkelld 1.1.2020 voimassa olevien erityisperusteiden mukaiset erikois-
vakiot on lueteltu taulukossa 2.3.

Valitulla esitystavalla on saavutettu laajan soveltamisalan ohella muitakin laati-
misvaiheessa keskeisini pidettyjd ominaisuuksia, kuten mahdollisuus perusteiden
tarkistamiseen mahdollisimman yksinkertaisella tekniikalla.

2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden tasoon
liittyvia nakokohtia

Laskuperusteiden tasoa kiinnitettdessi on lain tydeldkevakuutusyhtidisti turvaa-
vuusperiaatteiden ja vakuutusyhtidlain kohtuusperiaatteiden lisidksi huomioita-
va tyoeldkejirjestelmin erityispiirteet, joista olennaisimpia ovat TyEL:n 12 lu-
vun mukainen tasausmenettely ja TyEL:n 167 §:ssé tarkoitettu perusteiden yh-
taldisyysperiaate. Jalkimméisen periaatteen seurauksena laskuperusteet ovatkin
TyEL:n osalta kdytdnnollisesti katsoen samat riippumatta siitd, onko elidketurva
jarjestetty vakuutusyhtiossd, elikesidétiossi vai eldkekassassa.

TyEL:n 12 luvun mukainen tasausmenettely sisdltidd erddnd kohtanaan sen, etti
yleinen perustetappio tasoitetaan kaikkien ko. toimintaa harjoittavien elékelaitos-
ten kannettavaksi. Tdmé perustetdydennyksen mahdollisuus merkitsee ylimai-
rdistd turvaavuustekijds, jonka johdosta voidaan soveltaa pienempii turvaavuus-
marginaaleja siséltdavid laskuperusteita kuin muussa vakuutustoiminnassa. Samas-
sa TyEL:n 12 luvussa médritellddn myos yksi lakisdéteisen tydeldkevakuutuksen
erityispiirre eli ns. konkurssiyhteisvastuu, jonka mukaan yksittdisen eldkelaitok-
sen konkurssin seurauksena turvaamatta jaaneet eldkkeen osat siirtyvit jiljelle
jaaneiden eldkelaitosten vastattaviksi.

TEL:n ensimméisid laskuperusteita laadittaessa jouduttiin ottamaan kantaa sii-
hen, kuinka laajaksi perustetdydennysmahdollisuuden kaytto oli ajateltu. Peruste-
ryhmiin kanta oli tuolloin, etti tasausmenettely on tarkoitettu sovellettavaksi vain
poikkeustapauksissa ja tdlldinkin vain erityisperusteiden, nimenomaan laskupe-
rustekoron (nyk. perustekorko) alenemisen varalta. Toisin sanoen ajateltiin, ettd
tasausmenettely on muun kuin korkoperusteen osalta katsottava ldhinni teoreet-
tiseksi sddnnoksi, jonka avulla vapaudutaan huomattavasti yliturvaavien perus-
teiden kdytostd. Samaan suuntaan katsottiin vaikuttavan sen, ettd tasausmenette-
ly on mahdollinen vain yleisen perustemuutoksen yhteydessd. Kun perustetaso
on yhteinen kaikkien elédkelaitosten osalta, perusteiden on siis sovelluttava myos
niille laitoksille, joiden vakuutusliikkeen tulos muodostuu toimintapiirin raken-
teen johdosta epdedullisemmaksi. Muissa laitoksissa muodostuva kuolevuus- ja
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tyokyvyttomyyseldkeliikkeen ylijaami on palautettavissa vakuutuksenottajille
eldkelaitoskohtaisella voitonjaolla.

Téamai alkuperiinen arvio perustetiydennystarpeen kohdentumisesta on osoittau-
tunut tdysin harhaan osuneeksi. TYEL:n (TEL:n) historian aikana on useita ker-
toja osoittautunut tarpeelliseksi tdydentdd tasausmenettelyn kautta sekéd vanhuus-
ettd tyokyvyttomyyseldkevastuita. Sen sijaan korkoperusteen pettamisesti johtuva
rahastotidydennys alkoi néyttii tarpeelliselta vasta vuoden 1996 lopussa, ja tuol-
loin rahastotdydennysmenettely olisi johtanut niin suureen vastuuvelan kasvuun,
ettei sen rahoittamista katsottu mahdolliseksi. Sen sijasta sdddettiin poikkeusla-
ki, jolla eldkkeiden rahastoituja osia pienennettiin siten, ettd koron muutoksesta
huolimatta elikelaitosten vastuu sdilyi eldke- ja yksilotasolla ennallaan.

2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus
2.4.1.1 Jatkuvan koron malli

Kuten yleisistéd laskuperusteista kdy ilmi, perusteissa kdytetdsdn jatkuvaa korko-
laskua. Korkokanta on mééritelty erikoisvakiolla b1, ja kaikki korkokannat ovat
sen puitteissa mahdollisia. TYEL:n mukaisessa elidkevakuutuksessa kaytetty ra-
han arvon muuttuvuus méiritellddn erikoisvakiolla b;5. Vastuuvelan laskennassa
kiytettidva korko médrdytyy perustekoron b ja rahan arvon muuttuvuuden b5
erotuksena.

2.4.1.2 Korkoutuvuuden tasoon liittyvat ndkékohdat

Alun perin TEL:n vakuutusteknisié suureita laskettaessa kiytettiaviksi peruste-
koroksi valittiin 5 %:n vuotuinen korko, jota pidettiin mieluummin liian suurena
kuin liian pienend. Valintaa perusteltiin seuraavin, osittain eri suuntiin vaikuttavin
nikokohdin:

a. Lihtokohtana oli, ettd valitulla perustekorolla tuli olla jollain tasolla toden-
nikdoiset mahdollisuudet osoittautua kestiviksi seuraavat 10-20 vuotta.

b. TEL 12 §:n perusteella voitiin turvaavuustasoa alentaa, koska yleinen pe-
rustetappio tiytetddn tasausmenettelylli.

c. Alhaisen koron kaudet olivat 1960-luvun alkuun mennessi kertyneen koke-
muksen mukaan maassamme olleet suhteellisen lyhyiti, ja esimerkiksi tal-
letuskoron ollessa 1930-luvulla matalimmillaan oli henkivakuutusyhtididen
pidoman tuotto tuolloinkin ollut suurempi kuin nyt ehdotettu perustekorko.
Korkotasosta TEL:n sédédtamisen jidlkeen saadut kokemukset tukivat timén
argumentin vakuuttavuutta aina vuoteen 1996 asti.
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d. Lopullinen elikejérjestelystd aiheutuva kustannus ei midrdydy "ensimméi-
sen kertaluvun perusteiden" mukaan, koska mahdollinen ylijaamai palau-
tetaan (perustekoron ylittdva korkotuotto hyvitetdén niille vakuutuksille,
joiden osalta se on syntynyt).

e. Elédkejirjestelmin tasausmenojen odotettiin toisaalta muodostuvan muuten-
kin ajan mittaan raskaiksi, josta syystd pyrittiin vélttdmé&én niiden rasitta-
mista mahdollisella perustekoron alentamisesta johtuvalla rahastotdyden-
nykselld.

Perustekorko pysyi 5 %:n tasolla aina vuoden 1970 loppuun saakka. Yleisen kor-
kotason noustua huomattavasti rahastojen laskennassa sovellettavaa 5 %:n korko-
tasoa korkeammaksi, perustekorko eriytettiin viimeksi mainitusta. Tuolloin pe-
rustekorko jaettiin kahteen komponenttiin siten, ettd yksilollisid vakuutusmaksuja
ja rahastoja laskettaessa kdytettiin edelleen 5 %:n korkotasoa (rahastokorkoa),
mutta perustekoron ja 5 %:n koron erotusta vastaava korkotuotto vastuuvelalle ja
vakuutusmaksuille kiytettiin yhteisesti kustannettavien eldkkeiden ja muiden ta-
sausmenojen rahoittamiseen. T4td erotusta vastaava uusi laskuperustesuure b5
otettiin samalla mukaan yleisiin laskuperusteisiin.

Menettely sallii perustekoron b korottamisen tai alentamisen puuttumatta pysy-
vin luonteiseksi tarkoitettuun rahastonlaskentakorkoon. Néin tehtiin mahdolli-
seksi perustekoron joustava muuttaminen sen johtamatta yksilokohtaisten vastui-
den tdydennystarpeeseen tai purkautumiseen. Kaksijakoiseen korkoon siirtymisen
jalkeen perustekorko oli aluksi 7 %. Myohemmin sitd on edelleen korotettu seki
vililld alennettu. Korkeimpana toistaiseksi sovellettuna arvona oli 10 % vuosina
1985-1986. Perustekoron arvo 1.1.2020 on 5,0 %.

Kaksijakoiseen perustekorkoon siirtymisen myoti saatiin samalla korkotuottoja
eldkejérjestelmén kasvavien tasausmenojen rahoittamiseen ja siten viahentdmiin
vakuutusmaksun korotustarvetta. Jirjestelmén varjopuolena oli se, ettd aikoina,
jolloin yleisen korkotason alentuminen pakotti alentamaan myos perustekoron
tasoa, tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettdvissid olevat korkotuotot viheniviit.
Jollei tasausliikkeen puolelle olisi kerdtty minkddnlaista puskurirahastoa, tista
olisi seurannut viliton maksun korottamisen tarve.

Yleisen korkotason voimakas aleneminen 1990-luvun kuluessa johti TEL:n ra-
hoitustekniikan huomattavaan uudistukseen vuoden 1997 alusta. Perustekorko
sekd rahastokorko olivat timén uudistuksen ytimessa.

Vaikka 5 %:n rahastokorko oli kestdnyt huomattavasti kauemmin kuin alussa ta-
voitteeksi asetetut 10-20 vuotta, sen alentaminen alkoi nédyttdd valttdmattomalti
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vuoden 1996 kuluessa. Lopulta rahastokorko paidyttiin alentamaan 3 %:n tasol-
le. Ilman muita toimia timé olisi korottanut TEL-LEL-TaEL-MEL-jérjestelmissi
vastuuvelkaa keskimaérin noin 50 %. Téllaisen rahastotdydennyksen hinta olisi
ollut 72 mrd. markkaa (noin 12 mrd. euroa), eiké sen toteuttamiseen ollut mi-
tddn mahdollisuuksia vaikka laskuperusteteknisesti toimenpide olisi ollut miti
helpoin; olisi riittdnyt vain muuttaa erikoisvakion b5 arvo toiseksi.

Syntynyt ongelma ratkaistiin poikkeusmenettelylld alentamalla lailla kaikkia ra-
hastoituja eldkkeitd koronmuutoshetkelld niin, ettd vastuuvelan miird sdilyi sekd
yksilo- ettd eldkelaitostasolla ennallaan koronmuutoksesta huolimatta.

Samassa yhteydessd muutettiin myos perustekoron ja rahastokoron erotusta vas-
taavan tuoton kayttod. Vuodesta 1997 lukien titd tuottoa ei ole endd kdytetty suo-
raan tasauselikemenon rahoittamiseen vaan vuosina 1997-1999 elikelaitosten
vakavaraisuuden parantamiseen, ja sen jilkeen kohdassa 1.4 mainittuun rahastoi-
tujen vanhuuselidkkeiden korottamiseen. Korkotason ja maksutason hankalaksi
koettu véliton yhteys saatiin ndin puretuksi. Pitkdlld aikavililld yhteys on kuiten-
kin edelleen olemassa sill mitd paremmat tuotot elidkejédrjestelmé onnistuu saa-
maan sijoituksilleen, sitd pienempi on maksuun kohdistuva korotuspaine pitkalla
aikaviélilla.

Perustekorkoon ja rahastokorkoon kohdistuneilla muutoksilla olisi ollut maksua
korottava vaikutus, joka kuitenkin kompensoitiin alentamalla vanhuuselidkkeiden
maksun kautta tapahtuvaa rahastointia.

TEL-lisdeldkevakuutuksessa rahastokoron alentaminen toteutettiin vasta vuoden
1997 lopussa.

Aina vuoteen 2007 saakka perustekoron pésasiallinen tehtavi oli siis sdddelld
vanhuuselidkerahastojen kartuttamista. Mikdli eldkelaitos ei sijoitustoiminnal-
laan pystynyt tdyttdmiin tatd "kartutusvaatimusta”, vaje tiytettiin elidkelaitoksen
toimintapiiomasta. Niin ollen perustekorko voitiin niihdi vihimmiistuotto-
vaatimuksena ja se voitiin rinnastaa velalle maksettavaan korkoon. Vuonna 2007
TyEL:n voimaantulon yhteydessi tuottovaatimuksen laskentaa muutettiin, koska
osa vastuuvelasta sidottiin osaketuottoihin mydhemmin luvussa 4.3.6 kuvatulla
tavalla. Uusi tuottovaatimus koostuikin kolmesta osasta; 3 %:n rahastokorosta,
kohdan 2.2.1.7 mukaisesta eldkevastuiden tdydennyskertoimesta ja osaketuottosi-
donnaisen lisdvakuutusvastuun laskennassa kiytettdvistid osaketuottokertoimesta.

2 FElidkesddtioiden ja -kassojen vaje voitiin tayttdd myos tyonantajan kannatusmaksua
nostamalla.
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Nykyinen tuottovaatimus eli ns. rahastoonsiirtovelvoite on kuvattu tarkasti liit-
teessd A.

Perustekorkoa kidytettiin myos vakuutusmaksujen korkona aina vuoteen 2016
saakka, jolloin otettiin kdyttoon vakuutusmaksukorko b;7. Perustekorko on
yleensd poikennut markkinakoroista, useimmiten ylospdin, miki on korostunut
varsinkin vuoden 2008 jilkeen. TyEL-vakuutusmaksujen korkoutuksessa tima
johti tilanteeseen, jossa sopivalla maksusuoritusten ajoittamisella vakuutuksen-
ottajilla oli mahdollista saada merkittdvaa hyotya tastd korkoerosta. Vastaavasti
vakuutuksenantajan nikokulmasta timi asetti merkittdvid haasteita. Liséksi kat-
sottiin, ettd muussakin maksuliikenteessd, esimerkiksi kustannustenjaon selvitte-
lyssd, oli parempi siirtyd kidyttdméadn ldhempéani markkinakorkoa olevaa korkoa.
Vakuutusmaksukoron arvo 1.1.2020 on 2,0 %.

2.4.1.3 Rahan arvon muuttuvuus

Perustekoron ja rahastokoron erotusta b5 kutsutaan perusteissa rahan arvon
muuttuvuudeksi Vuosina 1971-1996 perustekoron vaihdeltua 6-10 %:n haaru-
kassa rahan arvon muuttuvuus on vastaavasti seurannut sen muutoksia 1-5 %:n
vaihteluvalilla.

Tosiasiallisesti erikoisvakion b5 yhteys inflaatioon on kovin vilillinen, joten
talle erikoisvakiolle pitdisi valmistella uusi nimi véarinkisitysten vélttdmiseksi.

2.4.2 Kuolevuus
2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke

Kuolevuusperusteen valinta perustui aikanaan seuraaviin kriteereihin:

a. Perusteen oli sovelluttava vanhuuselidkkeeseen, perhe-elidkkeeseen seké
henkivakuutukseen.

b. Mallin haluttiin olevan teknisesti hyvin hallittavissa.

c. Haluttiin, ettid kuolevuuden prosentuaalinen muutos voidaan toteuttaa iké-
siirroilla.

d. Haluttiin mahdollisuutta siséllyttdd perusteeseen sukupolvikuolevuus niin
ikdén toteutettuna ikéasiirrolla.

Niilla perusteilla valinta padtyi Gompertz-kuolevuuteen. Tdmén kuolevuusmal-
lin heikkoudeksi kuitenkin todettiin nuorten liian pieni kuolevuus toteutuneeseen
kuolleisuuteen nidhden, mutta katsottiin, ettd timé ongelma voidaan tarvittaessa
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hoitaa maksuun sisdllytettdvilld varmuuslisilld. Nuorten henkildiden kuolevuu-
della katsottiin liséksi olevan kokonaisuuden kannalta hyvin vdhdinen merkitys.
Kuolevuusperusteen muotoa valittaessa on ajateltu myos mahdollsuutta suorittaa
kuolevuuden jako komponentteihin kuolinsyyn mukaan.

Edelld mainituin kriteerein paadyttiin yleisten laskuperusteiden kaavan (2.1) mu-
kaiseen lausekkeeseen. Valintakriteerin ¢ ehto on taytettdvissa kertoimen by sopi-
valla valinnalla.

Alun alkaen kuolevuusfunktion eksponenttiin sisdltyi lisdksi sukupolvikuole-
vuutta varten tarkoitettu termi —a3A, missi A tarkoittaa henkilon syntymivuotta.
Télloin kriteerin d ehto olisi voitu tdyttdad periaatetasolla antamalla kertoimel-

le a3 nollasta poikkeava arvo. Aluksi kuitenkin paddyttiin antamaan kertoimen
ajy arvoksi nolla, ja perusteryhmd esitti perusteluissa varauksen sen suhteen, ettid
otettaessa aikanaan sukupolvikuolevuus kéyttoon sen toteuttamistapa on kenties
harkittava uudestaan.

Kun sukupolvikuolevuus otettiin kiyttéon TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa
1980-luvulla, sitd ei lopulta tehty yleisvakion a3 avulla vaan antamalla erikois-
vakion by muuttua syntyméavuoden mukaan kymmenvuotiskohorteittain. Talla
piistddn suurempaan joustavuuteen kuin alkuperdiselld tekniikalla, joka sisilsi
implisiittisen oletuksen tavasta, jolla kuolevuus alenee syntymévuoden myoti.
Samassa yhteydessi yleisvakio a3 kivi tarpeettomaksi, ja uudistettaessa yleiset
laskuperusteet vuonna 1990 perhe-eldkeuudistuksen yhteydessi, kuolevuuden
lauseke saatettiin kaavassa (2.1) esitettyyn muotoon. Valittu toteutustapa merkit-
see kuitenkin my®os sitd, ettd ellei eri vakuutuslajeissa vahvisteta samakaltaista
vakion b riippuvuutta syntyméavuodesta, eri vakuutusmuodoissa kdytettavit kuo-
levuusperusteet eriytyvit toisistaan. Ndin kivikin mm. TEL:n sekd YEL:n lisée-
lakevakuutuksissa, silld niissi ei koskaan toteutettu sukupolvikuolevuutta.

Laskentatekniikan yksinkertaistamiseksi on perusteltua kdyttdi vakiokuolevuutta,
kun kuolevuudella on toissijainen merkitys. Nédin on esimerkiksi tyokyvyttomyy-
selakevakuutuksessa, maksujen pddoma-arvoa ja orvoneldkkeen padoma-arvoa
laskettaessa. Vakiokuolevuutena yleensi kaytetddn kohdassa 2.2.1.8 esitettya
yleisvakion a4 arvoa.

Perhe-eldkevakuutuksessa useamman henkilon yhteiskuolevuuteen liittyvit luvut
lasketaan yleisissi laskuperusteissa esitetylld, kaavojen (2.11) ja (2.12) mukaisel-
la yhteiskuolevuustekniikalla. Tdmin menetelmin etuna on sen kdytdn helppous
verrattuna muihin, ehkd hieman suuremman tarkkuuden antaviin menetelmiin.
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2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso

Valitun kaltaisen Gompertz-kuolevuuden lausekkeesta kaikki kuolevuusperus-
teet sekd miesten ettd naisten osalta johdetaan ikisiirroin. Kuolevuusperusteen
kiyttokelpoisuuden kannalta olennainen merkitys on vakion a, valinnalla. Alun
perin, ja aina viimeisimp#in kuolevuusperustemuutokseen asti, vakion a, perus-
teluna oli, ettd ian kasvaessa 10 vuodella kuolevuus kasvaa 2,59-kertaiseksi. Talla
valinnalla péistiin siihen, ettd peruste soveltui sekéd miehille ettd naisille. Vakio
pyrittiin valitsemaan my®s siten, ettd se ottaisi huomioon kuolevuuden tulevan
kehityksen; kuolleisuuden aleneminen aiheuttaa yleensi vakion a, korottamistar-
peen.

Eldkkeensaajien kuolevuusperustetta mitoitettaessa oli 1dhtokohtana alussa, et-
td aktiivihenkild siirtyy vanhuuselidkkeelle keskiméérin 30 vuoden kuluttua. Kun
kuolleisuustrendi tuolloisten havaintojen perusteella merkitsi ikdsiirroksi muu-
tettuna noin 0,15 vuoden ikésiirtoa vuotta kohden, oli ikésiirtotarve 30 vuodessa
noin 4-5 vuotta. Kuolevuusperusteeseen sisillytettiinkin silloiseen viestokuol-
leisuuteen ndhden 4-5 vuoden ikisiirtoa vastaava marginaali. Naisten kuolevuus
saatiin miesten kuolevuudesta kuuden vuoden ikésiirrolla.

Edunjittdjan kuolevuusperuste valittiin kdyttden apuna silloin kidytdssi olleisiin
ryhmielidkevakuutuksiin sovellettua edunjittdjian kuolevuusperustetta. Valittu
kuolevuusperuste oli tasoltaan selvésti silloista viestokuolleisuutta alempi, joskin
korkeampi kuin yksilollisessd henkivakuutustoiminnassa tuolloin sovellettu kuo-
levuusperuste. Perustetason valintaan vaikutti myos kuolleisuustrendin aleneva
suunta.

Kuolevuusperustetta on ollut tarvetta muuttaa useita kertoja. Vuoden 1971 lo-
pussa naisten ikisiirtoa kasvatettiin yhdelld vuodella, kun miesten kuolleisuuden
aleneminen oli laajalla ikdalueella pysidhtynyt, mutta naisilla edelleen jatkunut.
Seuraavan kerran ikésiirtoa kasvatettiin kahdella vuodella kummankin sukupuo-
len osalta vuoden 1982 lopussa viestokuolleisuuden alenemisen takia.

Sukupolvikuolevuus otettiin kdyttoon vuoden 1986 lopussa siten, ettd ennen
vuotta 1940 syntyneiden miesten kuolevuusperuste jétettiin ennalleen, mutta téité
nuoremmilla ikésiirtoa kasvatettiin kymmenvuotisluokittain aina yhdelld vuodel-
la. Naisille tehtiin vastaavan portaikon lis#ksi kaikilla ikdalueilla kahden vuoden
ikésiirtoa vastaava tasokorjaus, jolloin sukupuolten vilinen ero kasvoi yhdeksin
vuoden ikésiirtoa vastaavaksi. Sukupolvikuolevuuden kéayttoonoton myota tar-
peen toistuviin perustemuutoksiin oletettiin vihenevin.
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Kuolevuuden aleneva kehitys jatkoi kuitenkin voimistumistaan, ja kuolevuuspe-
rustetta jouduttiin muuttamaan vuoden 1996 seki vuoden 2001 lopussa. Vuonna
1997 miesten ikésiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vuodella, jon-
ka jdlkeen sukupuolten vilinen ero kaventui kahdeksaan vuoteen. Vuoden 2002
alusta vuoden 1940 jilkeen syntyneiden naisten ikésiirtoa kasvatettiin yhdelld ja
miesten ja naisten vélinen ero kavennettiin seitseméédn vuoteen miesten ikésiir-
toja muuttamalla. Vuoden 2003 alusta alkaen liséttiin uusi luokka vuonna 1980
ja sen jélkeen syntyneille. Vuoden 1996 muutos toteutettiin samalla poikkeusme-
nettelylld kuin rahastokoron alentaminen, toisin sanoen pienentimélld rahastoi-
tuja eldkkeitd padoma-arvokertoimien nousun kompensoimiseksi. Vuoden 2001
lopussa sitd vastoin muutos tehtiin rahastotdydennyksen kautta.

Seuraavan kerran kuolevuusperustetta muutettiin vuoden 2008 alussa. Tuolloin
pdivitettiin yleisvakiota a; siten, ettd uusi kuolevuusfunktio tuotti saman arvon
kuin vanha kuolevuusfunktio kuusi vuotta nuoremmalle henkil6lle. Syynd muu-
tokseen oli se, ettd kuolevuusfunktiota sovellettaessa tiytyi vahintdén kayttad ika-
siirtoa —6 pienimman ollessa jo —18. Mikili perustetta ei olisi muutettu ja kuole-
vuuden aleneva trendi jatkuu, olisi voitu paityé tilanteeseen, jossa laskennallinen
iké olisi negatiivinen. Kuolevuusperustemuutos johti siis siihen, ettd kuolevuus-
funktiota sovellettaessa lihdetédan liikkeelle ikisiirrosta nolla ja ikasiirretty ikd on
positiivinen (ainakin ldhivuosien ajan), toisin sanoen kuolevuusperuste normee-
rattiin vuoteen 2008. Tuolloisen perustemuutoksen yhteydessd muutettiin myos
yleis- ja erikoisvakioiden esitystapaa. Aiemmin esimerkiksi yleisvakiot oli esitet-
ty muodossa (ai), uuden esitystavan ollessa a;. Tdssé kirjassa nykyisté esitystapaa
on kiytetty myos puhuttaessa perusteista, jotka olivat voimassa vanhan esitysta-
van aikaan.

Toistaiseksi viimeinen kuolevuusperustemuutos tehtiin vuoden 2017 eldkeuudis-
tuksen yhteydessi ja uutta perustetta kdytettiin ensimmaéisté kertaa vuoden 2016
lopussa. Kuolevuusperusteen riittdvyyttd ja muutostarpeita kartoittaneen selvi-
tyksen yhteydessi kdvi ilmeiseksi, ettd voimassa ollut kuolevuusperuste aliarvioi
eliniéin pitenemisen. Tamin lisdksi vanhempien ikdluokkien kuolevuus ei ollut
noudattanut voimassa olleen perusteen mukaista kohorttimallia, toisin sanoen
kuolevuuden aleneminen riippuu syntymévuosikohortin lisidksi henkion idsta.
Vieston ikddntymisen aiheuttamien haasteiden vuoksi néhtiin tarpeellisena, etti
eri ikdryhmien vililla vallitseva ero kuolevuuden kehittymisessi otetaan jatkos-
sa paremmin huomioon. Edelld mainituista syistd kuolevuusmalli jaettiin kahteen
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osaan, jotka voitiin sovittaa kuolevuusaineistoon. Selvityksessi esitetyssd mallis-
sa alle 70-vuotiaiden kuolevuus kasvaa iin my&td hitaammin aiempaan verrattu-
na, mutta yli 70-vuotiaiden kuolevuus taas kasvaa aiempaan nihden nopeammin.

Teknisesti kaksiosainen kuolevuusmalli toteutettin niin, ettd kaavan (2.1) mu-
kainen kuolevuuden lauseke pysyy muuttumattomana, mutta yleisvakiot a; ja

ap maaritadn jatkossa erikseen 70-vuotialle ja sitd nuoremmille sekid yli 70-
vuotiaille ikésiirrot huomioiden (Salminen 2015). Aiemmasta poiketen yleis-
vakiot médritdin my0Os sukupuolikohtaisesti. Syntymévuosikohorttiin perustuva
ikédsiirtomalli sdilyi mallissa, mutta elinajanodotteen kasvuoletus muutettiin vas-
taamaan paremmin viime aikojen kehitysti ja jatkossa TyEL:n erityisperusteiden
ikédsiirto muuttuu keskiméérin 1,7 vuotta syntymévuosikohorttia kohden aiem-
man yhden vuoden sijaan.

Vuoden 2016 muutoksen aiheuttaman tiydennyksen méiré oli 2,9 miljardia euroa
eli noin 4,1 % tidydennysta edeltivisti eldkevastuista. Eldkelaitokset kustansi-

vat tdydennyksen ensisijaisesti silloisesta tasoitusmaérasti (kts. luku 4.2.4) sekd
osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun ylirajan alentamisen seurauksena
vapautuneista varoista (kts. luku 4.3.6). Namd varat riittivét kuolevuusperuste-
muutoksen kustantamiseen eikd tasausvastuuta ollut tarvetta kéayttdd vaikka siihen
etukiteen varauduttiinkin. Tdydennys kyll4 toteutettiin tasausvastuun kautta vuo-
den 2016 erityisperusteiden laskukaavojen mukaisesti.

Taulukossa 2.3 on esitetty vuoden 2020 alussa voimassa olevat ikdsiirrot. Titd
aiemmin kéytdssd olleet TyEL:n ja TEL-L:n ikisiirrot on listattu liitteessi E.

2.4.3 Tyokyvyttomyys
2.4.3.1 Mallin valinta

Laskuperustemallin laadintavaiheessa aikaisemmat tyokyvyttomyysmallit olivat
yleensi intensiteettimalleja, joissa siirtymind olivat invalidisoituvuus ja tyoky-
vyttomien poistuvuus. Téllaiset mallit johtavat lausekkeisiin, joissa joudutaan
yksinkertaistamisen vuoksi asettamaan tyokyvyttomyysilmion olennaisia piirtei-
ta kuvaaville suureille erilaisia joustavuutta rajoittavia ehtoja. Tuolloin todettiin,
etteivit aikaisemmat mallit ole tarkoituksenmukaisia, kun otetaan huomioon tyo-
kyvyttomyysvakuutuksen kehittdmistarpeet ja sen soveltamisen laajuus. Erityi-
sesti katsottiin, ettd tyokyvyttomyysvakuutuksen differentioiminen esimerkiksi
tyokyvyttomyyssyyn mukaan on aiempien mallien puitteissa erityisen hankalaa.
Vaikka tdmi nikokohta niyttelikin omaa osaansa mallin valinnassa, tillaiseen
differentiointiin ei ole sittemin ryhdytty.
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Uudelle tyokyvyttomyysmallille asetettiin alun perin seuraavat vaatimukset:

a. Tekniikan on oltava sellainen, ettd kaikki tyokyvyttomyysilmion olennaiset
piirteet voidaan ottaa huomioon perustemallin rakennetta muuttamatta.

b. Tekniikan on sallittava yksinkertaisella tavalla tydkyvyttomyysilmion diffe-
rentioiminen esimerkiksi tyokyvyttomyyssyyn mukaan.

c. Tekniikan on oltava liitettdvissd havaintoihin mahdollisimman yksinkertai-
sesti.

d. Kaikkien tyokyvyttdmyysvakuutuksessa tarvittavien vakuutusteknisten
suureiden on oltava esitettdvissa analyyttisind lausekkeina suljetussa muo-
dossa.

Néiden vaatimusten pohjalta luotiin ns. Z-malli, jonka todennékoisyysteoreet-
tinen esittely on luvussa 7. Todettakoon tisséd yhteydessi, ettd Z-malli ei ole to-
teuttanut edelld mainittua vaatimusta c. Menetelmi sen parametrien luotettavaksi
kiinnittdmiseksi oli jatkuvan kehittelyn kohteena aina vuoteen 1986 asti, jolloin
paddyttiin toistaiseksi kdytossd olevaan menetelmain, jossa parametrit madrite-
tddn empiirisestd aineistosta lasketusta, keston ja idn mukaan eritellystd tyokyvyt-
tomyyseldkkeen paittyvyydestd pinnansovitustekniikan avulla.

Alun perin yleisissi laskuperusteissa esitettiin tyokyvyttomyysmalliin liittyvid
laskukaavoja myos sellaista tilannetta varten, jossa tyokyvyttomyyselidkkeen kes-
tolle asetetaan yldraja. Nami kaavat poistettiin perusteista tarpeettomina vuonna
1990, kun oli vihitellen kdynyt selviksi, ettei mainitun kaltaista tyokyvyttomyys-
vakuutusta tulla harjoittamaan perusteiden soveltamisalueen puitteissa.

2.4.3.2 Tyo6kyvyttémyysperusteen taso

Koska TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa tyokyvyttomyyselidke rahastoi-
daan yksil6tasolla vasta elidkkeen alkaessa, perusteiden tason osalta on siind mer-
kitystd vain eldkkeiden poistuvuudella. Alkavuuden muutokset eivit edellytd tyo-
kyvyttdomyysmallin parametrien muuttamista vaan vain TyEL-maksun tyokyvyt-
tomyyseldkeosan muuttamista. Aiemmin rekisterdidyssi lisdeldkevakuutuksessa
rahastoitiin myds vastaista tyokyvyttomyyselédketti, joten perusteiden tasolla oli
olennainen merkitys myos tyokyvyttomyysalkavuuteen liittyvien parametrien
osalta.

Tyokyvyttomyysperusteen tason miérittiminen koettiin aikanaan hyvin vaikeak-
si. Taso vaihteli ennen TEL:ia kédytossa olleissa perusteissa voimakkaasti ja mak-
su saattoi olla jopa 3—4-Kkertainen eri aineistoista laskettuna. TEL-vakuutusta var-
ten taso valittiin vastaamaan ldhinni avustuskassojen aineistosta miesten osalle
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johdettua laskuperustetasoa. Lyhyiden, alle vuoden kestoisten tyokyvyttomyysta-
pausten osalta taso asetettiin vastaamaan tuolloin kdytettyjen yksilollisen elike-
vakuutuksen perusteiden tasoa.

Perusteiden tasoa on sittemmin muutettu tydeldkejdjestelméstd saatujen havain-
tojen perusteella useaan otteeseen; 31.12.1996 toteutettu, jarjestyksessd viides
muutos on viimeinen, jossa rahastoperusteen Korjaus toteutettiin yksinomaan Z-
mallin parametreja muuttamalla.

Padttyvyyden osalta muutosten suunta on ollut tyokyvyttomyyselidkeldisten pois-
tuvuutta pienentdvi. Tyodeldkejirjestelmin kypsyessd on saatu havaintoja yha
pitkdkestoisempien elikkeiden pédttyvyydestd. Tdlloin Z-mallista on myds lo-
pulta alkanut 16ytyd rakenteellisia ongelmia, joiden seurauksena se on vihitellen
menettdmaéssi sovellettavuuttaan. Suurin ongelma on se, ettd Z-malliin implisiit-
tisend sisiltyvi oletus poistuvuusintensiteetin pienenemisesti keston kasvaessa
ei nykyiin vastaa todellisuutta. Hyvin pitkdin kestidneissé eldkkeissd paranevuus
on olematonta, jolloin ainoaksi poistuvuustekijiksi jad kuolevuus. Se ei puoles-
taan vihene i4n karttuessa vaan kasvaa. Vuoden 1986 alusta lukien voimaan tul-
leen joustavan eldkeikén jirjestelmin sisdltdma yksilollinen varhaiselédke, jossa
terveydellisiin syihin liittyvit edellytykset olivat lievemmét kuin perinteisissa
tyokyvyttomyyselikkeissd, vaikutti Z-mallin soveltuvuutta vihentédvisti aiheut-
taessaan tyokyvyttomyyselidkkeensaajien joukossa epdjatkuvuuden. Téstd johtuen
korvausvastuun laskennassa siirryttiin vuoden 1991 lopussa yksil6llisissd varhai-
seldkkeissd kdyttamadn midrdaikaisen vanhuuselidkkeen tekniikkaa. Yksilollisid
varhaiselédkkeitd ei ole myonnetty endd vuoden 2006 jilkeen, mutta Z-mallin so-
vellettavuudessa on nykyiin muita haasteita. Kuntoutustukien, jotka ovat kdytidn-
nossd madrdaikaisia tyokyvyttomyyseldkkeitd, médard on kasvanut merkittavésti
viime vuosina ja niiden paittyvyys on erilaista verrattuna toistaiseksi voimas-
saoleviin tyokyvyttomyyselidkkeisiin, mikd vaikeuttaa omalta osaltaan Z-mallin
sovellettavuutta.

2.4.4 Perheellisyys
2.4.41 Perustefunktiot

Erilaisia perhe-elidkevakuutuksia varten tarvitaan monia perusteita, joskin perhe-
eldkeperusteiden tarve on kiytdnndssi rajoittunut elidkejérjestelmissé vain lisde-
lakkeisiin, koska perhe-elikkeet ovat vuoden 1994 alusta ldhtien olleet perusva-
kuutuksen puolella yhteisesti kustannettavia eldkkeitd. Perhe-eldkkeitd koskevilla
laskuperusteilla ei ole siis ollut kdyttod TyEL:ssa pitkédédn aikaan.
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Kuitenkin alun perin laskuperustemalliin otettavia perheellisyysfunktioita valit-
taessa ldhtokohtina pidettiin seuraavia vaatimuksia:

a. On pédstivi suhteellisen harvalukuisiin perusteisiin.

b. Malliin otettavilla funktioilla on tultava toimeen miltei kaikessa perhe-
elikevakuutuksessa.

c¢. Perustefunktioiden on seurattava maan viestotilastoista tehtyjd havaintoja,
mutta niithin on kuitenkin sisdllytettiva teknisesti helposti toteutettavissa
oleva joustomahdollisuus.

Yleisissd perusteissa nykyiin esiintyvien funktioiden (avioisuus, aviopuolisoi-
den ikdero, syntyvyys) ohella perusteissa esiintyi alun perin myos eroavuus-
peruste samoin kuin leskien uudelleenavioitumista koskeva peruste. Viimeksi
mainitut jétettiin pois perusteesta vuonna 1990 voimaantulleen tydeldkelakien
perhe-eldkeuudistuksen yhteydessd. Samassa yhteydessd siirryttiin tekniikkaan,
jossa alkavan TEL:n mukaisen lapseneldkkeen pddoma-arvo annetaan suoraan
yleisissd perusteissa suljetussa muodossa olevan kaavan (2.9) avulla. Taéménkin
funktion takana ovat kuitenkin laskuperustemallin perusfunktiot, koska sen pa-
rametrit on valittu sovittamalla funktio laskuperustemallin mukaiseen, vain nu-
meerisesti laskettavissa olevaan vastineeseensa. Samassa yhteydessa my0s perhe-
eldkefunktioiden rakenteeseen tehtiin muutoksia, silld niihin alun perin liittyneet
yleisvakiot aj4—a33 kdvivit tuolloin tarpeettomiksi ja ne korvattiin yleisvakioilla

a34—asy.

Mallin kéyttoon liittyvien kaavojen joukkoon on edelleen siséllytetty aiemmin
olennaisessa roolissa olleet /- ja g-funktiot. Niiti ei endd sovelleta TyEL:n mu-
kaisessa eldkevakuutuksessa, mutta kylldkin edelleen erdissd vapaamuotoisissa
eldkejérjestelyissi.

2.4.4.2 Perheellisyysperusteen taso

Perheellisyyssuhteita kuvaaviin perustefunktioihin sisdltyvit yleisvakiot valittiin
1960-luvulla luonnollisesti siten, ettd funktiot liittyivit mahdollisimman hyvin
suoraan maan tuolloisista véestotilastoista saatuun havaintoaineistoon. Varmuus-
lisdd sisdllytettiin perusteisiin ainoastaan avioisuutta koskevilta osilta.

Perhe-elidkeuudistuksen yhteydessd vuonna 1990 perheellisyysperusteiden uudis-
tustarve selvitettiin (Immonen 1988). Tuolloin todettiin, ettd vaikka perusteiden
kokonaistaso olikin osapuilleen oikea, ne eivét perheellisyysilmiossa tapahtu-
neiden muutosten johdosta endd juuri miltdén yksittdiseltd osaltaan vastanneet
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vallitsevaa todellisuutta. Korjaus ei mydskiéin enédd ollut toteutettavissa pelkis-
tddn perustefunktioiden parametreja korjaamalla, silld esimerkiksi syntyvyydessi
oli tason alenemisen ohella tapahtunut olennainen muutos siind ikdalueessa, jolla
syntyvyys on yleensi ollut merkittavilld tasolla. T4std syystd jouduttiin tdssd yh-
teydessi perustefunktioitkin osittain korvaamaan uusilla funktioilla, kuten edelli-
sessd kappaleessa todettiin. Perheellisyysperusteen osalta ei perusteiden muodon
ja tason erottaminen siten ole yhtd yksiselitteistd kuin esimerkiksi vanhuuseldk-
keiden tapauksessa.

Vuoden 2017 eldkeuudistuksen valmistelun yhteydessd péitettiin toteuttaa kolmi-
kantainen selvitysty0 perhe-elidketurvan kehittimis- ja ajanmukaistamisvaihtoeh-
doista. Sosiaali- ja terveysministerion alaisen tyoryhmén selvityksessd luonnos-
tellaan, ettd tulevaisuuden perhe-elidkejirjestelmi voisi olla nykyistd yksinkertai-
sempi ja lasten asema aiempaa parempi (Perhe-eldkeselvitys 2017).

2.4.5 Kuormitus

Malliin sisdllytettiin kuormitusperuste, joka salli henki- ja eldkevakuutustoimin-
nassa jo aiemmin kdytetyn kaltaisen kuormitusjirjestelmén kdyttoonoton. Kay-
tettivissi on sekd kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan ver-
rannollinen kuormitus ettd maksuun verrannollinen kuormitus.

Kéayttoon niistd otettiin suoraan vakuutusmaksuun verrannollinen kuormitus elé-
kevakuutuksessa aikaisemmin sovelletun periaatteen mukaisesti. Tasoksi valittiin
6 % bruttomaksusta. TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa hoitokustannusosa
muutettiin vuonna 1965 palkkasummaan verrannolliseksi, jolloin siis irtaudut-
tiin tdltd osin yleisten laskuperusteiden mukaisesta tekniikasta. Vuodesta 1969
lahtien kuormituskertoimeen on lisdksi liittynyt palkkasummasta riippuva ns.
suuruusalennus. Vakuutusmaksun kuormitusosalla (hoitokustannusosa) on euro-
miirdinen alaraja. Vakuutusmaksun tasausosa on méiiritelty siten, ettid pienten
vakuutusmaksujen osalta yhti6 saa tasausjérjestelmistd varoja hoitokustannusten
kattamiseen.

Edelli késitellyn, vakuutusyhtion liikekulujen kattamiseen tarkoitetun kuormi-
tuksen lisdksi TyEL:n ja YEL:n mukaisen vakuutuksen maksuun sisiltyy toisena
kuormituseréni lakisésteisten maksujen kustannusosa. Kaytannossé voidaan sa-
noa, etti se madritelldan maksuun verrannollisena.
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3 Jatkuvan koron malli

Johdannoksi seuraaville tarkasteluille kdydéén 14pi jatkuvan koron malli sellaise-
na kuin se on kéytossi tydeldkevakuutuksen laskuperusteissa.

Olkoon
V(0) = rahasto lihtotilanteessa,

p(t) = korkoutuvuus,

B(t) = vililld [0,t] kumuloituneet suoritukset, tyypillisesti maksut
vihennettyni eldkkeilld. Mukaan luetaan vuoden lopussa
mahdollisesti toteutettavat rahastotiydennykset tai -siirrot
(huomattava siis, ettd B(t) voi olla niin positiivinen kuin ne-
gatiivinenkin).

Merkitdén vield koko vuoden aikana kumuloituvia suorituksia symbolilla
B = B(1), jolloin siis

jos suoritukset AB(7;) tulevat
diskreetisti pisteissi ¢;

1 ZAB(ti)a
Gn B [dBE =4 ! | e
/B’(r) dr. 18 B(7) on jatkuva ja kyllin
0 " sdannollinen.
Vuoden lopun rahasto saadaan tilloin kaavasta

1
3.2) V(1) = V(0)eh P(ﬂdw/efr] P(s)ds 4p(1).
0

Koron osuus rahaston muutoksesta on

(3.3) R=V(1)-V(0)—B,

koska

(3.4) V(1)=V(0)+B+R.

Oletetaan seuraavaksi, ettd korkoutuvuus on vakio. Toisin sanoen

(3.5) p(t) =p, kunt € [0,1]
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Kuvio 3.1.
Vuoden lopun rahaston V(1) muodostuminen ajatellen, etté suorituksiin B sisiltyy seki
diskreetteja ettd jatkuvia komponentteja.

_______________________ V(0)m korko

V(0)

ja kdytetdaan standardimerkintdja

P =r=1+i
(3.6)
p=Inr=In(1+1).

Télloin loppurahaston kaava (3.2) saadaan muotoon
1 1
37 V(1) =ePV(0)+ / P dB(7) = rV(0) + / 177 aB(q).
0 0

Reaalimaailmassa suoritukset ovat aina diskreettejd, ja jatkuvan suorituksen mal-
lin kdytto perustuu sen laskennalliseen yksinkertaisuuteen. Se, miten hyvii app-
roksimaatioita jatkuva malli antaa, riippuu ilmididen luonteesta. Normaalitapauk-
sessa eldkevakuutusymparistossid eldkkeet maksetaan ulos kuukausittain, jolloin
jatkuvan suorituksen malli antaa hyvin approksimaation. Vakuutusmaksujen ajal-
linen jakauma voi olla epétasaisempi.
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Esimerkki 3.1

Jatkuvan suorituksen sijasta kdytetddn usein yksinkertaistusta, jonka mukaan
maksujen ja elidkkeiden ajatellaan keskittyvin keskelle vuotta. T#lléin on

0, kunt<i
38)  B(1)= el
B, kunt> 5,

jolloin kaava (3.7) saadaan yksinkertaiseen muotoon
(3.9 V(1) =rV(0)++/rB.

Kun tisté ratkaistaan B saadaan yhtilo (3.3) huomioon ottaen

N
\/;

(3.100  R=iV(0)+(/r—1)B=iV(0)+ V(1) —rV(0)).

Analyyseissd kidytetddn usein titd kaavatyyppié.

Esimerkki 3.2

Esimerkin 3.1 tapaus on helppo yleistdi: jos keskelle vuotta ajoittuvan suorituk-
sen lisdksi vuoden loppuhetkelld tulee kertaluonteinen erd, esimerkiksi rahasto-
tiydennys, on B muotoa

0, kun’c<%
(3.11) B(t)=<{P, kun § <t<1
P+A, kunt=1.

Vastaavasti kuin kaavoja (3.9) ja (3.10) johdettaessa saadaan téilldin

(3.12) V(1) =rV(0)++/rP+A

ja

Vr—1
\ﬁ

miké vahvistaa sen intuitiivisestikin selvin asian, ettd koron osuutta laskettaessa

vuoden loppuhetkelld tulevalla suorituksella ei ole vaikutusta.

(3.13)  R=iV(0)+ V(1) —A—rV(0)),
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Esimerkki 3.3

Tasaisen vakiosuorituksen tapauksessa on

G {B(t) =Bt, kunt€|0,l]
dB(t) = Bdr,

jolloin kaavasta (3.7) saadaan

eP—1

(3.15) V(1) =rV(0)+ B:rV(O)—i—;B

ja
. i . i—p
(3.16) R=iV(0)+ <p—1>B_zV(O)+p(V(l)—rV(O)).

Esimerkeissi 3.1, 3.2 ja 3.3 loppuvastuu V(1) on laskettu retrospektiivisesti lih-
tien alkuvastuusta ja huomioiden vuoden kuluessa tapahtuneet erisuuntaisiset
suoritukset. Jos loppuvastuu V’(1) todellisuudessa lasketaan prospektiivisesti,
eldkelaitoksen tuleviin velvoitteisiin perustuen, kyseessé olevan vakuutusliikkeen
tulos voidaan esimerkissé 3.1 laskea muodossa

(B.17) Y=V(1)-V'(1)=+rB—(V'(1)—-rV(0)).

Eriissi tilanteissa on kdytidnnollistd perustaa laskelmat keskirahastoon. Titd tek-
niikkaa varten todetaan ensin, ettd esimerkin 3.3 tapauksessa

2
P—1 l+p+5+-—1 o p> 1 1
(3.18) 0 totyt +ap~ 1+
joten
519) ( )MV(O)+(1+%i)B

Koska toisaalta

1 1 1
(3.20) \ﬁ:ﬂpzl—i-ipzl—kii,
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todetaan kaavan (3.9) perusteella, ettd approksimaatiot (3.19) pétevit myos esi-
merkin 3.1 tapauksessa. Keskirahasto on siten

321) V= %(V(O) LV(1) ~ % [V(O) +V(0)+ (1 + ;) B}

_ (1 + ;) <V(0) + ;B)

ja vuoden korko keskirahastolle

= L (. | 1.
(322) V= (1 + 21) <1V(0) + 213) ~ (1 + 21> R.

Niin ollen korolle R saadaan keskirahaston avulla approksimaatio

VoV
1+Li

Keskirahasto on immuuni sille, miten suoritukset jakautuvat vuoden varrelle.
Kaavat (3.19) antavat hyvin approksimaation kaikissa niissé tapauksissa, joissa
suoritusten voidaan katsoa tapahtuvan keskimiirin keskelld vuotta, kuten esi-
merkkien 3.1 ja 3.3 tapauksissa. Sen sijaan tilanteissa, joissa suoritukset painot-
tuvat loppu- tai alkuvuodelle, keskirahaston avulla laskettu approksimaatio (3.23)
ei ole hyvi. Sen soveltuvuus kuhunkin tilanteeseen on néin ollen aina syyti har-
kita erikseen.

(323) R~

Keskirahaston kidyton etuna on laskennallisen helppouden ohella se, ettd kaava
(3.23) sallii koron jakamisen kahtia: jos i = ig + (i — ip), on

(3.24) r=14iy+ (i—ip)

ja siis

i - ioV+(i—ip)V
Y

Jatkossa kidytetdan merkintda

(3.25) R=

(3.26)  ig=0,03=b; —bys,

missd by ja b5 ovat kohdissa 2.2.1.1 ja 2.2.1.6 médritellyt perustekorko ja rahan
arvon muuttuvuus.
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4  TyEL:n mukainen elakevakuutus

4.1 Apukasitteita ja merkintoja

TyEL:n mukaan vakuutusmaksun ja vastuuvelan laskennassa on kéytettivi
sosiaali- ja terveysministerion vahvistamia perusteita. Tyoeldkevakuutusyhtioi-
den seki eldkekassojen on haettava perusteille vahvistusta, mutta eldkeséétiville
perusteet annetaan asetuksella. Tdssé luvussa tarkastelu keskittyy tyoeldkevakuu-
tusyhtididen perusteisiin.

Niiden perusteiden laatimiseksi tarvitaan erditd ikédlaskuun ja tyoansioihin sekd
tyOnantajatyyppiin liittyvid apukésitteitd, joihin keskitetddn reaalimaalman ja pe-
rusteiden véliset yhteydet. Ndiden suureiden — Sy, S,-;, SVF — mééritelmit on koot-
tu seuraavaan sen mukaisina kuin ne ovat TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen
erityisperusteissa hetkelld 1.1.2020.

4.1.1 lkalasku

Vakuutusmaksuja ja vastuita laskettaessa kéytetdan vuoden tarkkuudella madrat-
tyd ikdd x. Perusteissa x on vakuutetun ik syntymépdivani sind kalenterivuonna,
johon vakuutusmaksu kohdistuu tai jonka viimeiselle pdiville vastuu lasketaan.

Laskettaessa kohdan 4.2.3.4.4 mukaisia alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden
vastuita kdytetddn kuitenkin ik@a A, joka on vakuutetun iki tdysini vuosina ja
kuukausina sind kalenterivuonna, jonka viimeiselle péiville vastuu lasketaan.

Elikeidlle kdytetddn symbolia w. TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa van-
huuseldkkeen alaikéraja riippuu vakuutetun syntymévuodesta. Ennen vuoden
2017 eldkeuudistusta vanhuuseldkkeen alaikéraja oli 63 vuotta. Alarajaa on nos-
tettu vuodesta 2017 ldhtien vuonna 1955 syntyneisti alkaen 3 kuukautta jokaista
syntymivuosiluokkaa kohti, kunnes vanhuuselidkkeen alaikiraja on 65 vuotta.
Vuonna 1965 ja sen jidlkeen syntyneille vanhuuseldkkeen alaikéraja on kytketty
elinajan odotteeseen siten, ettd ikdraja nousee vuosittain enintddn kahdella kuu-
kaudella vuodesta 2030 alkaen.
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4.1.2 Ansioihin liittyvat suureet ja ansion arviointi

Valtaosa perusteiden suureista lasketaan yksilokohtaisesti tai jopa tarkemmin.

Vuodelta v perittividn vakuutusmaksun perusteena oleva tyontekijin palkka S, on
TyEL 70 §:n ja 72 §:n mukainen tydansio siltd ajalta vuonna v, jolloin vakuutus
on jérjestetty ko. yhtiossi. Tulorekisteriin (kts. luku 4.4.1) tehtédvilld palkkail-
moituksella i ilmoitetut tydntekijdkohtaiset tybansiot S,,.; palkanmaksuvuodelta

v lasketaan yhteen suuretta S, laskettaessa. (TyEL 70 §:ssd méadritellaan tarkasti,
mitki kaikki ansiot huomioidaan vakuutusmaksua laskettaessa, ja TyEL 72 §:ssd
maiiritelldsin, kuinka vakuutusmaksun perusteena oleva palkka madritidn tyonte-
kijille, joka on ldhetetty Suomesta ulkomaille tyoskentelemiin tai kun hinet on
otettu ulkomailla palvelukseen siten, ettd han kuuluu timén lain soveltamisalaan.)

Jos vakuutuksenantaja joutuu arvioimaan tyontekijélle tyoeldkevakuutusmaksun
perusteena kaytettavin palkan S),, tai sen osan, palkka arvioidaan siten, ettd siitd
syntyvi vakuutusmaksu riittdd todennikoisesti kattamaan kaavan (4.69) mukai-
sen palkkojen perusteella madrdytyvin lopullisen vakuutusmaksun. Arvioinnissa
tulee huomioida vakuutuksesta kiytettdvissd olevia tietoja, ja jos tiedot eivit ole
riittdvit, voidaan palkkataso laskea kaavalla

I
(4.1) S, =12-—2—.2800€,
2018

missé /; on TYEL 96 §:n mukainen palkkakerroin vuonna i.

Tyoeldkeyhtioilld tulee olla kirjalliset periaatteet siitd, kuinka palkkoja arvioi-
daan.

4.1.3 Tyodnantajien luokittelu

Eldkkeen kustantamisen kannalta perusobjekti on jo TyEL 1 §:nkin perusteella
tyOnantaja. T#td asiaintilaa ei muuta se, ettd tydnantaja voi jirjestdd eliketurvan
tyoeldkevakuutusyhtiossd, eldkekassassa tai eldkesddtiossd, tai ettd tydnantaja
saattaa haluta jakaa henkilpiirinsd useaan vakuutukseen ja joskus myos useaan
eldkelaitokseen. Maksu lasketaan vakuutuskohtaisesti, ja samoin lasketaan useat
vastuusuureet.
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Tyonantajat luokitellaan sopimustydnantajiin ja tilapdisiin tyOnantajiin. Tilapdi-
nen tydnantaja on miiritelty TyEL:n 147 §:ssd. Tilapdisend tyonantajana pide-
tddn tyonantajaa, jonka palveluksessa ei ole jatkuvasti tyontekijid, ja jonka méa-
rdaikaisissa tyosuhteissa oleville tyontekijoille kuuden kuukauden ajalta mak-
samat palkat yhteensi ovat alle 8 676 euroa (vuoden 2020 tasossa). Muut tyon-
antajat ovat sopimustyonantajia, joilla on velvollisuus tehdd vakuutushakemus
valitsemaansa tyoeldkevakuutusyhtioon, jossa vakuutushakemus hyviksytdan
synnyttien vakuutussopimuksen tydeldkevakuutusyhtion ja tydnantajan vilille.

Tilapédinen tyonantaja voi jarjestda tyontekijansi eldketurvan tyoeldkevakuutusyh-
tiossd tekemiittd vakuutushakemusta. Télloin tilapdisen tyonantajan on ilmoitetta-
va valitsemalleen tyoeldkevakuutusyhtidlle tunnistetietonsa, TyEL:n mukaisessa
tyosuhteessa tyoskentelevien tyontekijoidensd nimet, palkkatiedot ja henkil6tun-
nukset sekd muut tunnistetiedot, jos henkil6lld ei ole henkil6tunnusta. Lisdksi
tilapdisen tyonantajan on maksettava ilmoitettuun palkkaan perustuva tyoelike-
vakuutusmaksu valitsemaansa tydelidkevakuutusyhtioon palkanmaksukuukautta
seuraavan kuukauden viimeiseen pdivddn mennessi.

Sopimustydnantajien ja tilapdisten tydnantajien vakuutusmaksut eroavat toisis-
taan tissa luvussa esitetyn mukaisesti. Sopimustyonantajat luokitellaan niiden
vakuuttaman palkkasumman perusteella luvun 4.2.2 mukaisen tyokyvyttomyys-
maksuluokkamallin piirissé oleviin ja sen ulkopuolelle jadviin. Tyonantajien luo-
kitteluun kiytetiin suuretta & = Y°S,_». Suureen S laskemisessa huomioidaan
kaikkien TyEL:n alaisten, myos toisessa elidkelaitoksessa vakuutettujen, palkko-
jen summa. Pidsi4nto on, ettd tyokyvyttomyysmaksuluokkamallin piirissd ovat
ne tydnantajat, joilla suureen Sf arvo ylittdd 1,5 miljoonaa euroa vuoden 2004
palkkakertoimen tasossa. Vastaavasti puhtaasti tyokyvyttomyystariffimaksun pii-
rissd ovat taas ne sopimustyonantajat, joilla timéin suureen arvo on enintdin 1,5
miljoonaa euroa vuoden 2004 palkkakertoimen tasossa. Huomattakoon, ettd edel-
14 mainitussa tarkastelussa vuonna v kiytetddn kaavan (4.7) mukaisesti vuoden
v—2 tasolle muunnettua euromiirdd. Ndin ollen esimerkiksi vuonna 2020 sovel-

lettava raja on Bos . 1,5-10 = 2,0865 - 10° euroa. Se, etti palkkasummaa seu-

o4
rataan tyonantajakohtaisesti rajoittumatta esimerkiksi yhdessi elikelaitoksessa
vakuutettuihin saman tydnantajan palkkoihin, on vélttiméatonti, jotta sovellet-
tavaa vakuutustekniikkaa ja erityisesti jaljempéana kohdassa 4.2.2.2 késiteltdvaa

maksuluokkamallin mukaista maksua ei voida kiertda.

Alkutilanteessa, jossa suuretta Sf ei ole olemassa, sen sijasta kdytetdan tyonan-
tajan vakuutushakemuksen mukaista tai vakuutuksen alkamisen yhteydessi ar-
vioitua palkkasummaa vuositasolle muunnettuna. Kdytinnossi edelld mainitun
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mukaista, vuositasolle muunnettua palkkasummaa kéytetddn vakuutuksen alka-
misvuonna ja sitd seuraavana vuonna. Vakuutuksen ottamista seuraavana toise-
na vuonna kiytetiin suureen S5 arvona vakuutuksen ottamisvuoden todellista
palkkasummaa vuositasolla muunnettuna. Mikili kuitenkin edelli esitetyn mu-
kaisesti arvioitu suure Sf poikkeaa vuoden v vakuutusmaksun perusteena olleesta
vuositasolle muunnetusta palkkasummasta vahintién 10° - 1, euroa, kiytetdén jo
vakuutuksen ottamista seuraavana vuonna vuoden v vakuutusmaksun perusteena
ollutta palkkasummaa vuositasolle muunnettuna.

Olennaiselta osaltaan tyonantajan kokoon liittyvd, mm. vuoden v vakuutusmak-
sun midrddmiseen tarvittava informaatio voidaan tiivistid tyonantajakohtaiseen
suureeseen S, joka miirid, missid midrin tydnantaja on tyokyvyttomyyselike-
liikkkeen osalta maksuluokkamallin piirissé. Liséksi tyonantajan luvun 4.2.2 mu-
kaisen vakuutusmaksun maksutappio-osa madraytyy timén suureen perusteella.

4.1.4 Usean tyonantajan muodostamat kokonaisuudet

TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteissa on yksi kohta, jossa mak-
sutekniikassa sovelletaan yhtd tyonantajaa laajempaa kokonaisuutta. Tami muista
erityisperusteista poikkeava tulkinta koskee maksun hoitokustannusosaan liitty-
vid ns. yhtiokohtaista suuruusalennusta.

Sindlldin suuruusalennus méadritellddn yksittdiselle vakuutuksenottajalle eli tyon-
antajalle kuormituskertoimella, joka alenee tdmén samassa eldkeyhtidssd vakuu-
tettujen tyontekijoiden yhteenlasketun palkkasumman kasvaessa. Erityisperus-
teissa kuitenkin todetaan, etté titd kuormituskerrointa laskettaessa katsotaan yh-
deksi vakuutuksenottajaksi samaan osakeyhtiditd, pankkeja tai vakuutusyhtioiti
koskevan lainsddddnnon mukaiseen konserniin kuuluvat vakuutuksenottajat. Sa-
moin menetelldin edelld mainittuihin konserneihin rinnastettavien yrityskokonai-
suuksien suhteen, joissa emoyrityksen yhtiomuoto on muu kuin jokin edelld lue-
telluista. Lisédksi yhdeksi vakuutuksenottajaksi katsotaan my6s ne vakuutuksen-
ottajat, jotka kuuluvat jonkun muun Euroopan talousalueeseen kuuluvan valtion
kuin Suomen lainsdaddnnon perusteella konserniin rinnastettavaan yrityskokonai-
suuteen.
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4.2 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike

4.2.1 Rahastoidut vanhuuselakkeet

Luvun 4.1 apusuureiden avulla voidaan tdsmaéllisesti esittdd, millaiseksi luvussa
1.4 alustavasti midritelty rahastoitu vanhuuselédke muodostuu.

Rahastoidun vanhuuseldkkeen méérid vuoden v lopussa midritelldéin palautuskaa-
valla

E5_1+AE§, kun x <55

(4.2) ER—
' (E§_1+AE5>(1+1'V), kun x > 55,

missi rahastoidun vanhuuselikkeen lisiys AER lasketaan kaavasta

0,004-S,, kun x < 65
(4.3) AER = N
Y 0,004- —* .S, kunx > 65,
Nes

missd 65 vuotta tiyttineiden ja sitd vanhempien rahastoidun vanhuuselikkeen
lisdys normeerataan 65 ikdvuoteen ns. kommutaatiofunktiolla N, josta on kerrot-
tu enemman liitteessid B. Rahastoitu eldke lasketaan kaavalla (4.2) siitd vuodesta
vo ldhtien, josta lukien henkild on ollut kulloisessakin vakuutuksessa, siten, etti
vuotta vg edeltineen vuoden lopussa rahastoitu vanhuuselike Eﬁ) _jon nolla.3

On my0s syytd huomata, ettd AE,{e = 0, jos tybansio S, on ansaittu TyEL:n tai
MEL:n mukaisella vanhuuselidkkeelld ollessa. Tilanne, jossa rahastoitu vanhuus-
eldke kasvaa samaan aikaan kuin sitd maksetaan eldkkeeni, olisi kdytdnnon tasol-
la ollut vaikeasti ratkaistavissa.

Kaavassa (4.2) esiintyvin kertoimen i, avulla toteutetaan TyEL 171 §:n sallimat
rahastoitujen vanhuuselikkeiden tdydentdmiseksi tehtivit siirrot. Vanhuuseldk-
keiden tiydennyksen suuruuteen vaikuttaa neljd seikkaa:

a. TyEL 171 §:n 1 momentin mukainen elidkevastuiden tdydennyskertoimen
perusteella siirrettdvd médrd, jonka laskeminen esitetéiéin tarkemmin luvus-
sa4.3.3 (1i).

3 Kaavaa (4.2) sovellettaessa on huomioitava 31.12.1996 tehty poikkeuksellinen rahas-
toidun vanhuuseldkkeen alennus.
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b. TyEL 174 §:n 3 kohdan mukainen erikseen siirrettivin tdydennyksen mii-
ri (%i,).

c. TyEL 174 §:n 3 kohdan perusteella 53-62 -vuotiaiden tyontekijoiden koro-
tetusta tyodeldkevakuutusmaksusta tehtiva tdydennyksen mééra (3iv).

d. TyEL 171 §:n 2 momentin mukainen miird, jolla luvussa 4.3.6 esitetty
osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu ylittdd sallitun yldrajansa (4iv).

Rahastoitu elike vastaa aina jotain elidkeikidi w. Tdmi voidaan tarvittaessa tuoda
esiin kiyttimilli rahastoidulle elikkeelle merkintii ER(w). Elike, joka vastaa
eldkeikdd wy, voidaan muuntaa vastaamaan mitéd tahansa muuta elidkeikdd wy
kaavalla

N
@4 ER(w) = ER ().

Ny,
TyEL:n laskennallinen vanhuuselikeikéd on 65 vuotta. Jos vanhuuseléike alkaa
jossain muussa idssi z, kaava (4.4) voidaan kirjoittaa muodossa

N,
(4.5) ER(z) = 255ER.
<

Kaavan (4.5) idea on se, ettd mikéli elidke alkaa jossain muussa kuin TyEL:n
laskennallisessa eldkeidssd, rahastoitua eldkettd muutetaan niin, ettd elikkeen
pddoma-arvo sdilyy. Ndin menetellédén, jos tyontekiji joko varhentaa tai lykkaa
elikkeellesiirtymistédédn elikeidstd 65 elidkeikiin z. Mikéli vastuunlaskentahetki
eliakkeen lykkddmistilanteessa ajoittuu laskennallisen eldkeiédn ja todellisen elé-
keidn viliin, kédytetdén ikidnd z henkilon ikdd vastuunlaskentahetkelld.

TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa vanhuuselidke on ainoa elédkelaji, jossa ra-
hastoitua eldkettd muodostuu aktiiviaikana. Tydkyvyttomyyseldkkeen rahastointi
madritellddn tarkemmin kustannustenjakoperusteissa.

4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtion vastuulla olevan
vakuutusliikkeen osalta

Seuraavassa esitettdvit vakuutusmaksun osat lasketaan vakuutuskohtaisesti, jol-
loin kaavoissa esiintyvit summamerkit tarkoittavat vakuutetuittain laskettujen
suureiden summia. Vuoden v maksun teoreettinen erdpdiva on keskimaérin 1.7.v
ja seuraavien kaavojen mukaisina maksukomponentit ovat kyseisen péivin tasos-
sa. Tilapdisen tyOnantajan osalta jokaista ansioilmoitusta pidetddn omana vakuu-
tuksena.
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4.2.2.1 Vanhuuselakeosa

Vanhuuseldkeosa lasketaan klassisen henkivakuutusmatematiikan keinoin siten,
ettd se vastaa rahastoidun vanhuuselidkkeen lisdystd vuonna v, eli

Nes

R
D, AE;,

(4.6) p =Y

missd pddoma-arvokertoimen nimittdjan funktio Dy on liitteen B mukainen dis-
konttausfunktio. Vuonna 2020 sovellettavien ikésiirtojen mukaisen vanhuuselike-
maksun kuvaajat miehille ja naisille on esitetty kuvassa 4.2.

4.2.2.2 Tyodkyvyttdmyyseldkeosa

Tyokyvyttdmyyselikeosaa varten méiritellidzin ensin tyonantajan suureesta S
riippuva suure o,

[ (SE-RD)T : .
min§ 1; ——=——=— >, sopimustyonantajalle
4.7) oy = Ry —RY
0, tilapdiselle tyonantajalle,
s oF F__ Lo 106 .
missd S;, on luvussa 4.1.3 madritelty suure, R, = Tooa 1,5 - 10° euroa ja

Rl‘f = IIZV&; :24.0-10° euroa. Kaavoissa esiintyva tekijd I, on luvussa 4.1.2 esi-
telty palkkakerroin.

Tyonantajan suure o kertoo, missd méérin tyonantaja on tyokyvyttomyyselike-
liikkkeen maksuluokkamallin mukaisen maksun piirissd (lyh. maksuluokkamallin
piirissd). TyOnantaja on siis tdysin maksuluokkamallin piirissd, kun sen suure SVF
eli TyEL:n mukaisesti vakuutettujen palkkojen yhteismiird vuonna v—2 on véa-
hintdén /,_, - 24,0 miljoonaa euroa. Kaavan (4.7) mukaista suuretta ¢ kédytetdin
myd&s maksun maksutappio-osan laskennassa. Kuvassa 4.1 on esitetty suureen o
riippuvuus suureesta Sf .

Vakuutusmaksun tyokyvyttomyyseldkeosa lasketaan kaavalla
4.8)  Pl=(1—ay)PL(1)+o,mbPi(1),

missi m"f on taulukon 4.1 mukainen tydnantajan maksuluokkaan perustuva mak-
suluokkakerroin.
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Kuvio 4.1.
Maksuluokan piiriin kuulumisen riippuvuus suureesta S
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Palkkasumma (vuoden 2018 tasossa)

Kaavassa (4.8) myos esiintyvi suure Pvl (1) on maksun teoreettinen tyokyvytto-
myyseldkeosa, ns. tariffimaksu, ja se médritellddn kaavalla

49)  P(1) =Y ixSy,

missé kerroin iy on tyokyvyttomyystariffin médritteleva, idsté riippuva kerroin,
joka annetaan perusteissa taulukkomuodossa. Vuoden 2020 erityisperusteiden
mukaiset kertoimet on liitteessd C. Kerroinsarjan méérittelyssi on tarkoituksen-
mukaista pyrkii siihen, ettd kukin ikédluokka rahoittaa oman tyokyvyttomyyseli-
kemenonsa vastuuvelan muutos mukaan lukien. Toisin sanoen kerroinsarja iy tuli-
si médritelld siten, ettd tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuunjakomalli huomioiden
kaavan (4.9) mukainen suure vastaa kussakin ikdluokassa tyokyvyttomyyseldke-
menoa. Alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuun laskentaan pala-
taan tarkemmin kohdassa 4.2.3.4.4, mutta teoreettisesti tarkastelleen timé johtaa
maksukaavaan

(4.10) iy =1,Eud,

missd 1, on x-ikdisten tyokyvyttomyysfrekvenssi, Eyx on keskiméardinen tavoite-
eldkeprosentti ja ai on alkavan tyokyvyttomyyseldkkeen padoma-arvokerroin.
Kéytinnossi kertoimet iy médritiin lihtien ensisijaisesti tarvittavasta tyokyvyt-
tomyysmaksutulosta ja pyrkien sitten niin pitkélle kuin mahdollista edelld esi-
tetyn maksettujen rahastoitujen eldkkeiden ja uusien tyokyvyttomyyseldkkeiden
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vastuiden muodostaman menon mukaiseen ikdriippuvuuteen. Aikoina, jolloin
tyokyvyttomyysalkavuus on ollut korkea, ei ole ollut mahdollista péddsté tdysin
riskin ikériippuvuutta vastaavaan maksukdyridin. Vuonna 2020 sovellettava -
sarja on esitetty kuvassa 4.2.

Vakuutuksen maksuluokkakerroin m{i madrdytyy tyonantajan kaikkien kyseisen

vakuutuksen kanssa samassa eldkeyhtiossd voimassa olevien vakuutusten tyoky-
vyttomyyselédkeliikkeen vahinkohistorian perusteella. Tarkemmin, vuoden v mak-
suluokka méérdytyy vuosien v—2 ja v—3 riskisuhteiden keskiarvon perusteella eli
tyOnantajan tietyssé eldkelaitoksessa voimassa olevien vakuutusten maksuluokan
midrittava suure L’j vuonna v lasketaan kaavasta

S
R 2+R 3

k
@11 Lk= :

Riskisuhde lasketaan vertaamalla tydonantajan kyseisessd elidkelaitoksessa voi-
massa olevien vakuutusten todellista menoa kyseisten vakuutusten teoreettiseen
menoon. Niin ollen vuoden v vakuutusmaksun laskennassa kaytettdva vuoden i
riskisuhde lasketaan kaavasta

Z =i
ZRVJ

+
“.12)  RS.=

Ylld kaavassa (4.12) vakuutusten meno E;, ! ; On vuonna i myodnnettyjen uusien
tyokyvyttomyyselidkkeiden kaavan (4.13) mukamen meno ja vakuutusten teoreet-
tinen meno Rfi lasketaan kaavan (4.14) mukaisesti. Mikili suuretta R‘E o tai

Riv% ei ole médritelty, kiytetién puuttuvana riskisuhteena arvoa 1.
Vakuutuksen meno vuonna i on

—IA
4.13)  EL='Vi(U),
missi lVII-A(U ,¢) on kaavan (4.20) mukaisesti hetkelld 31.12.i laskettu vastuu
uusista vuonna i toistaiseksi myonnetyisti tyokyvyttomyyselidkkeista.

Vakuutuksen teoreettinen meno lasketaan kdyttden aiempien vuosien tariffimak-
suja ja tilastoaineistosta laskettuja ns. b-kertoimia, joissa huomioidaan vuonna i
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Taulukko 4.1.

Maksuluokkakertoimet.
Suure Lf Maksuluokkakerroin 7
£>50 5,5
40<Lk<50 4,5
30< k<40 3,5
25<1k<30 2,75
20<Lk<25 2,25
1,5<1k<20 1,75
12<Lk<1,5 1,35
08<Lk<12 1,0
0,5<Lk<0,8 0,65
02<I1k<0,5 0,35
k<02 0,1

toistaiseksi myonnettyjen tyokyvyttdmyyselikkeiden elikemenon jakauma eld-
ketapahtumavuoden mukaan. Kertoimet b{ on midritty siten, ettd vuoden i keski-
miirdinen riskisuhde maksuluokkien piiriin kuuluvilla tyonantajilla on 1. Vakuu-
tuksen teoreettinen meno sz ; vuodelta 7 lasketaan kaavalla

@.14)  RE, =bYPL, (1) +b] PLy(1)+bFPL5(1),

Vuoden 2020 maksuluokkaa laskettaessa kéytetdédn kertoimia b(2)017 = 0,06,
1 _ 2 _ 0 _ 1 _ i B2 —
byo17 = 0,15, b5417 = 0,35, byy,5 = 0,06, byy;¢ = 0,14 ja b5y, = 0,38.

TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteissa on madratty siitd, kuinka
maksuluokka médritiin erilaisissa yritys- ja vakuutusjérjestelytilanteissa. Maa-
riykset ovat vilttiméttomid, jotta maksuluokkamallin mukainen maksu ei olisi
kierrettivissi erilaisin yritys- ja vakuutusjirjestelyin.
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Vakuutusmaksun tyokyvyttomyyseldkeosaan sisdltyy tyokyvyttomyysriskin hal-
lintaosa ch£ (1), jolla rahoitetaan tyokyvyttomyysriskin hallintaan liittyvii toi-
mintaa. Vuonna 2020 kertoimen arvo on 0,03. Lisdksi tyokyvyttomyyselidkeosas-
ta kdytetdadn tyokyvyttomyyseldkehakemusten ratkaisuista aiheutuvien liikekulu-
jen kattamiseen méiri P! (r), joka vuonna 2020 on 335,62 euroa ratkaisupéitosti
kohti (vrt. kaava (4.27)).

4.2.2.3 Maksutappio-osa

Yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen luetaan my6s maksutappioliike.
Siihen liittyy maksun maksutappio-osa, jolla katetaan saamatta jddneistid vakuu-
tusmaksuista johtuvat luottotappiot. Maksutappio-osa lasketaan kaavalla

415  PMl=mY S,

missi esiintyvin kertoimen m,, arvot vuodelle 2020 on esitetty taulukossa 4.2.

Taulukko 4.2.
Maksutappio-osan laskennassa kaytettavét kertoimet.

Suure S Kerroin m,

S <0,1RY 0,0035
0,1RY < SF < 0,4RY 0,0020
0,4RI < SF <RE 0,0010
R < SF < 16RF 0,0003
SF > 16RF 0,00003
Tilapaisille tydnantajille m! 0,0021

4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtién vastuulla olevan vakuutusliikkeen
osalta

4.2.3.1 Yleista

Vakuutusyhtiolakia vastaava sdiddos, jonka mukaan vakuutusyhtién vakuutusso-
pimuksista aiheutuva vastuu kirjataan vastuuvelaksi, on tydeldkeyhtididen osalta
laissa tyoeldkevakuutusyhtioistd. Vakuutusyhtiolain mukaan vakuutusyhtion ti-
likausi on kalenterivuosi ja tilinpdétds on laadittava kolmen kuukauden kuluessa
tilikauden péittymisestd, joten vuoden v tilinpdétoksen tulee olla valmis 1.4.v+41
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Kuvio 4.2.
Vuoden 2020 TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen maksukomponentteja.
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mennessd. Luvun 4.4.1 mukaan tilivuotta v koskevat vakuutusmaksusuureet ovat
kiytettivissi tilinpdatostd tehtiessd, mutta yhteisesti kustannettavien eldkkeiden
kustannustenjako selvida kuitenkin lopullisesti vasta vuoden v+1 lopulla. Niista
syista tilinpadtoksessi esitettdva vastuuvelka perustuu osittain lopullisiin ja toteu-
tuneisiin suureisiin, osittain tilikautta koskeviin kirjanpidon lukuihin seki erdisiin
arvioihin. Seuraavassa keskitytiin tarkan vastuuvelan laskentaan. Tilinpditoksen
vastuuvelan laskentaan ja arviointiin palataan luvussa 4.6.

4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka

Lain tyoelidkevakuutusyhtidistd mukaan vastuuvelka muodostuu vakuutusmaksu-
vastuusta sekd korvausvastuusta. Vakuutusmaksuvastuu vastaa tulevista vakuutus-
tapahtumista johtuvien suoritusten padoma-arvoa siltd osin kuin yhtitlle on syn-
tynyt vastuuta TyEL:n tai YEL:n mukaisesti. Vakuutusmaksuvastuuseen luetaan
lisdksi osittamaton ja ositettu lisdvakuutusvastuu (luku 4.7) sekd osaketuottosi-
donnainen lisdvakuutusvastuu (luku 4.3.6). Korvausvastuu taas vastaa sattuneiden
vakuutustapahtumien johdosta suoritettavia, maksamatta olevia korvaus- ja muita
mairid siltd osin kuin yhtidlle on syntynyt vastuuta TyEL:n tai YEL:n mukaisesti.
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Lain sdidos koskee tarkkaan ottaen nimenomaan tilinpdédtoksessé esitettivad vas-
tuuvelkaa. Vastaavaa jaottelua noudatetaan kuitenkin myos tarkkaan vastuuvel-
kaan nihden, johon sisiltyvit seuraavat TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen eri-
tyisperusteissa madritellyt erat:

Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten vanhuuselikkeiden vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten tyokyvyttomyyselidkkeiden vakuutusmaksuvastuu
Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu

Korvausvastuu
Varsinainen korvausvastuu
Alkaneiden vanhuuseldkkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tyokyvyttomyyselidkkeiden korvausvastuu
Tasausvastuu

Néama liittyvit yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen lukuun ottamatta ta-
sausvastuuta, johon palataan mydhemmin luvussa 4.3.5, ja osaketuottosidonnais-
ta lisdvakuutusvastuuta, johon palataan luvussa 4.3.6.

4.2.3.3 Tapausten luokittelu

Tarkan vastuuvelan laskentaa voidaan havainnollistaa tarkastelemalla sopivaa esi-
merkkihenkilod. Kuvassa 4.3 esitetty kidyréd kuvaa tyokyvyttomyyseldkkeelle jou-
tuvalle henkil6lle maksettujen, yhtion vastuulla olevien eldke-erien kumuloituvaa
mairdd. Tarkastellaan aluksi, miten henkild vaikuttaa tyokyvyttomyyselidkevas-
tuuseen eri aikoina.

Kuvassa esiintyvit ajanhetket:

A. Henkil6 on vakuutettuna yhtiossd hetkestd A lukien.

B. Elidketapahtuma sattuu (tyokyvyttomyyselikkeessi timé tarkoittaa tyoky-
vyttdmyyden alkamiskohtaa).

C. Elidke myoOnnetdin.

D. Eldkettd aletaan maksaa.

E. Eldke piittyy.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (A,B), kuvion henkilo ei esiinny alka-
neen tyokyvyttomyyseldkevastuun laskennassa. Kuitenkin vakuutukselle, johon
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Kuvio 4.3.
Yhtion kumulatiivinen suoritus elikkeensaajalle (rahastoitu elike).
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henkil6 kuuluu, lasketaan vastaisten tyokyvyttomyyselidkkeiden vakuutusmaksu-
vastuu (kohta 4.2.3.4.2).

Jos taas vastuuvelan laskenta sattuu vilille (B,C), vastuuvelan laskentaa koske-
va, kohdassa 4.2.3.2 siteerattu tyoeldkevakuutusyhtiolain saados edellyttiisi esi-
merkkihenkilon ottamista huomioon korvausvastuuta laskettaessa. Kun eldketti
ei ole kuitenkaan vield myonnetty, vaiheessa (B,C) olevia henkilditd ei pystytd
vakuutuskannasta mitenkdin erottamaan. Ongelma ratkaistaan siten, ettd néiti
henkioiti ajatellen lasketaan kollektiivisesti aktiivien palkkoihin perustuen ns.
tuntemattomien varaus, joka pyritddn mitoittamaan tétéd tyyppid olevista eldkkeis-
td aiheutuvaa vastuuta ajatellen.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (C,D), eldke on jo my0Onnetty, ja tun-
netaan sen yhtion vastuulla oleva osa. Vastaava tilanne vallitsee aikana (D,E),
jolloin elédkettd on myontdmisen lisdksi alettu jo maksaa. Niissd tapauksissa ko.
henkil64 varten varataan yksilokohtaisesti korvausvastuuseen vakuutusmatemaat-
tisia menetelmii kdyttden laskettu miiré, johon palataan my6hemmin kohdassa
4.23.44.

Eldkkeen péittymisajankohdan E jélkeen ei siitd endd luonnollisestikaan lasketa
yksilokohtaista vastuuta.

Sen lisdksi, ettd esimerkkihenkild vaikuttaa tyokyvyttomyysvastuun madrdyty-
miseen eri tilanteissa edelld esitetylld tavalla, hdnestd aiheutuu vastuuta yhtiolle
muutenkin. Koska hinet on vakuutettu tarkastelun kohteena olevassa yhtiossa,
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yhti6 on rahastoinut hinelle vastaista vanhuuselikettd luvussa 1.4 kuvatulla taval-
la. Niin ollen hénesti lasketaan vastaisen vanhuuselikkeen vastuuta kaiken aikaa,
sekd ennen tyokyvyttomyyseldkkeelle joutumista ettd sen aikana.

Riippuu tyokyvyttomyyseldkkeen padttymissyystd, miten henkilo eldkkeen padt-
tymisen jilkeen nikyy vastuuvelassa. Jos tyokyvyttomyyseldke pédttyi paranemi-
seen, lasketaan vain vastaisen vanhuuseldkkeen vastuuta, mikili ko. henkilon tyo-
suhde ja vakuuttaminen jatkuu, ja kunnes henki6 siirtyy vanhuuselikkeelle. Téstd
eteenpdin lasketaan alkaneen vanhuuselidkkeen vastuuta. T#td aletaan myos las-
kea, jos tyokyvyttomyyseldke pdittyykin vanhuuseldkkeelle siirtymiseen. Jos taas
se pédttyi kuolemaan,ei henkilostd enéd lasketa mitdéin vastuuta, koska perhe-
elikkeet ovat yhteisesti kustannettavia.

4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat

Seuraavassa kédydaan ldpi tarkan vastuuvelan laskentakaavat. Ndma esitetdén ti-
lanteen mukaan joko yksilo- tai vakuutustasolla. On syyti kuitenkin pitdid mie-
lessd, ettd perusteiden mukaan vastuut lasketaan vakuutuskohtaisesti hetkelle
31.12.v.

4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu

Kunkin henkil6n osalta vastaisen vanhuuselikkeen vastuu lasketaan kaavalla

_ N
@.16) V. :EfD L
x+%
tai kaavalla
\%

@17 Vy =Ef(2)a i,

2

missd kerroin @y on liitteen B mukainen pdioma-arvokerroin. Mikéli henkil6 on
alle 65 vuotta (x < 65), niin vastaisen vanhuuselikkeen vastuu lasketaan kaa-
valla (4.16). Mikdli taas henkil6 on 65 tai sitd vanhempi, mutta alle 76 vuotta

(65 < x < 76), lasketaan vastuu kaavalla (4.17). Rajaavana tekijina on siis TyEL:n
laskennallinen vanhuuselikeikd w, joka on 65 vuotta. Huomioitavaa on my®és, et-
ta henkilolle ei lasketa vastaista vanhuuseldkevastuuta 76 ikdvuoden tayttimisen
jilkeen, vaikka henkild ei olisi siirtynyt vield vanhuuselikkeelle.
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Vastuun laskentaan otetaaan mukaan kaikki elossa olevat henkilét, joilla on yh-
tidssd rahastoitua vanhuuseldkettd, riippumatta siitd, ovatko he tdmin yhtion ak-
tiiveja vakuutettuja, vapaakirjalaisia tai kenties jollakin (muulla kuin vanhuus-)
eldkkeelld. Laskennallisen elidkeikén ylittdneiden, mutta ei vield eldkkeelld ole-
vien rahastoitu elike on muunnettava kaavan (4.5) mukaisesti vastaamaan vakuu-
tetun ikad vastuun laskentahetkelld.

4.2.3.4.2 Vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu

Kunkin vakuutuksen osalta vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmak-
suvastuu lasketaan kaavalla

@.18) VL ="k/PL(1)+ 2P (1).
Kaavassa esiintyvit kertoimet lk“,/ Ia Zky T kuvaavat , kuinka paljon yhtion vas-
taisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu on kunkin vakuutuksen
vuosien v ja v—1 tariffimaksusta. Vuoden 2020 TyEL:n mukaisissa erityisperus-
teissa kY7 = 1,10 ja 2k = 0,62.

Yksinkertaistettuna voidaan luvun 1.4 perusteella sanoa, ettd tyokyvyttomyyse-
lakkeen kustannuksista vastaavat ne eldkelaitokset, joiden toimintapiiriin vakuu-
tettu kuului tyokyvyttomyyden alkamista edeltdvinid kahtena kalenterivuonna.
Elidkelaitoksen vastuu tyokyvyttomyyselidkkeestd madrdytyy kyseisessi eldke-
laitoksessa edelld mainittuina vuosina vakuutettujen tybansioiden perusteella ja
oletuksena on, ettd kunkin vuoden tyokyvyttomyystariffimaksu vastaa kyseisen
vuoden tydansioiden perusteella yhtion vastuulle tulevien tyokyvyttomyyseldk-
keiden menoa. Ylld esitetyt kertoimet 1,10 ja 0,62 kuvaavat, kuinka paljon elédke-
laitoksen on varattava varoja kunkin vakuutuksen tulevia vuosien v+1 sekd v+2
tyokyvyttomyyseldkkeitd varten vuosien v—1 ja v tariffimaksuista. Edelld kerroin
0,62 voidaan tulkita siten, ettd vuoden v—1 tariffimaksulla kustannettavien eldk-
keiden elidketapahtumista noin 60 % on vield tapahtumatta vuonna v ja vastaavas-
ti kerroin 1,10 ilmaisee, ettd vuoden v tariffimaksulla kustannettavien elidkkeiden
eldketapahtumista 100 % on vield tapahtumatta vuonna v. Kertoimissa huomioi-
daan tyokyvyttomyyseldkkeiden kustannusten kohdistumisen liséksi my9s rahas-
tokorko sekd mahdolliset tyokyvyttomyyselidkeliikkeen ylijaamaét. Niin ollen se,
ettd jalkimmdiinen kerroin on 1,10 eiké 1,00, on tulkittavissa niin, ettd vuoden v
tariffimaksu on voitu pitdé tyokyvyttomyyseldkemenoon ndhden alimitoitettuna
edelld mainittujen ylijiimien takia.
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4.2.3.4.3 Alkaneiden vanhuuselakkeiden korvausvastuu

Alkaneen vanhuuselidkkeen korvausvastuu lasketaan ennen 1.1.v+1 mydnnettyjen
ja 1.1.v+1 maksettavien vanhuuselidkkeiden osalta kaavalla

@19 V'=ER@a,

2

jossa Eﬁ(z) on kaavan (4.5) mukainen vanhuuseldkkeen rahastoitu osa.

4.2.3.4.4 Alkaneiden tyokyvyttomyyselékkeiden korvausvastuu

Tunnettuun tyokyvyttomyyseldkkeeseen liittyva korvausvastuu lasketaan ennen
1.1.v+1 myonnettyjen ja 1.1.v+1 tai myohemmin maksettavien tyokyvyttomyys-
elikkeiden osalta kaavalla

151 IR=iili
(4.20) V,=E, D)t (h—u)w?
jossa E,{R on tyokyvyttomyyseldkkeen rahastoitu osa, pddoma-arvokerroin on
kaavan (2.17) mukainen ja pddoma-arvokertoimessa esiintyva suure 4 on henki-
16n ikd tdysind vuosina ja kuukausina, ja suure w liitteessd C annettu syntyma-
vuosikohtainen elidkeiki.

Vastuu lasketaan myos kuntoutustukien osalta kaavalla (4.20) vaikka kuntoutus-
tuet ovat méirdaikaisia ja niiden pédttyvyys eroaa merkittivésti toistaiseksi voi-
massaolevien tyokyvyttomyyseldkkeiden péattyvyydestd, kuten kohdassa 2.4.3.2
on todettu. Menettelyd on pidetty perusteltuna, koska monessa tapauksessa kun-
toutustuen paitteeksi myonnetdin toistaiseksi voimassa oleva tyokyvyttomyyse-
ldke. Viimeisen vuosikymmenen aikana on kuitenkin tullut viitteitd siité, ettd titd
ajattelutapaa olisi ehkd syytd paivittaa.

Muita tyokyvyttomyyselidkkeitd ja kuntoutusrahoja eli ns. tuntemattomia eldketa-
pauksia varten tehtdvi varaus lasketaan kaavalla

I
@421) AV, = KPL (1) + kP (1) + kP 5(1).
Kaavassa (4.21) esiintyvit kertoimet k!, ké ja kg kuvaavat niitd osuuksia, jotka
aikaisempien vuosien (v—1, v—2 ja v—3) tyokyvyttomyystariffeista tulevat olla
varattuina sattuneiden, mutta vield myontdmittd olevien tyokyvyttomyyseldkkei-
den kustannuksia varten tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuunjakomallin perusteel-
la. Vuoden 2020 TyEL:n mukaisissa erityisperusteissa k’1 = 0,52, ké = 0,56 ja
K =0.10.
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Vakuutuskohtainen tyokyvyttomyyseldkevastuu on tunnettujen elikkeiden vas-
tuun ja tuntemattomien varauksen summa

422 VA=Y L2l

4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvia ryhmittelyja

Eri tarkoituksia varten vastuuvelan komponentit on mahdollista ryhmitelld mo-
nella eri tavoilla. Merkitiin jatkoa ajatellen koko tarkkaa alkaneiden elidkkeiden
korvausvastuuta

VI

423 vV@_yhyh

Tarkka vastuuvelka kokonaisuudessaan on tilloin
@24y VI =y vl yVi@)

missé vastainen vanhuuselikevastuu VX médriteltiin kohdassa 4.2.3.4.1 ja vastai-
nen tyokyvyttomyyseldkevastuu Vﬁ madriteltiin kohdassa 4.2.3.4.2.

4.2.4 Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen tulos
4.2.41 Yleista

Kuten yleensékin vakuutustoiminnassa, vanhuuselikeliikkeen, tyokyvyttomyys-
eldkeliikkeen ja maksutappioliikkeen tulos realisoituu vuosittain suurempana tai
pienempind kuin on odotettu maksutasoa siddettidessd. Liikekohtaisesti tuloksen
muodostavat vuoden loppuhetkelle korkoutettu maksujen ja maksettujen rahas-
toitujen eldkkeiden erotus vihennettynd vastuuvelan kasvulla alkuvastuun korkoa
lukuunottamatta, kuten kaavasta (3.17) ilmenee.

Vanhuuselikeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu ja kuole-
vuusperusteeseen mahdollisesti sisédltyva ylijidama. Kuitenkin vanhuuseldkkeiden
meno on melko helposti ennustettavissa ja muutenkin suhteutettuna koko van-
huuseldkkeiden vastuuvelkaan liikkeen vuotuinen tulos on vaatimatonta suuruus-
luokkaa.

Tyokyvyttomyyseldkkeet ovat taas luonteeltaan ldhes péinvastaisia vanhuuse-
lakkeisiin verrattuna. Niistd eldkkeistd, jotka oli rahastoitu jo tilivuoden alkaes-
sa, muodostuu tulosta vain eldkkeiden pééttyvyyteen liittyvin satunnaisuuden ja
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piddoma-arvojen laskennassa kiytettdvien perusteiden mahdollisen yli- tai alimi-
toituksen johdosta. Sen sijaan uusiin eldkkeisiin liittyvd meno vaihtelee voimak-
kaasti ja lisdksi syklisesti, ja tarkka maksu on mééritettdvissd menon perusteella
vasta 4-5 vuotta myohemmin nykyisen vastuunjakomallin takia.

Vuosittaiset vakuutusliikkeen tulokseen siséltyvit satunnaiset ylijadamét varastoi-
daan odottamaan niiden vuosien satunnaisia alijadmii, joina vahinkomeno reali-
soituu odotettua suurempana. Vuoden 2017 alusta ldhtien ylijadmien varastointi
on tapahtunut osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen, josta lisid mydhemmin
luvussa 4.7. Titd ennen TyEL-yhtioissa sovellettiin ns. tasoitusméiritekniikkaa,
jossa ylijadmit varastoitiin vastuuvelkaan luettavaan tasoitusmiiriéin odottamaan
alijaimadisid vuosia. Osana vuoden 2017 eldkeuudistusta tasoitusmiirad kuitenkin
yhdistettiin osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen, koska erillisen vakuutus-
liikkkeen puskurirahaston sdilyttamista sijoitusriskejd varten olevan toimintapéa-
oman rinnalla ei pidetty enéd tarkoituksen mukaisena.

4.2.4.2 Liikekohtaiset tulokset

Vanhuuseldkeliikkeessd kunkin eldkkeen rahastoitu osa on sen eldkelaitoksen
vastuulla, jossa vastaava aktiiviaika on ollut vakuutettuna. Timi merkitsee sita,
ettd yhden elidkelaitoksen maksamaan vanhuuselidkkeeseen voi liittyd hyvinkin
useiden eri TYEL- ja MEL-laitosten vastuulla olevia rahastoituja osia. Vastaavas-
ti tietyn yksittdisen eldkelaitoksen vastuulla olevia eldkkeiden rahastoituja osia
maksetaan muissa elidkelaitoksissa.

Vanhuuseldkeliikkeen tulosta laskettaessa oleellista on tarkastella nimen omaan
kaikkia elidkelaitoksen vastuulla olevia maksettuja rahastoituja vanhuuseldkkeen
osia; ei vain niitd, joita se on itse maksanut. Niitd elidkelaitoksen vastuulla olevia
vanhuuselikkeiden rahastoituja osia merkitizin suurella EVRM

Toinen tuloksen kannalta huomioitava asia ovat erilaisin vuotuisin paitoksin ra-
hastoituihin vanhuuselédkkeisiin tehtdvét tasokorotukset, jotka luvun 4.2.1 mukai-
sesti tehddén kertoimen i, avulla. Niistd korotuksista johtuvaa vastuun kasvua

@25) A=Y YV i)+ Y YV )

ei oteta huomioon vanhuuselékeliikkeen tulosta vihentavina tekijana, koska se
rahoitetaan tasausvastuusta, kuten jdljempéni luvussa 4.3.5 nihd&én.
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Vanhuuselikeliikkeen tulos 7;,(1) lasketaan kaavalla
— - 10,5 Vv VRM TV VA
4.26)  T,(1)=(1+ip) (ZPV —E, ) - [Zvv +YV,
, , -V VA
_A(lv) — (1 ‘l‘l()) (ZVV,I +ZVV—1) :| .

Tyokyvyttomyyselikeliikkeen osalta vakuutusliikkeen tulos T;,(2) saadaan lasket-
tua tulosta (3.17) vastaavasti kaavalla

421 ) =(1+i)* (L P Pl — ERY)
_ [Zvi+zv@_<1+i0) <ZV{,_1+ZVIVA_1)}

missi suure ZPVI on yhtiokohtaisesti laskettu summa kaavan (4.8) mukaisista
maksuista, suure P\{ (r) on miér4, joka maksun tyokyvyttomyyselidkeosasta kiy-
tetdan korvaushakemusten ratkaisuista aiheutuvien liikekulujen kattamiseen ja
suureen EéRM muodostavat yhtion vastuulla olevat vuonna v maksetut tyokyvyt-
tomyyselidkkeet ja kuntoutusrahat sekd muut kuntoutuksesta aiheutuneet vuoden
v aikana maksetut kustannukset. Suureet V{, ja Vﬁ“ ovat kaavojen (4.18) ja (4.22)
mukaisesti lasketut tyokyvyttomyyselidkevastuut.

Kuten vanhuuselédkeliikkeen kohdalla todetaan, erilaisin vuotuisin péatoksin teh-
dyt yhteisesti kustannettavat rahastotiydennykset on jétettdavi huomioimatta vas-
tuun kasvussa vakuutusliikkeen tulosta laskettaessa. Jos esimerkiksi rahastotiy-
dennyksen ajankohta on vuoden v viimeinen pédivd, on ilmeistd, miksi téllaista
vastuun muutosta ei huomioida vakuutusliikkeen tuloksessa; se ei ole syntynyt
vuoden v aikana "luonnollisena" vastuun kasvuna. Sama pétee myds muihin eri-
tyistilanteisiin, esimerkiksi vakuutuskannan siirtoihin, jolloin on erikseen pohdit-
tava, miltd osin siirtynyt vakuutuskanta on ollut vaikuttamassa vakuutusliikkeen
tulokseen.

Maksutappioliikkeen tulos 7;(3) lasketaan kaavalla
428 T,3)=PY—m,,

missi suure P{,VI on méidritelty kaavalla (4.15) ja suure M, kisittdd vuonna v kir-
jatut saamatta jadneistd maksuista aiheutuvat tappiot korkoineen. Lisiksi suu-
reeseen M, sisillytetidin korkoineen ne vuonna v lasketut vakuutusmaksut, joita
vanhentuneina ei voida perié.
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Vakuutusliikkeen liikekohtaisia tuloksia kiytetddn mittarina tyoeldkemaksun
madrittimisessd. Vaikka mitdédn varsinaista tavoitevyohyketti ei jarjestelmaétasolle
lasketulla vakuutusliikkeen tuloksella ole, huomioidaan vakuutusliikkeen tulok-
sen liukuvan keskiarvon kehitys midritettdessa tyoeldkemaksun komponentteja.
Tami pitee erityisesti tyokyvyttomyyselidke- ja maksutappioliikkeen kohdalla.

Liukuvaa keskiarvoa kdytetddn myos tunnistamaan tilanne, jossa yksittdisen ela-
keyhtion vakuutusliike on systemaattisesti ylijiimédinen. Systemaattisen ylijaa-
min tunnistamiseksi tarkastellaan yksittdisen yhtion tuloksen kymmenen vuoden
liukuvan keskiarvon poikkeamaa yhtididen yhteenlasketun tuloksen vastaavasta
keskiarvosta eli

R0 (&I
429 Cl= 0 )y KZ Svk> - (Z S )] ’

k=1 i=1 i=1

missi T} or(i) ja SS.O’ ovat kaikkien tydelidkeyhtididen yhteenlaskettu vakuutusliik-
keen osan i tulos ja palkkasumma vuonna j. Mikli

(430)  CY>y=0,003,

katsotaan olevan kyse systemaatisesta ylijddmaisté ja osa tuloksen poikkeamasta
siirretiin ositetun lisdvakuutusvastuun osaan VA2, Poikkeamaindikaattorin 7y taso
on asetettu melko korkeaksi, jotta se tunnistaisi aidosti pysyvisti ja voimakkaas-
ti poikeavan tilanteen, joten ositetun lisdvakuutusvastuun osaan VA2 siirretiizin
vuoden v tilinpddtoksessamadra

1
(4.31) (cX— 3y> S,

jotta siirto olisi kohtuullinen osa havaitusta systemaattisesta ylijidimasti. Ositetun
liséivakuutusvastuun osaa VA2 kiisitelldin tarkemmin luvussa 4.7.3.

4.2.5 Yhteenveto
Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen hahmottamiseksi kannattaa viela tar-
kastella sitd kokonaisuutena. Jos merkitddn
[7AGIS AN VAl /o
(4.32) P, =P/ + P —PL(r) ;

E, = EVRM | pIRM
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missi kdytetyt kisitteet on médritelty edelld, niin on helppo tarkistaa, etti
0,5 VI VI 2
433 (140 R-E) - (W= (1+i)VL) = X 70),
i=1
Télloin on kuitenkin oletettava, ettd rahastoitujen elidkkeiden tasokorotuksia eikd

rahastotdydennyksid tehda.

On varsin perusteltua vdittdd, ettd lakisddteisessi eldkevakuuttamisessa, jossa va-
kuutusmaksut ovat veronluonteisia, vakuutusmaksut tulisi mitoittaa niin, ettd ne
vastaavat mahdollisimman hyvin vastaavia menoja. Niin ollen TyEL:n mukai-
sessa elidkevakuutuksessa jonkinlaisena tavoitteena voisi olla tehdd "nollatulos"
vakuutusliikkeessi, jolloin kaava (4.33) voidaan kirjoittaa tavoitteen mukaisesti

@38 (140" (- B) - (W -1+ VL) ) ~o0.

Téssd mielessd — tavoitteen tasolla ainakin — kyseessi on suljettu systeemi, joka
sellaisenaan toteuttaa yhtdlon (3.9). Jos tasokorotuksia tai rahastotdydennyksid
tehdiin, on kaava (3.12) edelleen voimassa.

Analysoidaan edellistd identiteettidi vield liikekohtaisesti. Kaava (3.3) voidaan
hieman merkint6jd muuttamalla kirjoittaa muotoon

435  By+R,=V,—V,_i.

Sovelletaan tétd kaavaa nyt vanhuuselidkeliikkeeseen valitsemalla

5V VA
Vier = Vv—l + Vv—l
(4.36) M L
v, =V, +V,.

Suoritukset ovat muotoa
437  B,=P/ +A—E/’M

missé A késittdd mahdollisen vastaisten vanhuuseldkkeiden vastuun tdydennyksen
A1 ja mahdollisen alkaneiden vanhuuselidkkeiden vastuun tiydennyksen A,. Kun
lisdksi vastaisten ja alkaneiden vanhuuseldkevastuiden korkojen osuus lasketaan
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kaavan (3.13) mukaisesti, saadaan kaava (4.35) kirjoitettua muodossa

o 1409)% —1 /—
P\Y‘HOV\‘LI“‘—( 0) ( v

A5V
VWA = (1+in)V ,)

(14+i0)%° —1 /v VA
(H—io)o’s<vv —Az—(l‘HO)Vv—l)

=ERM 4 (V) -V ) + (W -7,

(4.38) iV o+

Kaava (4.38) tarjoaa esimerkin tavasta, jolla elikevakuutusyhtion vakuutusliik-
keen tulosta analysoidaan luvun 5.1 tilinpddtosanalyysissd. Yhtdlossd on siirretty
vasemmalle puolelle kaikki tuottoerit, kun taas kaikki kuluerit 16ytyvét yhtdlon
oikealta puolelta.

On syytd huomata, etti tilanteissa, joissa eldkevakuutusyhtiolle syntyy nollasta
poikkeava vakuutusliikkeen tulos, saadaan yhtdsuuruus kaavassa (4.38) piteméin
lisdamilld yhtilon oikealle puolelle vanhuuselikeliikkeen tulos 7, (1).

4.3 Tasausliike ja vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus

4.3.1 Yhteisesti kustannettavat eldkkeet

Tyontekijin eldketurva kertyy yleensd useista eri tydsuhteista vakuutetuista an-
sioista, jotka puolestaan saattavat olla vakuutettuina eri elikelaitoksissa tai jopa
eri eldkelakien mukaisesti. Eldikkeen kuitenkin padsddntoisesti myontidd se eldke-
laitos, jossa eldkkeensaaja oli viimeksi vakuutettuna. Tdmé viimeisen eldkelaitok-
sen VILMA-periaate tarkoittaa, ettd VILMA-elékelaitos ratkaisee elikkeen seki
omalta ettd aikaisemmin ansaittujen vapaakirjojen osalta ja maksaa koko eldk-
keen eldkkeensaajalle. Maksettavaan elidkkeeseen mahdollisesti sisdltyvit toisten
elékelaitosten vastuulla olevat eldke-eridt maksava elidkelaitos perii keskitetysti
Elédketurvakeskuksen ylldpitimén kustannustenjakojirjestelmin valityksella.

Kustannustenjakojérjestelmén tehtdvit voidaan ryhmitelld seuraavasti:

a. Yhteisesti kustannettavien eldkemenojen ja muiden yhteisesti kustannet-
tavien kulujen kustannustenjaon selvittiminen; viimeksi mainittuja ovat
kulut, jotka aiheutuvat TyEL 171 §:n tai 174 §:n mukaisista siirroista ta-
sausliikkeestd vanhuuseldkevastuisiin tai yleisistd laskuperustemuutoksista.

b. Elidkelaitoksen maksamien, mutta toisen eldkelaitoksen vastuulla olevien
eldke-erien periminen vastuussa olevalta elidkelaitokselta.
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Kohdassa b tarkoitettu VILMA-selvittely tapahtuu Eldketurvakeskuksen kautta
eldkekohtaisesti ja on vailla suurempaa periaatteellista mielenkiintoa. Sen sijaan
yhteisesti kustannettavien TyEL- ja MEL-elidkkeiden osien eli tasauseldkkeiden
selvittely sivuaa tyoeldkejérjestelmén ytimessa olevia kaikkein olennaisimpia
ratkaisuja.

Merkitddn vuoden v TyEL:n ja MEL:n mukaisten vanhuuseldkkeiden yhteisesti
kustannettavia osia symbolilla EVT A muiden elikkeiden yhteisesti kustannetta-
via osia symbolilla EVT B ja TyEL 74 §:n mukaisia palkattomilta ajoilta karttuneita
eldkkeiden yhteisesti kustannettavia osia symbolilla EVT S Merkitiin lisiksi yksit-
tdisen TyEL- tai MEL-toimintaa harjoittavan eldkelaitoksen i maksamia tasause-
likkeiti vastaavasti EIA (i), ETB(i) ja ETS(i). Jirjestelméin kuuluvien laitosten
vililld tasattavat kokonaiseldkemenot ovat siis

TA TA /-
E)" = ZEV (l)
i

(4.39) EIF =Y E®(i)

1

T. TS /.
EvS = ZEVS(I)

1

Jéarjestelmén rahoitustavasta johtuen vakuutusmaksuun siséltyy luvun 4.3.2 mu-
kainen tasausosa PVT (laitoskohtaisesti PVT (1)), josta syntyvilla tuotolla yhteisesti
kustannettavista eldkkeistd aiheutuva meno tulee peittdaa. Tasausliikkeeseen liittyy
my0s puskurirahasto, tasausvastuu VVT (laitoskohtaisesti Vg (i)).

Yhteisesti kustannettava vanhuuselidkemeno ositetaan elidkelaitoksille tilivuo-
den puoliviliin perustekorolla korkoutettujen edellisen vuoden tasausvastuiden
V{_l (i) ja maksun tasausosien P! (i) yhteismiirien suhteessa. Laitoskohtaisten
osuuksien suhteet madrdytyvat siis suureista

@40)  (1+b)"VI_ (i) +PT ().

Kun otetaan kidyttdon merkinté
EA

% (1460)%5V1 1 () +PE ()

(4.41) q =

)
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saadaan elikelaitoksen i osuus tasattavasta vanhuuseldkemenosta muodossa
(+60)°Vy () PLG) g
T . .
5 (1400057, ()+PE())

=g (160" V)_ () +PL (1))

442  MAG) =

Muiden tasattavien elikemenojen osittaminen tehdién palkkasummien S, (i) suh-
teessa. Kun merkitdédn
TB

b Ev
443) b=

LS ()’
saadaan elidkelaitoksen i osuus muusta tasattavasta eldkemenosta kaavaa (4.42)
vastaavalla tavalla muodossa

@44 MEB(i)=g5s.().

Palkattomilta ajoilta karttuneista elidkkeiden osista syntyneiden tasattavien eldke-
menojen osittaminen tehdéddn my6s palkkasummien S, (i) suhteessa. Kun merki-
tddn
ETS

(4.45) 4 =2

LS (i)’
saadaan elikelaitoksen i osuus palkattomilta ajoilta karttuneiden elikkeiden eli-
kemenosta muodossa

446) My (i) = g3Su(i).

Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden rahoitus tapahtuu maksun tasausosan tuo-
toilla. Niiden lisédksi kunkin eldkelaitoksen kustannusosuuteen vaikuttaa sen ko-
konaispalkkasumma, mutta sen maksamat tasauseldkkeet eivit vaikuta kustan-
nusosuuteen ollenkaan. Juuri timi kustannustenjakotekniikka mahdollistaa ha-
jautetun eldkejirjestelmén, koska se eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikan-
tojen vaikutuksen. Eldkelaitoksen vastuulla olevat eldkkeiden osat on rahastoitu,
joten niiden kustantamista ei aktiivikannan mahdollinen supistuminen mydskéin
vaikeuta.
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4.3.2 Maksun tasausosa

Maksun tasausosa médritelldidn TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperus-
teissa kokonaismaksun ja muiden maksukomponenttien erotuksena

@an Pl =Y s — (R +PI+ R () +PI(1)+PE),

missd y. on vuonna v tasausosan laskennassa kiiytettivi perusmaksu, joka saa-
daan TyEL:n keskim#érdisestd maksusta, kun jétetddn huomioimatta hyvitys seké
hoitokustannusosan ja maksutappio-osan alennukset. Vuoden 2020 erityisperus-
teissa ygozo —=0,253.4

Maksun vanhuuseldkeosa P‘Y ja teoreettinen tyokyvyttomyyselidkeosa P£ (1) on
médritelty kaavoissa (4.6) ja (4.9).

Suure P‘J,"I (1) on kaavan (4.15) mukainen maksutappio-osa laskettuna siten, etti
sopimustyonantajille, joilla o, = 0, kertoimen m,, arvona kéytetdian taulukon 4.2
mukaista kerrointa ja tilapdisille tyonantajille sekéd sopimustyonantajille, joilla
o,y > 0, kertoimen m,, arvona kiytetdin taulukon 4.2 mukaista tilapdisten tydnan-

tajien kerrointa m? .

Vastaavasti maksun hoitokustannusosa Pf’ (1) on sopimustydnantajille kaavan
(4.73) mukainen maksun hoitokustannusosa ja tilapdisille tyonantajille kaavan
(4.75) mukainen maksun hoitokustannusosa.

Suure PVL on kaavan (4.76) mukainen lakisédateisten maksujen osa.

Tarkastelemalla kaavaa (4.47) huomataan, ettd maksun tasausosan yhteni tehta-
vini on tasata kaikki yksilotason maksut perusmaksun y} suuruiseksi. Koska lo-
pullinen maksun tyokyvyttomyyseldkeosa P‘{ , maksun maksutappio-osa Pﬁ” sekd
maksun hoitokustannusosa P\fl siséltdd vain tyonantajaan kohdistuvia element-
tejd, kdytetddn maksun tasausosan laskennassa nididen suureiden sijasta suureita
PI(1), PM(1) ja PH (1), jotta maksun tasaaminen perusmaksun suuruiseksi olisi
mahdollista.

4 Tyonantajan tyoeldkemaksuja alennetaan véliaikaisesti 2,6 prosenttiyksikolld vuonna
2020 koronaepidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi. Maksunalennus
on voimassa 1.5.-31.12.2020 ja till4 aikavalilld y5,, = 0,227.
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4.3.3 Elakevastuiden tdydennyskerrointa vastaava korkotuotto

Vakuutusteknisten vastuiden korkotuotosta kiytettiin ennen vuotta 1997 tasaus-
liikkkeen rahoittamiseen sekd TEL:n perus- ettd lisdvakuutuksen osalta se osa,
joka vastasi perustekoron ja rahastokoron erotusta. Tami tehtiin kaavan (3.25)
mukaisella keskirahastotekniikalla, jolloin korkotuoton mééra vuodelta v oli

1 b _
(4.48) AR A—Ji—f[WU

ViU
=_ Vo 4+ VI —Al,
VT 9 (1 +b1)075 v—1 v

missi VL/IU on kaikkien vakuutusmaksu- ja korvausvastuiden summa vuodelta v,
ja suure A siséltdd rahastoitujen vanhuus-, tyokyvyttomyys- ja tyottomyyseldk-
keiden korotuksista aiheutuneen vastuun kasvun.

TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa télli erilld on sdddelty kiytto. Tasause-
lakkeiden rahoittamiseen sitd ei kuitenkaan enid kdytetd. Vuosina 1997-1999
TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa sitd kaytettiin eldkelaitosten toimintapaa-
omien vahvistamiseen (kts. luku 4.7), jotta ne saavuttivat silloin uusien vakava-
raisuusvaatimusten tason.

Vuodesta 2000 alkaen tdmi korkotuotto on kéytetty rahastoitujen vanhuuselik-
keiden korottamiseen ja sen laskennassa siirryttiin kdyttdmiéin kaavan (3.10) mu-
kaista tekniikkaa, jolloin kaava saatiin muotoon

L VIU
(4.49) AR, =(b1—ip)V,]

(1451)% = (1+ip)* roviv . \VIU
(1 _1_1.0)075 [Vv - (1 +lO)Vv71 _A:| s

missd suure A sisdltdd nyt vastaisten ja alkaneiden vanhuuselikkeiden rahastoitu-
jen osien korotuksista aiheutuneen vastuun kasvun.

Korkotuotto kdytetdin nykyédidnkin rahastoitujen vanhuuselidkkeiden korottami-
seen, mutta kaava on nykyééin

VI
(4.50) AR, =b16V,_4

(1+ig+b16)" = (14i0)* [owr VI
(1_1_1.0)0’5 [Vv _(1+10)VV—I_A :
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4.3.4 Elakelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksu tasaukseen

Yhteisesti kustannettavien elidkkeiden selvittely vuodelta v tehddén vuoden v+1
marraskuun loppuun mennessi, toisin sanoen 17 kuukautta vuoden v puolivélin
jilkeen. Selvittelyn yhteydessd tehddén luvussa 4.3.1 kerrotun mukaisesti, paitsi
yhteisesti kustannettavista eldkkeistd ja muista kuluista johtuva kustannustenjako
eldkelaitosten kesken, myos sellaisten eldke-erien selvittely, jotka on maksanut
joku muu elédkelaitos kuin se, jonka vastuulla ne ovat.

Elédkelaitoksen hyvitys tasauksesta on

@451)  HY =E{+E)+EJ+E},

missi

452  EC—=EY —EYRM (145057,

Kaavassa (4.52) esiintyvi E\Y on elidkelaitoksen maksamien TyEL:n ja MEL:n
mukaisten vanhuuselidkkeiden rahastoitujen osien ja yhteisesti kustannettavien

osien miiri, EYRM on kohdassa 4.2.4.2 miiritelty vanhuuselikkeen rahastoitujen
!

osien midrid ja V|, on erityinen saatava Elidketurvakeskukselta siiné tapauksessa,
jossa eldkelaitoksen tasausvastuu on nolla.

Kaavan (4.51) termi Eé’ on vastaavasti muiden elidkelajien yhteisesti kustannet-
tavien osien summa. Termi Eﬁl taas sisiltdd ne elidke-erdt, jotka laitos on maksa-
nut, mutta jotka ovat jonkun toisen elidkelaitoksen yksin vastattavia, ja termiin E]
luetaan ne muiden kuin Merimieselidkekassan maksamat MEL-ylitteet, jotka ela-
kelaitos perii Elidketurvakeskuksen kautta Merimieselidkekassalta. Termit Eﬁl ja
E" liittyvit luvun 4.3.1 mukaiseen selvittelyyn b, kun taas muut termit liitty vt
menettelyyn a.

Elidkelaitoksen maksu tasaukseen sen mukaisesti, mitd luvussa 4.3.1 periaateta-
solla esitettiin, voidaan nyt kirjoittaa auki tdsméllisemmin

453) MY =0 (1460 VI +PT ) + b8, + B+ B+ B,

Kaavassa maksun tasausosa P! on elikelaitoksen vakuutuskannan maksun ta-
sausosien summa ja palkkasumma S, on vastaavasti kaikki vakuutuskannan palk-
kasummat yhteenlaskettuna. Liséksi termi BffL on rekisterdityjen lisdetujen kus-
tannustenjakosuure, termi B‘Vi kisittdd ne muut kuin vanhuuselikkeen erit, jotka
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ovat tarkasteltavan eldkelaitoksen yksin kustannettavia, mutta jotka joku muu eli-
kelaitos on maksanut, ja termi B} on Merimieseldkekassan vastattavat elike-erit,
jotka joku toinen eldkelaitos on maksanut (muilla eldkelaitoksilla paitsi Meri-
mieseldkekassalla B = 0).

Kustannustenjaon selvittelyn yhteydessa elidkelaitos saa Eldketurvakeskuksesta
suureiden (4.51) ja (4.53) erotusta vastaavan maérin. Kaytdnnossa tdmin erotuk-
sen sijasta eldkelaitos saa vain tarkistuserin, silld johtuen kustannustenjaon valta-
vasta volyymistd, kunkin eldkelaitoksen hyvitys ja maksu on pyritty ennakoimaan
kustannustenjakoperusteissa esitetyin kaavoin, ja eldkelaitokset maksavat tai saa-
vat kuukausittain Eldketurvakeskuksen kautta kustannustenjaon ennakkoerii.

Eldkelaitoksen hyvitys EJ palkattomien aikojen kustannustenjaosta on summa
eldkelaitoksen maksamista palkattomien aikojen perusteella karttuneista elikkeen
osista. Hyvitys E; ei kuitenkaan sisélld kuntoutusrahan sisiltdmii palkattomilta
ajoilta karttuneita elikkeen osia; ne huomioidaan suureessa Ef .

Vastaavasti elidkelaitoksen maksu palkattomien aikojen kustannustenjakoon on
(4.54) M; = q,Sy.

Tyoeldkkeen karttumisessa palkattomilta ajoilta on joitain etuuslajikohtaisia ero-
ja. Kustannustenjaon kannalta merkittdvin ero on tyottdmyysetuuksista karttuvien
eliakkeen osien kohdalla, silld nédiden osalta Tyollisyysrahasto (Iyh. TR) maksaa
vuosittain Eldketurvakeskukselle TR-maksun, jolla néitd eldkkeiden karttumises-
ta aiheutuvia kuluja rahoitetaan. Huomion arvoista on, ettd TR-maksu suoritetaan
jo siind vaiheessa, kun palkattomien aikojen etuuksien saajalle karttuu eldketti.
Kun edunsaajat sitten aikanaan jaiavét elidkkeelle, heiddn tyottomyysetuuksien
perusteella karttuneet elidkkeen osat ovat mukana edelld kuvatussa palkattomien
aikojen kustannustenjaon selvittelyssi. Eldkelaitoksille TR-maksun hyvitys L{ R
jaetaan niissi vakuutettujen palkkasummien suhteessa.

Vuodesta 2005 ldhtien alle 3-vuotiaan lapsen hoidosta ja opiskelusta on karttunut
tyoelidkkeeseen verrattavaa, ns. VEKL-etuutta. Etuus ei ole varsinaista tyoeliket-
td, vaikka se myonnetédidn ja maksetaan tydeldkkeeseen liittyvéani, mikali etuuden
saajalla on eri eldkelakien piiriin kuuluvia ty6ansioita vahintddn 18 171,45 eu-
roa (vuoden 2020 tasossa) eldketapahtumaa edeltdvédn vuoden loppuun mennessé.
Valtio vastaa ndiden etuuksien kustannuksista ja etuuksia maksaneet elikelaitok-
set saavat hyvityksen kustannustenjaon yhteydessé.
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4.3.5 Tasausvastuu

Erit, jotka tasausliikkeen rahoittamiseen kéytettiivissd olevista varoista jadvit
jéljelle vuotta v koskevan kustannustenjaon selvittelyn jédlkeen, jafivit tasausvas-
tuuseen odottamaan tulevaa kiyttod. Edelld selostettujen periaatteiden seuraukse-
na eldkelaitoksen tasausvastuu saadaan kaavalla

Vy =(1+by) (1-¢)Vy_
(4.55) + (1) 1= LA = (- a ) L T s)]

LA+ AVTC L AvPX

Kuten kaavasta (4.55) huomataan, tasausvastuuseen sisiltyy osaketuottosidonnai-
sen lisdvakuutusvastuun VVQ tasaamisesta aiheutuva osa AVVTQ ja yldrajan ylitta-
misestd aiheutuva osa AVVQX, jotka esitetiidin tarkemmin luvussa 4.3.6.

Tasausvastuu on elidkelaitoskohtainen suure, joten tasausvastuun kaavassa (4.55)
maksun tasausosa ZPVT ja palkkasumma ) )" S, lasketaan elikelaitostasoisena
summana.

Tasausvastuun kaavan termit on kahta lukuun ottamatta méiritelty edelld. Termil-
14 qu(y ) huomioidaan luvussa 4.3.4 esitetty eldkelaitoksen Tydllisyysrahastosta
saama TR-maksun hyvitys LZR . Termi A taas koostuu useasta osasta, joista osa

tai jopa kaikki saattavat olla nollia.

Kuten luvussa 2.4 on selvitetty, rahastoperusteiden osoittautuessa alimitoitetuiksi
niitd on mahdollista muuttaa siten, etti muutoksen aiheuttama rahastotiydennys
kustannetaan yhteisesti. Tdma toteutetaan siten, ettd perustemuutoksesta johtuva
elikelaitoskohtainen varsinaisen vastuuvelan kasvu rahoitetaan tasausvastuusta;
se sisdllytetddn termiin A.

Liséksi erikseen tehtivin pédidtoksin on mahdollista korottaa elikkeiden rahastoi-
tuja osia. Nykyddn vanhuuselidkkeitd korotetaan vuosittain i,-kertoimella ja ne
kohdistetaan kaavan (4.2) mukaisesti yli 54-vuotiaille. Koska ndma tdydennykset
on tehtivi eldkelaitoksittain samassa suhteessa ja elikelaitosten vakuutuskanto-
jen rakenteessa on eroja, tiydennysten vaikutukset poolataan yli kaikkien eldke-
laitosten. Termissd A otetaan toisaalta huomioon luvun 4.3.3 mukainen vastuuve-
lan korkotuotto, toisaalta rahastoitujen eldkkeiden korotuksista johtuva vastuun
kasvu. Niin ollen tasausvastuun kaavan (4.55) termi A on muotoa

456)  A=AR, =Y. YV (i)=Y YV (iv).
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Laskettaessa kaavan (4.50) mukaista korkotuottoa AR, on edelld mainituista ra-
hastotdydennyksisti johtuva vastuuvelan kasvu eliminoitava vuoden loppuvas-
tuista vastuuvelan muutosta laskettaessa (vrt. kaava (3.13)).

Merkitdin nyt yli vakuutusten summattua palkkasummaa S), ja vastaavasti sum-
mattuja maksun tasausosia PVT . Jos kaavan (4.53) mukaisesta eldkelaitoksen mak-
susta tasaukseen jitetddn pois lisdetujen kustannustenjakosuure B\lfL, sekd selvit-
telytermit Bﬁl ja B, ja jos liséksi oletetaan, ettd A = 0, AVVTQ =0ja AVVQX =0
saadaan hetkelle 1.7.v

=T
M\YJ+QRY;SV*L$R+VV
2 TR —T
= qg ((1 +b1)07svv71 +PVT) +6]€Sv "‘Q;V)Sv —qy (y)Sv +V,
457 =4y ((1 +51)"°V_y +Pf) +@+a—a s,

v TR
+ (1450 (1 =g Vi +(1—¢) PT — (b + a5 —qi™)s,
528
= (1+b1)0’5Vv_1 —i—PVT.

Tdma kaavan pyorittely osoittaa, kuinka edelld mainitut vuotuiset maksujen ta-
sausosat seké vanhat tasausvastuussa olleet varat joko kdytetdin tasauspooliin tai
sitten varastoidaan uudelleen tasausvastuuseen. Olennaista on, ettid eldkelaitok-
sen maksamat yhteisesti kustannettavat elidkkeet eivit milldédn tavalla heijastu sen
kaavan (4.53) mukaiseen maksuun tasaukseen, joka siis riippuu pelkdstdén siité,
millaista aktiivitoimintaa eldkelaitoksessa on vakuutettu vuonna v ja miten suuri
tasausvastuu elédkelaitoksessa on edellisen vuoden piittyessd ollut. Niin tasaus-
jarjestelmad eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikantojen vaikutuksen.

4.3.6 Osaketuottosidonnainen lisavakuutusvastuu
4.3.6.1 Yleista

Vuonna 2006 tehdyn sijoitusselvityksen yhtend tavoitteena oli selvittii, voitai-
siinko pitkilld aikavililld mahdollisesti parantaa eldkelaitosten sijoitustuottoja,
ja tétd kautta hillitd tulevaisuudessa realisoituvaa vieston ikdrakenteen muutok-
sesta johtuvaa maksunkorotuspainetta (Tyoelikejédrjestelmén sijoitustoimintaa
koskeva selvitys 2006). Sijoitusselvityksesséd ehdotettiin, ettd eldkelaitosten osa-
kesijoitusten osuutta koko sijoitusomaisuudesta tulisi korottaa keskiméérin noin
10 prosenttiyksikkod viiden vuoden kuluessa, jolloin osakesijoitusten osuus koko
sijoitusomaisuudesta olisi noin 35 %. Samalla vakavaraisuusmekanismia ehdotet-
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tiin muutettavaksi vuoden 2007 alusta alkaen siten, ettd se mahdollistaisi nykyistd
suurempien sijoitustuottojen tavoittelun riskisijoituksia painottamalla. Vuonna
2007 voimaan astuneilla lakimuutoksilla muutettin vakavaraisuusrajan laskentaa
ja perustekoron b; madrdytymistd, otettiin kayttoon eldkevastuiden tdydennysker-
roin bj¢ seki perustettiin uudeksi vakuutusmaksuvastuun osaksi osaketuottosi-
donnainen lisivakuutusvastuu V<. Niiden muutosten Katsottiin mahdollistavan
osakesijoitusten osuuden kasvattamisen keskiméérin 10 prosenttiyksikkod vaka-
varaisuuden kuitenkaan heikentymitta.

Sijoitusselvityksessi esitettiin, etti osakesijoituksiin liittyvésti riskistd osa siir-
retddn eldkejirjestelmin kannettavaksi. Kdytinndssd tima toteutettiin sitomalla
10 % vakavaraisuusrajan laskennassa kaytettdvéstd vastuuvelasta (eli eldkelaitok-
sen vastuuvelasta, josta on vihennetty YEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuu-
tusmaksuvastuu ja osittamaton lisdvakuutusvastuu) eldkejirjestelmén osaketuot-
toihin. Kymmenen prosentin tasoon oli tarkoitus siirtyd asteittain viiden vuoden
kuluessa.

Vuonna 2008 iskenyt maailmanlaajuinen rahoitusmarkkinakriisi pakotti eldkejér-
jestelmén sopeutumaan muuttuneisiin olosuhteisiin varsin nopealla ja alalle epa-
tyypilliselld tavalla. Saman vuoden joulukuussa astui voimaan médriaikaislaki,
jonka perusteella vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus nostettiin edelld mainit-
tuun 10 %:n tavoitetasoon vilittomasti tyoelidkelaitosten vakavaraisuuden vah-
vistamiseksi. Médrdaikaislaki piti sisdllddn muitakin tyoelikelaitosten vakavarai-
suutta vahvistavia toimenpiteitd, joihin palataan luvussa 4.7.1.

Sittemmin osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun lainsdddantod ja lasken-
taa on kehitetty entisestdin. Vuonna 2016 pienennettiin osaketuottosidonnaisen
lisdvakuutusvastuun ylédrajaa 5 %:sta 1 %:iin ja vuonna 2017 tehtiin perusteisiin
tarkennuksia yldrajan ylitteen késittelyyn. Vuonna 2017 muutettiin myos osa-
ketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alaraja nykyiseen —20 %:iin aiemman
—10 %:n sijaan. Lisidksi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuuden aste nostettiin
vuonna 2017 ensin 15 %:iin ja vuonna 2018 se nousi nykytasolle 20 %:iin.

4.3.6.2 Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun periaatteet

Osaketuottosidonnaisesta lisdvakuutusvastuusta méirétién lain tasolla melko tar-
kasti. TYEL 168 §:n 2 momentin mukaan erityisperusteissa tidytyy olla kohta osa-
ketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskemiseksi ja perusteet on laadittava
niin, ettd osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu voi vihentii eldkelaitok-
sen vastuuvelkaa enintddn madrilld, joka on 20 % vakavaraisuusrajan laskennassa
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kiytettidvastd vastuuvelasta. Samassa momentissa madritién, ettd osaketuotto-
sidonnaisen lisdvakuutusvastuun on oltava kussakin elidkelaitoksessa yhté suuri
suhteessa edelld mainittuun vastuuvelkaan, ja ettd osaketuottosidonnaisen lisédva-
kuutusvastuun vuotuisen muutoksen perusteena on osakkeiden keskimadrdisen
vuosituoton mukainen osuus vakavaraisuuslaskennassa kéytettdvin vastuuvelan
viidesosasta. Varsinainen osakkeiden keskiméérdisen vuosituoton miirittely ta-
pahtuu TyEL 168 §:n 3 momentissa. Lisdksi 2 momentissa vield kerrotaan, ettd
perusteisiin on sisdllytettdvi suhteellista osuutta koskeva vuotuinen tasaaminen,
sekd menettely niitd tilanteita varten, missi edelld mainitun tasaamisen jilkeen
osaketuottosidonnainen vastuuvelka alittaa alarajansa. Vastaavasti menettely niité
tilanteita varten, missd osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu ylittds ylara-
jansa, on kerrottu TyEL 171 §:n 2 momentissa, kuten edelld luvussa 4.2.1 on jo
kerrottu.

Edelld mainituista lainkohdista huomataan, ettd osaketuottosidonnaisen lisdva-
kuutusvastuun lopullisen mééran V¥ laskeminen vaatii jarjestelmitason tasaa-
mista sekd suhteuttamista annettuihin ala- ja yldrajoihin. Ndin ollen tarkan osake-
tuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskenta voidaan jakaa kolmeen selkeisti
eroteltavaan vaiheeseen:

1. Elidkelaitokset laskevat kaavan (4.58) mukaisen alustavan laitoskohtaisen
osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun kiyttiden laskennan kohdevuo-
den toteutunutta osaketuottoa ja tarkkoja vastuuvelkoja lukuun ottamatta
tasausvastuuta, jonka tarkka maéra selvidd kohdan 2 j’zilkeen.5

2. Eliketurvakeskus laskee kertoimen k,, arvon, jonka avulla elikelaitokset
tasaavat osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun suhteellisen osuuden
vakavaraisuuslaskennassa kaytettdvastd vastuuvelasta eldkelaitosten kes-
ken.

3. Eldkelaitokset tarkastavat, ettd osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvas-
tuu suhteessa vakavaraisuusrajan laskennassa kdytettivédn vastuuvelkaan
ylittdd sallitun alarajansa. Mikdli néin ei ole, tehddédn myShemmin luvussa
4.3.6.3 esitetyt toimenpiteet.

4.3.6.3 Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskenta

Kohdan 4.3.6.2 vaiheen 1 mukainen osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun
/
alustava arvo V€ lasketaan vuoden 2020 TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen

5 Kaéytinnossi Eldketurvakeskus laskee alustavan osaketuottosidonnaisen lisdvakuutus-
vastuun arvon, jonka elidkelaitokset tarkistavat.
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erityisperusteiden mukaan kaavalla

2 = (1+ig+big+0j)- V2, — Av2Y
- Y
AM(+)0 =1 _ _
(4.58) + <(1+1005 ) [Z v (1+io)-ZVXil}
A =b1) Vi
M+ = +6)05) S
’ (1+51)0 LR GORAT

Kaavasta (4.58) kiy hyvin ilmi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus, silld suuret-
ta AVVQX lukuun ottamatta kaikki kaavan termit sisdltdvit vastuuvelan osittaisen
sitomisen osaketuottoihin.

Osaketuottosidonnaisen lisavakuutusvastuun alustava arvo VQ lasketaan ldhtien
liikkkeelle edellisen vuoden lopullisesta mésrasta VVQ_] , jolle lasketaan vaadit-

tu tuotto. Kaavassa esiintyvi kerroin A kuvaa osaketuottosidonnaisuuden astetta
(A = 0,2) ja kerroin j on osaketuottokerroin, joka méiriytyy eldkelaitosten ke-
hittyneissd valtioissa sddnnellylld markkinalla kaupankdynnin kohteena olevien
osakkeiden vuosituottojen perusteella.

Kaavassa huomioidaan myds edellisen vuoden tarkan vastuuvelan Vﬁl sekd ta-
sausvastuun V{_l viidesosalle lasketun osaketuoton j ja niille suureille vaaditun
tuoton erotus. Kun tiedetiin, etti tarkalle vastuuvelalle vaadittu tuotto muodostuu
rahastokorosta i seki eldkevastuiden tiydennyskertoimesta by¢, niin edellisen
vuoden tarkan vastuuvelan tuottotermi on melko itsestdédn selvd. Tasausvastuul-
le vaadittu tuotto on taas perustekorko b1, joten edellisen vuoden tasausvastuun
tuottotermi saadaan laskutoimituksella

4.59) 1+ (1= Wby +%j— (1+by)
=MJj—b1).

Tasmdllisesti ajateltuna my0s tarkan vastuuvelan tuotto pitdd sisdlldédn termin

(I —A), mutta timé huomioidaan jo elikevastuiden tdydennyskertoimen b las-
kennassa, kuten liitteestd A kay ilmi. Tamén lisdksi tarkan vastuuvelan seki ta-
sausvastuun vuotuisen muutoksen tuoton laskenta vastaa kaavan (3.10) jalkim-
miistd termid.
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On huomioitavaa, ettd osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alustava arvo
v lasketaan hetkelld, jolloin kohdevuoden tasausvastuu ei ole vield selvilla.
Niin ollen kaavassa kdytetddn suuretta V‘{* , jonka on tarkoitus approksimoida
tasausvastuuta, ja joka lasketaan kaavalla

4.60) VI =(14b))(1-¢9) V]

(140 [ =g P = (dh+a—a ) L LS

Tk
Approksimaatiosuureen VS laskenta poikkeaa tasausvastuusta vain osaketuot-
tosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskentaan liittyvien termien AV7 € ja AV@X
sekd termin

-V /. VA, .
@61) AR =YY Vi (i)=Y Y V) (i)
__T*
osalta. Koska suureessa Vf ei huomioida vuotuisia kaavan (4.61) mukaisia ra-
hastotdydennyksid, niiti ei ole teknisesti ajateltuna siirretty vield tarkkaan vas-
tuuvelkaan V' Niin ollen vuoden v lopun tarkasta vastuuvelasta V‘V/I on tésti
syystd vihennettiavi suure A,

462 A=Y YV (i) + Y YV )

osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alustavan arvon laskennassa.

Edellisten, eri vastuuvelan osille lasketun tuoton lisdksi osaketuottosidonnaisen
e I sses  ee .. . esee .
lisivakuutusvastuun V€ miiristi vihennetisin suure AVVQX, joka lasketaan kaa-

valla
4.63) AV = (1+5)) [V, —001- (Zvv VL 4V )]+

Suure AVVQX on siis médri, jolla osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu ylitti
yldrajansa vuonna v—1. Yldrajan ylittdvd mééari siis pidetdén tallessa osaketuot-
tosidonnaisessa lisdvakuutusvastuussa vuoden verran ennen kuin se kiytetdidn
luvun 4.2.1 mukaisesti vanhuuselidkkeiden tdydennyksiin siirtimélli se aluksi
kaavan (4.55) mukaisesti tasausvastuuseen.
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Kun elidkelaitokset ovat laskeneet laitoskohtaisen osaketuottosidonnaisen lisdva-
/
kuutusvastuun V¢ miirin, Eliketurvakeskus laskee elikelaitosten yhteenlaske-
tuilla tiedoilla osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun tasaamisessa kiytetta-
vin kertoimen kaavalla
/

_ ve

4.64) kK .

= —T* S I — /)
Vi AV AR, - (V] )+ 70 ) + 7+ v

missd suureet on summattu eldkejérjestelméatasolle. Kuten edellé on jo todettu,
kerroin k kuvaa jirjestelmitasolla osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun
osuutta vakavaraisuuslaskennassa kéytettdvéstd vastuuvelasta ja elidkelaitoskoh-
taisesti osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu V€ saadaan vastaamaan tiiti
osuutta kaavalla

465 Ve=TF [ (V0 + eV AR, - Y YV () - L XV ()

+ YV VVQ/} .
Niin ollen osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun tasaavaksi osaksi saadaan
466) AVT2—v2 _v@

joka siirretdan kaavan (4.55) mukaisesti tasausvastuuseen.

Yl1l4 kuvatun tasausmenettelyn jilkeen saadaan laskettua osaketuottosidonnaisen
lisdvakuutusvastuun lopullinen méaéri kaavalla

= 02 /o1 VI
R :max{— 5 (Vv +Y Vv, ) ;VVQ}.

Toisin kuin yldrajan kohdalla menetelldin, osaketuottosidonnaisen lisavakuu-
tusvastuun rajoittaminen alarajalle tapahtuu jo laskennan kohdevuonna kaavan
(4.67) maksimilausekkeen ensimmaisen termin avulla, joka takaa, ettd vastuu-
velkaa alentava vaikutus on kaikissa tilanteissa enintiéin 20 %. Kyseinen termi
saadaan nimittdin ratkaisemalla V? yhtilostd
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468) VZ=_02. (ZVX’ 4T +V§~’) .

Mikili osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu alittaa tasaamisen jilkeen
20 %:n alarajansa, tdydennetdén se alarajalle asti eldkelaitoksen vakavaraisuus-
piddomasta osittamatonta lisdvakuutusvastuuta vihentdmalla.

4.4 TyEL-maksu

Edelld on vakuutusmaksuun liittyvii seikkoja tarkasteltu toisaalta yhtion vas-
tuulla olevan vakuutusliikkeen kannalta, toisaalta tasausliikkeen kannalta. Tassi
luvussa ndkokulma on vakuutusmaksuldhtéinen eiké kiinnitd huomiota siihen,
miten rahat yhtiossd mychemmin kohdistuvat.

4.4.1 Tulorekisterin vaikutukset

Kansallinen tulotietojérjestelma (tulorekisteri) otettiin kiyttdon vuoden 2019
alussa. Laki tulotietojérjestelméstéd velvoittaa tyonantajan ilmoittamaan tyonteki-
joidensd tydansioita koskevat tiedot eldkelaitokselle, mutta kiytinndssi tyonanta-
ja ilmoittaa tiedot tulorekisteriin, josta tyoeldkelaitokset saavat ne kdyttoonsa.

Tyonantajien tulee ilmoittaa tydansiot tulorekisteriin viiden pdivin kuluessa pal-
kanmaksupiivistd (palkkailmoitus). Néin ollen tydelédkelaitoksilla on kiytossddn
aiempaa ajantasaisemmat tiedot tydansioista, mikd mahdollistaa myos tyoeld-
kevakuutusmaksun ajantasaisemman laskennan. Muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta tulorekisterin tydansiotietohin perustuva tyoelikevakuutusmaksu onkin
siis heti lopullinen. Aiempi ennakkomaksumenettely ja lopullisen ty6elikevakuu-
tusmaksun médrittaminen jilkikéteen seuraavana vuonna, ns. vuosilaskennoissa,
poistuivat kdytosta.

Tulorekisteri aiheutti my6s muita muutoksia TyEL:n erityisperusteisiin. Edella
mainitun ajantasaisemman tyoeldkevakuutusmaksun mahdollistamiseksi perus-
teisiin piti mééritelld, miten yhden palkkailmoituksen mukainen maksu lasketaan,
kun aiemmin riitti mééritelld vuosiansioihin perustuva vakuutusmaksu.

Tulorekisterin kédyttodnoton myétd vakuutuskohtaiseksi maksuksi vuodelta v saa-
daan

469 R=Y Y PP —H, -1,
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missi palkkailmoituskohtainen maksu P,.; miiritelldsin kaavalla

y{,)Sv;,'Jr <mv—mvT) Syi + 0y (mlj—l) ixSyi, kuno >0
(4.70) P,.;= kun o = 0 tai
¥ Sy, tilapaisille

tyonantajille,

ja suure Pfl (p) on luvussa 4.4.2 miiriteltdva hoitokustannusosan alennus. Mak-
suun kohdistuviin hyvityksiin H, ja Hv2 palataan tarkemmin luvussa 4.7.

Kaavassa (4.70) suure y, on luvussa 4.3.2 miiritelty perusmaksu, suure S,.; on
madritelty luvussa 4.1.2, kertoimet m,, ja mVT ovat taulukon 4.2 mukaiset ja suu-

reet ., m{i sekd i, on médritelty kohdassa 4.2.2.2.

Yksinkertaistaen voidaan siis todeta, ettd palkkailmoituskohtainen maksu laske-
taan ifistd riippumattomasta maksusta, johon lisdtddn maksuluokan vaikutus seki
maksutappioalennuksen vaikutus.

Palkkailmoitukseen perustuvan vakuutusmaksun teoreettinen erdpiivi on aina
palkanmaksukuukautta seuraavan kuukauden viimeinen pdivé ja vakuutusmak-
suun siséllytetddan vakuutusmaksukoron suuruinen jatkuva korko teoreettisesta
erdpaivasti varsinaiseen erdpdividn, mikéili vakuutusmaksun varsinainen erdpaiva
on teoreettisen erdpdivin jilkeen. Ennen teoreettista erdpdivii suoritetulle mak-
sulle ei kuitenkaan hyvitetd vakuutusmaksukorkoa.

4.4.2 Vakuutusmaksu komponenteittain

Kaavan (4.69) mukainen vakuutusmaksu vuodelta v voidaan jakaa my6s maksun-
osiin

@71  P,=P/ +P 4P+ P PH Pl _H, —HZ

missi nelja komponenttia — vanhuuselidkeosa P‘Y , tyokyvyttomyyseldkeosa P£ ,

maksutappio-osa Pé‘/[ ja tasausosa PVT — on médritelty aiemmin luvuissa 4.2.2 ja
4.3.2.

Vakuutusmaksun hoitokustannusosan P! kaavastossa otetaan huomioon useita
eri tekijoitd. Hoitokustannusosa lasketaan eri tavoin riippuen siitd, onko tyonan-
taja luvussa 4.1.3 esitetyn mukainen tilapédinen tydonantaja vai sopimustyonantaja.
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Liséksi sopimustyOnantajien osalta hoitokustannusosan kaava muodostuu kahdes-
ta erillisesti ja eri vuosien perusteella midrdytyvastd osasta.

Sopimustydnantajan osalta hoitokustannusosa lasketaan kaavalla
@7 P =l

missi

@73) P — min {max (MY 8,5 ,(0) )30 Y8}
ja

@74) P = ()Y,

Kaavoissa (4.73) ja (4.74) esiintyvi kerroin A, ottaa huomioon vakuutuksenot-
tajan koon siten, ettd vuoden 2020 perusteiden mukaan vuotuisen palkkasum-
man alittaessa 5 miljoonaa euroa kertoimelle %, kdytetdén vakioarvoa h)'®* =
0,005660. Tétd suuremmilla palkkasummilla kerroin 4, laskee, kunnes palkka-
summan ollessa vihintddn 465 miljoonaa euroa kertoimelle A, kdytetdédn arvoa
0,003114. Muut kertoimen A, arvot 16ytyvit liitteestd C. Kertoimen &, méiritte-
lyssd kiytettdvad palkkasummaa laskettaessa huomioidaan vakuutuksenottajan
konsernisuhteet siten kuin luvussa 4.1.4 on esitetty.

Kaavan (4.73) mukaisesti jokaisen sopimustydnantajan hoitokustannusosa on
kertoimen A)'®* osoittama osuus palkkasummasta S, ottaen kuitenkin huo-
mioon kaksi reunaehtoa. Ensinnékin, vuotuiselle maksun hoitokustannusosalle
on asetettu vakuutuskohtainen alaraja i, (C), joka vuonna 2020 on 702,23 €. Toi-
seksi, aivan pienimpien vakuutusten osalta on jouduttu ottamaan huomioon se
reunaehto, ettei hoitokustannusosa luonnollisestikaan saa ylittdd koko vakuutus-
maksua.

Vuotuinen hoitokustannusosa saadaan vihentamalli tistd hoitokustannusosan
"maksimimaksusta" kaavan (4.74) mukainen hoitokustannusosan alennus, joka
madrdytyy vakuutuksenottajan edellisen vuoden palkkasumman ) S, perus-
teella. Hoitokustannusosan alennuksen maksaminen osana seuraavan vuoden va-
kuutusmaksua on vélttdmitontd, jotta kohdassa 4.4.1 kuvattu palkkailmoituskoh-
tainen vakuutusmaksu olisi heti lopullinen.
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Tilapdiselle tyonantajalle hoitokustannusosa lasketaan kaavalla
@.75) Pl =min{h(C): 3V Y S},

missi 4, (C) vuonna 2020 on 43,56 €. Myds tilapdisen tyonantajan hoitokustan-
nusosan kaavassa otetaan huomioon se reunaehto, ettd hoitokustannusosa ei saa
ylitdd koko vakuutusmaksua.

Viime vuosina on tullut tavaksi hakea hoitokustannusperuste aina vuodeksi ker-
rallaan, joten tédstd syystd kaavoihin (4.72) ja (4.75) ei ole néhty tarpeelliseksi
tuoda euromaiirdisten suureiden kohdalle mitddn indeksisidonnaisuutta. Todelli-
suudessa tillainen indeksisidonnaisuus on kuitenkin olemassa vaikka se ei kaavan
tasolla ndaykain.

Lakisddteisten maksujen osa P‘,L mdidritellddn verrannollisena palkkasummaan ja
se lasketaan kaavalla

4.76)  Pr=1Y 5,

missd /, on laskuperusteissa annettu kerroin, jonka arvo vuonna 2020 on 0,00025.
Lakisddteisten maksujen osalla katetaan TyEL 180 §:ssd tarkoitetut Eldketur-
vakeskuksen kustannukset, lain tyoeldkeasioiden muutoksenhakulautakunnasta
16 §:ssé tarkoitettu oikeushallintomaksu ja lain Finanssivalvonnasta 68 §:ssé tar-
koitettu maksu.®

4.4.3 Maksukomponentit vuonna 2020 tyénantajan koon ja
vakuutetun sukupuolen mukaan

Edelli esitetyt maksukomponentit vuonna 2020 on esitelty kuvissa 4.4 ja 4.5 su-
kupuolen mukaan eriteltyna niille tydnantajille, joilla o, = 0. Maksun hoitokus-
tannusosa, maksutappio-osa ja lakisditeisten maksujen osa on summattu yhdeksi
komponentiksi "Muut osat". Sukupuolesta johtuvaa eroa on vain maksun van-
huuseldkeosassa ja sitd kautta myos maksun tasaavassa tasausosassa. Muut mak-
sun osat ovat miehilld ja naisilla saman suuruiset.

Kuvissa 4.4 ja 4.5 esiintyvi tyokyvyttomyyselidkeosa on kaavan (4.9) mukai-
nen ikériippuva tariffi. Lopulliseen maksun tyokyvyttomyyseldkeosaan vaikuttaa

6 Vuoden 2020 kerroin on poikkeuksellisen pieni tavanomaiseen tasoon verrattuna,
mika selittyy Eldketurvakeskuksen toimitilojen myynnistd saaduilla tuotoilla.
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Kuvio 4.4.
Maksukomponentit 1.1.2020, miehet, tyonantajan o, = 0.
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Kuvio 4.5.
Maksukomponentit 1.1.2020, naiset, tydnantajan o, = 0.
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tyonantajan suureesta ST miiriytyvi o, kuten luvussa 4.2.2 on selvitetty. Voi-
daan siis ajatella niin, ettd tyonantajalla, jolla o, = 1, kuvissa nakyvaii tariffiosaa
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ei lopullista maksua méiérittdessi ole olemassa vaan koko tyokyvyttomyyselike-
osa on ty0nantajan oman maksuluokan perusteella maédraytyvi. Kenties mielek-

kddmpdd on ajatella, ettd tyonantajan maksuluokka ei vaikuta ollenkaan henkil6-
tasolla vaan idstd riippuvan tariffin ja maksuluokkaan perustuvan maksun erotus

on vain tyonantajan maksuun kohdistuvaa.

4.4.4 Maksun kehitys aikasarjana

Maksun aikasarjatarkastelussa yliméardisen piirteen muodostavat vuosina 1979,
1981, 1982 ja 1994 elvytystarkoituksessa suoritetut vakuutusmaksun poikkeus-
alennukset, jotka rakennettiin vastuuvajaustekniikalla, oikeammin katevajaus-
tekniikalla. Tdm& merkitsi sitéd, ettd maksu laskettiin normaalisti, jonka jilkeen
sitd alennettiin ko. vuoden elvytysalennuksen miérélli ja korotettiin edellisvuo-
tisten elvytysalennusten takaisinmaksujen méérilli. Vuoden 1994 katevajauksen
kuolettaminen saatiin paatokseen vuonna 2000.

Edellisten poikkeusalennusten lisiksi vuosina 20062011, 2013 sekd 2016 mak-
suun tehtiin tilapdisid alennuksia tyokyvyttomyys- ja tyottomyysliikkeen ylijéa-
mdastd. Vuosien 2006-2011 alennukset kohdistettiin pienille tyonantajille (o = 0),
kun taas vuoden 2013 alennus kohdistettiin kaikille tyonantajille. Viimeinen
vuonna 2016 annettu alennus kohdistettiin osittain pienille tydnantajille ja osit-
tain kaikille tyonantajille. Ndiden alennusten johdosta keskiméérdinen perittavi
maksu aleni ko. vuosina.

Kuvassa 4.6 on esitetty aikasarja keskimédridisistd maksuprosenteista. Maksun
osista vanhuuseldkeosa on kasvanut hiljalleen, miké johtuu aktiivikannan ikéra-
kenteen keskittymisestd véhitellen siihen ikdalueeseen, jossa vanhuuseldkemaksu
on korkea. Myds rahastoinnin ikédvilin kasvattaminen on kasvattanut vanhuuse-
lakemaksua. Tyokyvyttomyyseldkkeen maksun osan suuruus on vaihdellut voi-
makkaasti eri vuosina, koska tyokyvyttomyysilmié on voimakkaan syklinen. Toi-
saalta viimeisen vuosikymmenen myonteinen tyokyvyttomyyskehitys aiheuttanut
sen, ettd maksun tyokyvyttomyysosa on asettunut noin 1 %:n tasolle ja siis sel-
kedsti pienemmaksi kuin mité se oli aiemmin. Valitettavasti timd myonteinen ke-
hityssuunta ndyttia taittuneen, silld vuosien 2018 ja 2019 osalta tyokyvyttomyys-
elidkkeiden madrit ovat 1dhteneet taas nousuun. Tasausosa on kasvanut jatkuvas-
ti yhteisesti kustannettavan eldkemenon kasvun myotd, mutta myos muutokset
muissa maksun osissa ovat vaikuttaneet tasausosan suuruuteen, kuten kaavasta
(4.47) voidaan hyvin piitelld. Tosin kasvu ei ole ollut tasaista, mutta se selittdd
suurimmaksi osaksi koko maksutason nousun. TEL:n keskimé@irdisessd maksus-
sa hyvitykset nidkyvit vuodesta 1983 alkaen. Hyvityksid annettin jo aiemminkin,
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Kuvio 4.6.

TEL:n (1962-2006) ja TyEL:n (2007-2020) mukaisen peruselidkkeen keskimiérdinen
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mutta niitid ei otettu huomioon laskettaessa keskiméaraistd maksua.

4.5 Takaisinlainaus

4.5.1 Takaisinlainauksen periaate

TEL:n mukaiseen perus- ja lisdeldkevakuutukseen on liittynyt takaisinlainaus-

jarjestelmd, joka on perdisin eldkesaatiotekniikasta. Alun perin TEL-perusteissa
takaisinlainausoikeudella tarkoitettiin sitd, ettd kidteismaksuvelvoite koski vakuu-

tuksenottajaa ainoastaan sen maksun osan suhteen, joka vilittomaésti tarvittiin
elikkeiden ja tasauskulujen maksamiseen sekd yhtion ja Eldketurvakeskuksen

hallintokuluja varten. Muu osuus maksusta vakuutuksenottajalla oli oikeus suo-

rittaa velkakirjalla. Timén idean toteuttaminen johti puhdaspiirteisend siihen,

ettd vakuutuksenottajalla oli lainassa koko rahasto-osuutensa. Kdytdnnossi tahin
paddyttiin takaisinlainauksen enimméaismairad, maksun kéteisosaa ja takaisinlai-
nauksen kuoletusta koskevin perusteiden sdddoksin. Esimerkiksi kiteisosan mi-
toitus tehtiin kollektiivisella tasolla pyrkien siihen, ettd maksusta takaisinlainat-
tava osuus vastaisi rahastoituvaa osuutta. Kuoletustapa johdettiin alun perin siitid

7 Vuoden 2020 keskiméadriisessd maksuprosentissa ei ole huomioitu koronaepidemian

aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi tehtyd maksunalennusta.
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tahdista, jolla TEL:n vastuut keskiméérin purkautuivat eldkkeiden maksuun, ja
tdstd johtuen ennen vuotta 1996 nostettujen lainaerien kuoletus on 7 % vuodessa.

Takaisinlainausjérjestelméé on tistéd kehitetty mm. lainattavan méérin, koron ja
kuoletuksen suhteen. TEL-lisdeldkkeesti takaisinlainaus poistettiin 1.1.2000 al-
kaen. Vililla 1.1.1996-28.2.2002 nostetut takaisinlainaerit olivat tasalyhenteisid
ja enimmilldan kymmenen vuoden kestoisia. Takaisinlainausta haluttiin kuitenkin
kehittdd vield siten, ettd tavoitteena pidettiin lainauksen markkinaehtoista hinnoit-
telua ja tarpeettoman siéntelyn poistamista. Néin ollen 1.3.2002 alkaen vakuutus-
maksuista kertyneen rahaston takaisinlainausta koskevat sadadokset siirrettiin pois
TEL:n perusteista TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuutusehtoihin. TyEL:n
mukaisen eldkevakuutuksen vakuutusehdoissa takaisinlainausta koskevat sia-
dokset ovat 12 §:ssd. Liahtokohtana on edelleen se, ettd takaisinlainattava méaira
madraytyy vakuutuksenottajan rahasto-osuuden mukaan.

4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaisméaara

Ty6nantajan takaisinlainauksen enimmaismiird lasketaan vihentdmalla vakuu-
tusmaksuista kertyneestd varsinaisesta rahastosta se osuus, jonka voidaan arvioi-
da kertyneen vuodesta 1993 lukien tyontekijoiden maksuosuuden kautta eli

477)  Lu(MAX)=[L,(A) —Lo(B)]".

Kaavaa (4.77) sovelletaan edelleen lainattavan enimmaéismaéérin laskemiseen
vaikka se poistettiin perusteista jo 1.3.2002. Laskutapaan viitataan kuitenkin
TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen vakuutusehtojen 12 §:n 1 momentissa.

Sopimustyonantajilla, joilla suure o, = 0, vakuutusmaksuista kertynyt varsinai-
nen rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

Zvv—l

=214 (P, +H,+H?),
L) A

4.78)  Ly(A) = (1 =s)Ly_1(A)

misséd P,, H, sekd HV2 on méidritelty kaavassa (4.69) ja Y V,,_ on kaikkien jatku-
vien vakuutusten, joilla suure o, = 0, vastaisten ja alkaneiden vanhuuselédkkei-
den seki vastaisten ja alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuiden summa
hetkelld 31.12.v—1. Kaavassa esiintyvit kertoimet s ja » médritellddn vuosittain
perusteissa. Kaava siis osittaa ko. kollektiivin edellisen vuoden takaisinlainaus-
kelpoisten vastuiden summan edellisen vuoden suureiden suhteessa, muuttaa si-
td keskiméddriistd rahastojen muutosta vastaavasti (vuonna 2020 s = —0,0197),
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ja lisdd maksun keskimiérdisten rahastoituvien osien suhteessa (vuonna 2020
r=0,201).8

Niiden sopimusty&nantajien osalta, joilla S5 > 6RE eli o, > %, saadaan L, (A)
suoraan laskemalla yhteen vastaisten ja alkaneiden vanhuuselikkeiden seki vas-
taisten ja alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuut V,,. Tétd pienemmilld
sopimustyonantajilla, joilla siis Rf < Sf < 6R5 eli0 <o, < %, vakuutusmak-
suista kertynyt varsinainen rahasto saadaan lineaarikombinaationa suureen Sf
perusteella soveltamalla tyonantajien, joilla o, = 0, ja tyonantajien, joilla o, > %,
kaavaa. Télloin rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

(Sf—Rf)*T

L,(A) = [1 .

YV 2
[ (sE-RD)”
-+ min 1,T Vv.

Tyontekijin elikemaksuista kertyneiden rahastojen maérd hetkelld 31.12.v laske-
taan kaavasta

(4.80)  Ly(B) = (1+ip)(1 —u)Ly_1(B) + (1 +ip)* ¢ Y Sy,

missi kerroin u vastaa vastuiden kuoletustahtia ja kerroin ¢ mairéitién vuosittain
ldhtien periaatteesta, jonka mukaan tyontekijin maksuosuuden ajatellaan jakau-
tuneen rahastoituvaan ja rahastoitumattomaan osuuteen samassa suhteessa kuin
koko maksun. Vuonna 2020 u = 0,0100 ja ¢ = 0,0176.

Jos sopimustyonantajan vakuutuksen vuoden u—1 palkkasummasta yli 20 %,
kuitenkin vihintizin RY , on siirtynyt toiseen elikelaitokseen vuonna u vakuutuk-
sen osittaisen irtisanomisen seurauksena, lasketaan vakuutuksen rahasto hetkelld
31.12.v, v > u—1, kaavalla

@8 L(A)= (L@ —aJJ0 -9k @),

missi kerroin a on vakuutuksesta siirtyneen palkkasumman suhteellinen osuus

8 Koronaepidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi tehdyn maksunalen-
nuksen takia takaisinlainaukseen liittyvien suureiden s, r, u ja ¢ arvot muutettiin ta-
kautuvasti vuodelle 2020 sosiaali- ja terveysministerion paiatokselld 3.6.2020.
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vakuutuksen palkkasummasta vuodelta u—1, jossa huomioidaan myés myShem-
min takaisin pdin mahdollisesti siirtyvé palkkasumma, [J(1 — s) on vuosittaisten
keskimaérdisten rahastojen muutosten tulo vuodesta u vuoteen v ja L& (A) on kaa-
van (4.79) mukaisesti laskettu suure L, (A).

Vakuutuksen osittainen irtisanominen huomioidaan myos kaavan (4.80) mukai-
sessa suureessa L, (B). Menettely on vastaava kuin mitd kaavassa (4.81) on esitet-

ty.

4.5.3 Rahasto-osuuden takaisinlainaus

Rahastonostoa ajatellen ei luvun 4.5.2 mukainen enimmaisméaira ole kyllin ajois-
sa laskettavissa, vaan tutkittaessa rahastonosto-oikeutta vuonna v sovelletaan
enimmiisméirii (1 — 5)2L,_(MAX), johon lisitdin 100r prosenttia hetken
31.12.v—2 jilkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jilkeiseen aikaan kohdistuvista
vakuutusmaksuista.

Jos vuonna v myos L, | (MAX) on tiedossa, enimmiisméérind voidaan sovel-
taa suuretta (1 —s)L,_1(MAX), johon lisdtdén 100r prosenttia hetken 31.12.v—1
jilkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jdlkeiseen aikaan kohdistuvista vakuutus-
maksuista.

4.5.4 Takaisinlainan korko ja kuoletus

Ennen vuotta 1996 nostetuissa takaisinlainoissa kuoletus on 7 % vuodessa jéljel-
14 olevasta lainasaldosta. Vakuutuksen paitytty titd kuoletustahtia sovelletaan
viiden vuoden ajan, jonka jidlkeen jdljelld oleva laina muutetaan 10 vuoden an-
nuiteettilainaksi. Myos vakuutuksen koon olennaisesti supistuessa tulee kiyttoon
erditd poikkeusjarjestelyja. Liséksi jos takaisinlainauksen méird koron ja kuole-
tuksen erdidntymishetkelld on pienempi kuin perusteissa midritty purkuraja, niin
laina voidaan téltd osin vaatia maksettavaksi kokonaan takaisin.

Takaisinlainaerit, jotka on nostettu 1.1.1996-31.3.1997, ovat tasalyhenteisi4, ja
pisin laina-aika on 10 vuotta. Ndma lainat ovat kuitenkin edelleen perustekorko-
kantaisia.

Takaisinlainauksen korkojirjestelma uudistui tdydellisesti 1.4.1997. Tamén péi-
vamadrin jilkeen lainojen korko miirdytyy Suomen valtion sarjaobligaatioi-
den ostonoteerausten perusteella laskettavasta kohdan 4.5.4.1 mukaisesta TyEL-
viitekorosta.
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Aikavililld 1.4.1997-28.2.2002 nostetut lainaeridt ovat miirdaikaisia (enintdin
10 vuotta) ja tasalyhenteisid. Niiden korko riippuu nostoajankohdasta, laina-
ajasta, koronméérdytymisjaksosta, kuoletusohjelmasta ja vakuudesta. Laina voi
olla kiintedkorkoinen tai vaihtuvakorkoinen. Jos lainaerid on vaihtuvakorkoinen,
lyhin mahdollinen koronméérdytymisjakso on yksi vuosi ja korko perustuu ko-
ronmidrdytymisjakson pituutta vastaavaan TyEL-viitekorkoon. Jos laina on kiin-
tedkorkoinen ja silld on varma vakuus, lainan korko perustuu suoraan laina-aikaa
vastaavaan TyEL-viitekorkoon. Mikili varmaa vakuutta ei ole, lainanantaja lisdi
korkoon vakuuteen sisdltyvad riskid vastaavan marginaalin. Korkojirjestelmiin
liittyy ennenaikaisesta takaisinmaksusta perittidvi sanktio.

Takaisinlainoilla, jotka on nostettu 1.3.2002 jikeen, on laina-aika edelleen 1-
10 vuotta ja korko muodostuu viitekorosta ja siihen liséttidvistd vakuuden mu-
kaan madraytyvistd korkomarginaalista. Viitekorko on TyEL-viitekorko lisdtty-
ni 0,3 prosenttiyksikolld. Myos néihin uusiin lainoihin liittyy ennenaikaisesta
takaisinmaksusta perittivi sanktio. Tarkemmin lainan ehdot miéritelldin TyEL-
takaisinlainan ehdoissa ja velkakirjassa.

4.5.4.1 TyEL-viitekorko

TyEL-viitekorko perustuu nollakuponkikorkokéyriin, joka estimoidaan Euroo-
pan talous- ja rahaliittoon kuuluvien valtioiden tai luottoriskiltdédn vastaavien liik-
keeseenlaskijoiden euroméiréisten korkoinstrumenttien jilkimarkkinanoteeraus-
ten perusteella. Nollakuponkilaina on laina, jossa koko pdidoma ja kertynyt korko
suoritetaan kerralla laina-ajan péittyessd, ja estimoinnilla pyritdén siihen, ettd
saatavat eripituisten nollakuponkilainojen korot vastaisivat em. joukkolainojen
korkoja, kun huomioon otetaan erilainen koronmaksuaikataulu. Viitekorko saa-
daan ajattelemalla takaisinlainan korko- ja kuoletuserien olevan itseniisid nolla-
kuponkilainoja. TyEL-viitekorko asetetaan siis sellaiseksi, ettd lainan teoreettinen
hinta (P) on yhté suuri kuin lainan pddoma (K), kun diskonttokorkoina kiytetdan
nollakuponkikéyristé saatavia korkoja (z;), eli

n
482 P=) C(l+z) =K,
i=1

missd C; on lainaan liittyva suoritus eli koron ja kuoletuksen yhteisméadri erdpii-
viand i (i = 1,...,n), t; on aika vuosina lainan nostohetkesté erdpdiviin i, ja z; on
laina-aikaa #; vastaava vuotuinen nollakuponkikorko.
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TyEL-viitekoron laskennan yksityiskohdat médrdytyvét yhtididen yhteisesti sopi-
malla tavalla. TyEL-viitekorko julkaistaan pdivittiin tasalyhenteiselle 1-10 vuo-
den pituisille takaisinlainoille, joiden korko ja kuoletus erdéntyy maksettavaksi
kaksi kertaa vuodessa.

TyEL-viitekorko on aina véhintdén nolla. Niiden lainojen osalta, joissa ensim-
mdinen nosto on tapahtunut ennen 1.8.2005, TyEL-viitekorko on kuitenkin véhin-
tddn rahastokorko ig.

Vuotta 2007 edeltdvina aikana TyEL-viitekorko on kulloinkin voimassa ollut
TEL-viitekorko.

4.6 Vastuuvelka tilinpaatoksessa

4.6.1 Tilinpaatéksen vastuuvelan jaottelu

Luvussa 4.2.3 esitetty ns. tarkka vastuuvelka perustuu siihen, ettd yhtion sitou-
muksista johtuva vastuu méaéritetdan mahdollisimman tarkasti laskentahetken
mukaisena.

Vakuutusyhti6lain Kirjanpitoa koskevien méasrdysten mukaan yhtion tilinpaa-
toksen vuodelta v on kuitenkin oltava valmis viimeistddn huhtikuun v+1 alkuun
mennessi ja kidytdnnossd se valmistuu jo huomattavasti titd aikaisemmin. Ennen
luvussa 4.4.1 mainitun tulorekisterin kdyttoonottoa tilinpdatosté tehtdessda vuoden
v tarkkojen vastuiden laskenta TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen osalta oli vie-
14 tekemittd, joten tilinpaatoksen lahtokohdaksi oli otettava vuoden v—1 tarkka
vastuuvelka ja itse tilivuoden tapahtumat oli otettava huomioon kirjanpidon suu-
reiden ja erdiden arvioiden mukaisena. Tulorekisteri mahdollistaa paljon aiem-
paa ajantasaisemman laskennan ja niin ollen myds tarkan vastuuvelan laskenta
on mahdollista tehdd ennen tilinpdédtoksen laatimista. TyEL:n mukaisen elidkeva-
kuutuksen erityisperusteissa on kuitenkin edelleen kaavat sitd varten, etté tarkka
vastuuvelka ei ole selvilld tilinpéétosta tehtiessa.
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Tilinpaatoksen vastuuvelka voidaan jaotella seuraavasti:

Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu tilinpdétoksessi
Lisdvakuutusvastuu VA
Osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu V€ tilinpéitoksessi

Korvausvastuu
Korvausvastuu tilinpéaatoksessa

Tilinpaatoksen vastuuvelka voidaan siis eritelld samankaltaisesti kuin kohdassa
4.2.3.2 esitetyt tarkan vastuuvelan erét.

4.6.2 Muut tilinpaatésvastuut kuin lisavakuutusvastuu V4

Vuoden v tilinpédidtoksen vastuuvelan 1dhtokohtana on vuoden v—1 tarkka vastuu-
v(v)

b1 sekd vastais-

velka eli vastaisten vanhuuselikkeiden vakuutusmaksuvastuu V
ten tyokyvyttomyyselikkeiden vakuutusmaksuvastuu Vi(_vl).

Niiden lisiksi tilikaudelta saadaan vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen

vanhuuselikeosat P/ (V'), tyokyvyttomyyselikeosat PIT (I) seki kaavan (4.9)
mukainen tariffimaksu P¥(I1), ja valtion elikerahastoon maksetulla siirtymi-
maksulla vihennetyt tasausosat PI”(T).

Suureen E,, muodostavat vuoden v aikana maksetut eldkkeet ja kuntoutuksesta ai-
heutuvat kustannukset. Lisdksi mukaan otetaan eldkkeiden kustannustenjaosta,
palkattomien aikojen perusteella karttuneiden elédkeosien kustannustenjaosta se-
ki Tyollisyysrahaston maksusta johtuva saatava tai velka seké jo ndisti saatu tai
niihin maksettu, vuoteen v kohdistuva ennakkomé&irda huomioon otettuna. Niiden
osalta suure E, sisiltdi siis arvionvaraisuutta.

Varsinainen vakuutusmaksuvastuu tilinpadtoksessi lasketaan kaavalla

@83) VP =(14i0) (1 = TPYVYY) & (14i0) "% (PTP (V) + PIP (1))

"
+ P2 (AR, +AVZ) + (1+i) (1 = TP V)
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ja korvausvastuu tilinpaatoksessd kaavasta

VTP — (1 4i0) (P10 4 TPV PP o (1 VT
I (1+b )075PTP(T)*EV
(4.84) +(1-r"2) (AR} +AV,2Y)

2
- Z TvTP(i)

i=1
+ (14i0) > (PTP (1) — PTP(11) — PL(r),

missi esiintyvit vastuut on miritelty luvussa 4.2.3 ja suure P! (r) on miiritelty
luvussa 4.2.4.

Kaavoista (4.83) ja (4.84) 16ytyy lisiksi kertoimet /P! rTP2 ja rIP3 joilla vaiku-

tetaan vakuutusmaksuvastuun ja korvausvastuun kesklnalseen suhteeseen vuoden
v tilinpédatoksessd. Yhteenlaskemalla kaavat (4.83) ja (4.84) ndhdéén, ettd

vV Ly TPEY — (14 i) (7Y 170D )
+(1+51)V, 4
+ (14i0) > (PTP(V) + PIP (1) — PL(r))
(4.85) +(1+01) " PIP(T) - E,
+AR, +AV,2X

2
- Z TVTP(i)'
i=1
Tilinpadtoksen vastuuvelka saadaan siis niiltd osin siten, ettd edellisen vuoden
tarkka vastaisten ja alkaneiden vastuiden vanhuuselike- ja tyokyvyttomyyseld-
kevastuun sekd tasausvastuun summa korkoutetaan vuoden loppuun. Vastuisiin
lisdtddn vuoden puolivilistd vuoden loppuun korkoutetut rahastoituvat maksun
osat eli vanhuuselike-, tydokyvyttomyyseldke- ja tasausosien méadrit ja vihenne-
tddn vuoden varrella maksetut korvauskulut. Huomioitavaa on, ettd tyokyvytto-
myyseldkeosassa huomioidaan maksuluokkien vaikutus yhtidtasolla ja siitd myos
vihennetédédn korvaushakemusten ratkaisuista aiheutuvien liikekulujen kattami-
seen kdytettdva madra. Lisdksi vield lisdtddn korkoeron kautta sekd osaketuot-
tosidonnaisen lisdvakuutusvastuun ylityksesta tulevat rahastojen tasokorotukset
sekd vihennetdin vakuutusliikkeen tulos. Menetelma on siis pitkélti kaavan (3.9)
mukainen.
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Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu tilinpaitoksessi lasketaan kaavasta

2(TP) = (1 +ig+big+ 1) -V —av2¥
YA
(705 1)
(1+i0)05
+A( = b1) -V
A((147)05 = (14+61)°5)
(14b1)%5

(4.86) + [Prp) - (i) VL

+

ARG ETARZE

missi j/ on tilinpditoksen vastuuvelkaa laskettaessa kiiytettivissi oleva TyEL
168 §:n 3 momentin mukainen osakkeiden kesklmaaralsen vuosituoton sadasosa,
V (TP) on tilinpéitoksessd laskettu arvio suureesta VV ja

@87 vap) ="V 4v[PE) AR, - avX v

(TP).

Vuodesta 2017 lahtien TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteet ovat
sisédltdneet mahdollisuuden arvioida vastuuvelka tilinpaiatoksessi kaavoja (4.83),
(4.84) ja (4.86) tarkemmin huomioiden elidkeyhtion oman vakuutuskanta. Tél-
16in ei kuitenkaan osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun kohdalla saa tehdd
kaavan (4.65) mukaista tasaamista. Luvussa 4.4.1 mainitun tulorekisterin kiyt-
toonotto luultavasti edesauttaa omalta osaltaan tétd vaihtoehtoista vastuuvelan
arviointitapaa.

4.7 Elakelaitoksen vakavaraisuus, lisavakuutusvastuun
muodostuminen ja hyvitykset

4.7.1 Vakavaraisuussaantelyn kehittyminen ja nykytila

Tyoeldkeyhtion vakavaraisuuspddomalla tarkoitetaan sitd midréa, jolla tyoeld-
keyhtion varojen on katsottava ylittdvan yhtion velat. Vakavaraisuuspddoman riit-
tdvyyttd mitataan vakavaraisuusrajan avulla, miké vaikuttaa muiden sidfinnodsten
kautta esimerkiksi tyoeldkeyhtion mahdollisuuteen jakaa asiakashyvityksid tai
viime kidessi velvollisuuteen asettaa yhtio selvitystilaan.
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Vakavaraisuussédntelyd on uudistettu useassa vaiheessa edellisen, vuoden 2007
alusta voimaan tulleen, sijoitussuudistuksen jdlkeen. Kuten luvussa 4.3.6 mai-
nitaan, vuoden 2007 uudistuksen paamaiirini oli nostaa eldkesijoitusten tuotto-
odotusta ja hillita tétd kautta tydeldkemaksun nousupainetta.

Eldkelaitosten sijoitustoimintaa ja vakavaraisuutta koskevia sdannoksid muutet-
tiin véliaikaisesti vuonna 2008 kansainvilisten finanssimarkkinoiden kriisiytymi-
sen ja sitd seuranneen taantuman seurauksena. Erilaisten sijoitusten negatiivinen
arvonkehitys oli tuolloin voimakasta, mik johti tilanteeseen, missi eldkelaitosten
olisi tullut myyda riskipitoisimpia sijoituksiaan parantaakseen vakavaraisuutta.
Mairiaikaislain tarkoituksena olikin elikelaitosten vakavaraisuuden vahvistami-
nen siten, ettei elidkelaitoksen tarvitsisi myydd mm. suomalaisia osakeomistuksi-
aan epdedullisessa markkinatilanteessa.

Vakavaraisuuden vahvistamiseksi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus nostettiin
jo vuoden 2008 osalta 10 %:n tasolle. Lisiksi eldkerahastoja tdydennettiin vain

3 %:n rahastokoron verran, eli eldkevastuiden tdydennyskerroin b¢ nollattiin
vuoden 2008 osalta, ja vastuuvelkaan sisdltyvistd luvun 4.3.5 mukaisesta tasaus-
vastuusta rinnastettiin tilapdisesti 4 % vastuuvelasta vakavaraisuuspdiomaan (sil-
loiseen toimintapdiomaan) elikelaitosten vakavaraisuuden tukemiseksi.” M-
rdaikaislailla alennettiin my0s toimintapddoman vahimmaéisméadrii ja tehtiin se
riippumattomaksi elikelaitoksen sijoitusjakaumasta. Huomion arvoista on, etté
midrdaikaislailla ei kuitenkaan haluttu rajoittaa asiakashyvityksi, silld se oli-

si tarkoittanut vilitontd maksunkorotusta tyoeldkemaksuun. Miiraaikaislaki ei
kuitenkaan vaikuttanut asiakashyvitysten méiédrdian vaan ne laskettiin ilman méa-
rdaikaislain tuomia helpotuksia.

Mairiaikaislain oli alun perin tarkoitus olla voimassa vuoden 2010 loppuun as-
ti. Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2009 asettama vakavaraisuussdéintelyn
uudistamistarpeita selvittdnyt asiantuntijatydéryhmai kuitenkin analysoi osana sel-
vitystddn, ettd eldkelaitosten keskimaérdinen vakavaraisuusaste laskee vuosien
2008-2012 aikana, joten médriaikaislain voimassaoloa jatkettiin kahdella vuo-
della vuoden 2012 loppuun saakka (Tydelédkelaitosten vakavaraisuussdédntelyn
laaja uudistaminen 2014).

Vuoden 2009 asiantuntijatydryhmén asettamisesta saakka vireilld ollut vakavarai-
suussddntelyn kokonaisuudistus toteutettiin kolmessa vaiheessa. Ensimmaéisessa
vaiheessa valmisteltiin nopealla aikataululla toteutettavissa olevat parannukset,

9 Rinnastus oli vain laskennallinen eri eli mitdén varoja ei siirretty tasausvastuun ja
toimintapddoman vililla.
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jotka liittyivit mm. katesddnnostoon ja eldkevastuiden tdydennyskertoimen méa-
rittimiseen. Ensimmadistd vaihetta koskevat lakimuutokset tulivat voimaan vuon-
na 2011.

Toisessa vaiheessa toteutettiin muutokset, jotka tulivat voimaan edelld mainitun
mdidrdaikaislain paittyessd. Tuolloin eldkelaitosten riskinkantokyvyn vahvistami-
seksi yhdistettiin sijoitus- ja vakuutusriskeji varten olevat puskurit, toimintap&a-
oma ja tasoitusméérd, ja muodostettiin uusi puskuri, vakavaraisuuspddoma. Vaka-
varaisuuspddomalle méiriteltiin vakavaraisuusraja, jonka laskennassa huomioitiin
sekd sijoitus- ettd vakuutusriski ja ndiden vilinen korrelaatio. Tasoitusméaéara oli
edelleen my0s vastuuvelan osa, mutta koska se luettiin vakavaraisuuspdiomaan,
se tuli vakavaraisuusrajaa laskettaessa vihentdd vastuuvelasta. Tasoitusméérd ei
my6skddn vaikuttanut asiakashyvityksiin vaan se vihennettiin vakavaraisuuspii-
omasta asiakashyvityksid laskettaessa. Lisdksi mm. sdddettiin menettelytavoista
niissi tilanteissa, joissa eldkelaitosten keskiméérdinen vakavaraisuus on laskenut
tai uhkaa laskea nopeasti.

Vakavaraisuusuudistuksen kolmannessa eli viimeisessé vaiheessa sdddettiin laki
elidkelaitosten vakavaraisuusrajan laskennasta ja sijoitusten hajauttamisesta. Laki
tuli voimaan 1.1.2017. Elédkelaitokset ovat viimeisten vuosien aikana sijoittaneet
aiempaa laajemmin vilillisiin sijoituksiin ja my0ds kokonaan uusiin sijoitusins-
trumentteihin, miké johti siihen, ettd lakiuudistusta edeltivi vakavaraisuusme-
kanismi ei mitannut kaikkia sijoitustoiminnan riskejd riittdvilla tavalla. Lisdksi
aiempi vakavaraisuusmekanismi ei huomioinut riittdvisti erditd riskilajeja, kuten
vastapuoli-, keskittymi- ja likviditeettiriskid. Uuden vakavaraisuusmallin keskei-
send tavoitteena onkin ottaa huomioon kaikki olennaiset tyoeldikevakuuttamisen
riskit entistd tarkemmin ja kattavammin ja uusi malli tunnistaakin riskien l&hteet
paremmin ja mittaa niitd johdonmukaisesti. Ajantasainen vakavaraisuusmekanis-
mi kdydddn tarkemmin 1dpi luvussa 4.7.2.

Vakavaraisuusuudistuksen kolmannen vaiheen kanssa samaan aikaan voimaan
tulleen eldkeuudistuksen yhteydessd piitettiin siirtdi tasoitusméadri pysyvisti
osaksi vakavaraisuuspiddomaa ja ndin ollen erillisistd sijoitus- ja vakuutusriskien
puskureista luovuttiin lopullisesti. Teknisesti timi toteutettiin laskuperusteissa
niin, ettd tasoitusmiird yhdistettiin osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen.
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4.7.2 Vakavaraisuussaannosto

Nykyinen vakavaraisuusmekanismi on perusperiaatteiltaan riskifaktorimalli, jolla
pyritddan huomioimaan kaikki ne riskitekijét, joille sijoitus altistuu, ja vakavarai-
suusvaade lasketaan kaikkien niiden osalta. Néin ollen elidkelaitoksen kuhunkin
sijoitukseen kohdistuu yksi tai useampi riski sen mukaan, mille riskeille sijoitus
altistuu.

Vakavaraisuusmalli ldhtee siitd, ettd tyoeldkelaitoksen tulee tunnistaa kuhunkin
sijoitukseensa liittyvit riskit. Riskitekijét eli riskiluokat on lueteltu taulukos-

sa 4.3. Riskiluokkien lisidksi mallissa huomioidaan keskittymariski noteeratuil-
le osakkeille. Myos muiden sijoituslajien osalta huomioidaan keskittymaériski,
mutta niiden osalta se huomioidaan limiittisaannoksilld, joiden ylitykset johtavat
korkeampaan vakavaraisuusrajaan. Vastapuoliriski huomioidaan samoin limiitti-
sadnnoksilld. Mikali yksittdisen eldkelaitoksen tapauksessa mallin ulkopuolelle
jaa jokin olennainen sijoitusriski, eldkelaitoksen tulee ottaa se huomioon omal-
la laskentamenetelmalld, jonka periaatteista Finanssivalvonta antaa tarkemmat
midrdykset.

Malliin sisdltyy my0s velkavipuriski sekd tietyntyyppisiin sijoitusrahastoihin
liittyva lisdriski (jidnnosriski). Operatiiviset riskit jadavit vakavaraisuuslaskennan
ulkopuolelle. Niihin eldkelaitos varautuu omassa riskienhallinnassaan.

Vakavaraisuussddnoston ideana on kunkin riskin kohdalla erikseen marittai
riskistd aiheutuva vakavaraisuuspddomavaade. Kidytdnnossd timé tarkoittaa si-

td, kuinka paljon eldkelaitoksella tulisi olla padomaa esimerkiksi osakeriskin

eli mahdollisten osaketappioiden hallintaa varten. Tét4 kutsutaan kunkin riskin
riskiarvoksi. Riskiarvon laskentaa varten on médritetty kunkin riskin tappio-
olettama eli tappion suuruus valitulla todennikoéisyydelld. Tappio-olettamat on
taulukoitu liitteessd D. Ne on laskettu historiassa toteutuneiden tietojen perusteel-
la ja niiden arvoista sdddetidin valtioneuvoston asetuksella.

Kullekin riskiluokalle j lasketaan riskiarvo kaavalla

(4.88)  V;=Y Ajmin[(1+1L;)S;:1],
i

missd A; on riskiluokassa j tarkoitetulle riskille altistuneen yksittdisen sijoituksen
[ médrd, L; téhéin sijoitukseen liittyvé velkaosuus ja S; riskiluokalle j médritelty
tappio-olettama. Kerroin T on velanoton riskis kuvaava vakio, jonka arvo on T =
3,0, ja joka annetaan valtioneuvoston asetuksella.
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Taulukko 4.3.
Vakavaraisuuslaskennan riskiluokitus paapiirteissadn.

Riskiluokka Riskiluokan kuvaus

1 Osakeriski noteeratut osakkeet, ETA-maat ja Sveitsi

2 Osakeriski noteeratut osakkeet, Yhdysvallat ja Kanada
3 Osakeriski noteeratut osakkeet, muut kehittyneet valtiot
4 Osakeriski noteeratut osakkeet, kehittyvat valtiot

5 Osakeriski noteeraamattomat osakkeet ja paddomarahastot
6 Korkoriski

7 Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, AAA—AA -luokitellut, valtiot
8 Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, AAA—AA -luokitellut, muut
9 Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, A+—BBB -luokitellut

10 Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, BB+ tai alle luokitellut

11 Kiinteistoriski asuin- ja rakentamattomat kiinteistét

12 Kiinteistoriski kaupalliset ja muut kiinteistot

13 Valuuttariski

14 Hyddykeriski

15 Tuottovaaderiski

16 Vakuutusriski

17 Jaanndsriski

18 Muut riskit

Riskiarvojen lisidksi mallissa méiritelldan my6s kunkin riskiluokan odotettu tuot-
to. Tuotto-odotus kuvaa sitd, kuinka paljon kyseiselle riskille altistunut sijoitus
keskiméérin tuottaa. Kullekin riskiluokalle j lasketaan odotettu tuotto kaavasta

(4.89)  wj=Y (mj+Li(mj—mg))A;,

1

missd m; on riskiluokan j tuoton odotusarvo. Néin ollen vakiolla mg tarkoite-
taan korkoriskiluokan tuoton odotusarvoa. Riskiluokkaan j kuuluvan sijoituksen
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tuoton odotusarvoista sdddetidin myos valtioneuvoston asetuksella ja nekin 16yty-
vit liitteestd D. Riskiluokkien odotetut tuotot lisétdén riskiarvioihin niitd yhdis-
teltdessd ja odotetut tuotot vihennetdédn lopputuloksesta riskiarvojen yhdistelyn
jalkeen.

Edelli esitetystd poiketen, laskettaessa riskiarvoa ja odotettua tuottoa tuottovaati-
musriskille, kdytetdan kaavojen (4.88) ja (4.89) sijasta kuitenkin kaavoja

(490)  Vj= (k+bC—ASj)Aj,
ja
491)  wj=—(k+b+D+Amj)A;,

missé k on vastuuvelan laskemisessa kaytettdava diskonttauskorko, b on laskenta-
hetked seuraavana péivénd voimassa oleva eldkevastuun tdydennyskerroin ja A
on vastuuvelka, josta on vihennetty osittamaton ja ositettu lisavakuutusvastuu
sekd YEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuutusmaksuvastuu. Lisdksi vakio C
kuvaa vakavaraisuuden oletettua alentumista tappio-olettamien realisoituessa ja
vakio D tdydennyskertoimen odotettua keskimédriistd kasvua. Vakioista sdide-
tddn valtioneuvoston asetuksella ja niiden arvot ovat C = 0,5 ja D = 0,004.

Tuottovaatimusriskin lisdksi myds muiden riskiluokkien riskiarvon ja odotetun
tuoton laskennassa on poikkeuksia. Vakuutusriskin riskiarvo ja odotettu tuotto
lasketaan kaavoilla (4.88) ja (4.89), mutta tdlldin termilld A; tarkoitetaan vas-
taisten ja alkaneiden vanhuus- ja tyokyvyttomyyseldkevastuiden yhteenlaskettua
madrdd. Korkoriskin riskiarvon ja odotetun tuoton laskennassa seki luottomargi-
naaliriskin riskiarvon laskennassa huomioidaan my®os sijoitusten duraatio. Lisdksi
osakeriskiluokille 1-4 lasketaan keskittymariski siten, ettd riskiarvoa laskettaessa
lisdtddn tappio-olettamaan luku, joka lasketaan kaavalla

(4.92) ochax [(w;—¢€);0],

missd w; on osakeriskiluokkaan j kuuluvan osakeriskid siséltdvin sijoituksen i
osuus kaikista osakeriskiluokkien 1-4 osakeriskeji siséltdvistd sijoituksista, vakio
€ on keskittymaériskin raja-arvo ja vakio o kuvaa raja-arvon ylittivin keskittymén
aiheuttamaa riskin lisdystd. Vakioiden arvot ovat oo = 0,13 ja € = 0,04 ja néisti
sdddetddn valtioneuvoston asetuksella.
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Kun riskifaktorikohtaiset riskiarvot on laskettu, ne yhdistetiin kokonaispddoma-
vaateeksi. Eri riskiluokat yhdistetiiin toisiinsa korrelaatioiden avulla. Korrelaatiot
kertovat, kuinka todennikoisesti kaksi eri riskid toteutuu yhté aikaa. Néin ollen
laskettaessa ensin yksittdisen riskin vaatima pddomavaade, voidaan tdmén jalkeen
yhtéaikaista riskien toteutumista tarkastelemalla mahdollisesti pienentédéd koko-
naisvakavaraisuuspddomavaateen madrdé. Riskiluokkien odotetut tuotot huomioi-
daan myos yhdistdmisvaiheessa.

Kokonaisvakavaraisuuspiddomavaade eli vakavaraisuusraja lasketaan kaavalla

(4.93) VZ—Z,Uj—i-\/ZZPij(Vi+l«li)(Vj+l«‘j>+ZB?35+2K’€’
j i J k

missd V; on riskiluokan j riskiarvo, u; on riskiluokan j odotettu tuotto, B; on
pienempi riskiluokan j pitkien positioiden summasta ja Iyhyiden positioiden
summasta ja Kj, on sijoitusten hajauttamista koskevien rajojen ylittdmisesti ai-
heutunut lisipidomavaade vastapuolen k osalta. Lisiksi kerroin f3; on lyhyen ja
pitkén position eroavuudesta aiheutuvaa riskin lisdystd kuvaava vakio ja p;; on
riskiluokkien i ja j vilinen korrelaatiokerroin. Kertoimista ; ja p;; sdddetdén
valtioneuvoston asetuksella ja kertoimen p;; arvot 10ytyvit liitteestd D. Kertoi-
men 3; arvo on 0,08 riskiluokille 14 ja 0 muille riskiluokille.

Kaavasta (4.93) saatu vakavaraisuusraja kuvaa sitd vakavaraisuuspddoman mié-
rdd, joka eldkelaitoksella tulee olla sijoitus- ja vakuutusriskejd varten. Yksinker-
taistaen voidaan todeta, ettd vakavaraisuusraja on sitd suurempi, mité riskillisem-
pid sijoituksia eldkelaitoksella on. Kun vakavaraisuuspddomaa on vakavaraisuus-
rajan mukainen méird, on eldkelaitoksen vastuuvelka katettu 97 %:n todennikoi-
syydelld myos vuoden kuluttua.

Yhtion vakavaraisuutta mitataan erilaisilla vakavaraisuusrajasta laskettavilla ra-
joilla. Vakavaraisuuspddoman enimméaisméérd on vakavaraisuusrajan kolmin-
kertainen méérd, kuitenkin viahintddn 40 % vakavaraisuuslaskennan mukaisesta
vastuuvelasta. Vakavaraisuuspddoman vihimméisméérd eli vihimmaispdadoma-
vaatimus on yksi kolmasosa vakavaraisuusrajasta.

Kun tarkastellaan tyodeldkeyhtion vakavaraisuusasemaa tilikauden aikana, kiyte-
tddn vertailussa sellaista vakavaraisuuspddomaa, jossa tilinpdédtoksen pakollisten
siirtojen lisdksi on tehty tilinpddtoksen harkinnanvaraiset siirrot seki tilikauden
yli- tai alijiimistd osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen tehty siirto, mutta ei
vield siirtoa osittamattomasta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen eli ei vield siirtoa
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asiakashyvityksiin. Vasta sen jilkeen, kun elikeyhtion hallitus on tehnyt paétok-
sen siirrosta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen luvun 4.7.4 mukaisesti, vidhenne-
tddn siirrettiva midra vakavaraisuuspadomasta.

Vakavaraisuuspiddoman ollessa alle vakavaraisuusrajan, siirto ositettuun lisdva-
kuutusvastuuseen on kielletty. Téllaisessa tilanteessa tyoeldkeyhtio ei myoskdidn
saa jakaa voittoa. Vakavaraisuuspddoman ollessa vakavaraisuusrajan ja vakavarai-
suuspddgoman enimméisméérédn vilissi, siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen
voi olla enintdin eldkeyhtididen yhteisissé laskuperusteissa midrétty enimmis-
madrd. Vakavaraisuuspddoman ylittdessd enimmaismadrinsa toisena perdkkdisend
vuonna, korotetaan siirtoa ositettuun lisdvakuutusvastuuseen kolmasosalla siitid
maidridstd, jolla vakavaraisuuspdioma ylittdd enimmaismadrinsi.

Vakavaraisuuspiddoman alittaessa vakavaraisuusrajan eldkeyhtion on toimitettava
viipymattd Finanssivalvonnan hyviksyttdviksi taloudellisen asemansa tervehdyt-
tdmissuunnitelma. Tervehdyttdmissuunnitelmassa on osoitettava ne toimenpiteet,
joilla yhtion vakavaraisuuspadoma ylittdd vuoden kuluessa vakavaraisuusrajan.
Vakavaraisuuspddoman ollessa taas pienempi kuin vaadittu vihimméaispddoma-
vaatimus, elidkeyhtion on viipymittd toimitettava Finanssivalvonnan hyvéksytté-
viksi lyhyen aikavilin rahoitussuunnitelma, jossa on osoitettava, ettd vakavarai-
suuspiddoma ylittdd kolmen kuukauden kuluessa vihimmaispddomavaatimuksen.

4.7.3 Osittamaton ja ositettu lisavakuutusvastuu

Osittamattoman ja ositetun lisdvakuutusvastuun luonne midiritelldén lain tyoeld-
kevakuutusyhtioistd 14 §:n 2 momentissa. Sen mukaan vakuutusmaksuvastuuna
pidetdin myods TyEL 169 §:n 3 momentin mukaisia vakuutusmaksun alennuksia
tai muita vastaavia etuja varten ja jiljemp#nd sanottujen tappioiden peittdmisti
varten varattua vastuuta, joka jakautuu vakuutuksenottajille ositettuun (ositettu
lisdvakuutusvastuu) ja osittamattomaan osaan (osittamaton lisdvakuutusvastuu).
Ositettua lisdvakuutusvastuuta saadaan kiyttdad vain edelld mainitussa lain koh-
dassa tarkoitettuihin vakuutusmaksun alennuksiin tai muihin vastaaviin etuihin.
Osittamatonta lisdvakuutusvastuuta voidaan taas kiyttdd vastuuvelan laskuperus-
teiden muuttamisesta syntyneen tappion sekd myos muun tappion peittimiseen.

Kun eldkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuodelta v, viimeksi mainittuihin luet-
tuna my®s muun vastuuvelan kuin lisdvakuutusvastuun muutos, asetetaan rinnan
vuoden v tilinpaitosti tehtdessd, ne osoittavat yli- tai alijidmad. Yli- ja alijaa-
min muodostumiseen ja periaatteisiin palataan tarkemmin luvussa 5. Tilikauden
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ylijadmaistd siirretidiin lisdvakuutusvastuuseen siirrettivisséd oleva miiré ensin ko-
konaisuudessaan osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen. Tilikauden alijidma
vastaavasti vahennetdin osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta. Tdmén jilkeen
on tehtédvissd luvussa 4.7.4 kuvattu siirto osittamattomasta ositettuun lisdvakuu-
tusvastuuseen ottaen huomioon yhtion vakavaraisuusasema.

Osittamatonta lisévakuutusvastuuta merkitiin symbolilla VA? ja ositettua symbo-

lilla VAL, Laskuperusteissa on varattu paikka myds ositetun lisdvakuutusvastuun
osalle VA2, jonka kautta vakuutusliikkeen tuottama ylijiima kuljetetaan vakuu-
tusmaksun alennuksiin kohdassa 4.2.4.2 kuvatussa systemaattisen ylijiaman ti-
lanteessa. Systemaattisen ylijadméin muodostumista on kuitenkin pidetty sen ver-
ran harvinaisena, ettd laskuperusteissa vain todetaan, ettd mikali yhtidlle ei ole
vahvistettu muuta perustetta, lisdvakuutusvastuun osasta VA2 vakuutusmaksun

alennuksiin kiytettivi miird H> = 0.

4.7.4 Siirto osittamattomasta ositettuun lisavakuutusvastuuseen

Tutkitaan edellisessd luvussa mainittua yli- tai alijadmén siirtoa osittamattomaan
lisavakuutusvastuuseen VA9,

Laskuperusteissa midritelldin suure Z,, joka pitdi sisélléddn eldkeyhtion vakuu-
tusmaksujen, korkotuoton ja muiden tuottojen summan vihennettynid menoilla,
joihin luetaan korvaukset, vastuuvelkasiirto AV, kustannukset ja muut menot.

Suureeseeen Z, siséltyvi vastuuvelkasiirto AV, kuvaa vastuiden muutosta ja se
maidritelldsin kaavalla

4.94) AV = AV, +AVA2 4 AVE — AR

missi
AV, = tilinp4ditoksen mukaisten varsinaisten vakuutusmaksuvastui-

den ja elidkkeiden korvausvastuiden vuoden loppu- ja alku-
maédrien erotus,

AVA2 = AVAZ — AVA2

AV2 = AV2(TP) - AVE ((TP),

AHVl = lisivakuutusvastuun osasta VA1 vuoden v aikana tapahtuneet
suoritukset. Suorituksiin luetaan mukaan sekd tilivuoden v
maksuun kohdistuvat hyvitykset, ettd tilivuotta edeltdviin
maksuihin annetut hyvitykset siltd osin, kun niité ei ole otet-
tu huomioon aikaisemmassa tilinpaitoksessa.
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Suureen Z, menoihin luetaan jo poistot ja siirrot nikyviin varauksiin, joten ky-
seessd on juurikin se suure, joka on pohjana siirrolle osittamattomaan lisdvakuu-
tusvastuuseen.

Laissa tyoelidkevakuutusyhtioistd médratadan osake- tai takuupddoman omistajille
annettavasta tuotosta. Tama heijastuu laskuperusteisiin siten, ettd tuloslaskelman
ns. nakyva ylijadméa Yv0 midrdytyy kaavasta

495 Y)=kiQ

v—1>»

missi Q’vi1 on elidkeyhtion oma péddoma tilinpdatoksessd 31.12.v—1 ilman arvon-
korotusrahastoa ja kerroin k{ on perustekorko by, ellei sille ole vahvistettu muuta
arvoa. Kertoimen arvo voi eldkeyhtion yhtiojarjestyksesi olla korkeintaan lain
tyoeldkevakuutusyhtidistd 8 luvun 21 §:n mukaisesti médriteltyd, omistajien ela-
keyhtion omaan padomaan tekemille sijoituksille laskettavaa kohtuullista tuottoa
vastaava.

Se ylijiimin osa, joka siirretidin osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen VA9,
on nyt

4.96) AW, =2Z, —Y,.

Alijagmadisend vuonna siirto AW, on negatiivinen, jolloin nikyvén ylijaddmén ai-
kaansaaminen edellyttdd osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tehtidvii purkua.

Osittamaton lisivakuutusvastuu VA9 lasketaan kaavasta
@.97) VA9 =vAO AW, — AHD,

missi AH on miiiri, joka siirretiin tilinpiitoksessi osittamattomasta liséva-
kuutusvastuusta VAQ ositetun lisdvakuutusvastuun osaan VAL, Se midritelliin
kaavalla

(498)  AH =min {AWVO;AWVmaX}

missi AWVO on eldkeyhtion hallituksen ennen vuoden v péittymistd tekemin pai-
toksen mukainen maéri siirroksi osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta ositet-
tuun lisdvakuutusvastuuseen.
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Kuten luvussa 4.7.2 mainitaan, eldkeyhtion vakavaraisuusasema méérittda sen,
voiko elidkeyhtio tehdi siirron ositettuun lisdvakuutusvastuuseen vai ei. Tyoeld-
keyhtion vakavaraisuusasema maédritelldén vakavaraisuuspddoman suhteella va-
kavaraisuusrajaan ja jos vakavaraisuusasema on pienempi kuin yksi, niin siirto
asiakashyvityksiin on kielletty. Vakavaraisuusaseman ollessa suurempi kuin yksi,
siirto asiakashyvityksiin on sallittu, mutta kuitenkin niin, etti my®os siirron jil-
keen vakavaraisuusaseman tulee olla véihintaédn yksi.

Laskuperusteissa vakavaraisuusasema maéiritellddn kertoimella z. Kun siirto asia-
kashyvityksiin on tehty, lasketaan uusi vakavaraisuuspddoma ja vakavaraisuusas-
te, jotka julkaistaan tunnuslukuina tilinpdédtoksen yhteydessi.

Vakavaraisuusasema lasketaan siis kaavasta

Ay
4.99 = —
(4.99) Z S,

missd A, on eldkeyhtion vakavaraisuuspddoma hetkelld 31.12.v ennen siirtoa
asiakashyvityksiin ja S, on eldkeyhtion vakavaraisuusraja hetkelld 31.12.v.

Vakavaraisuusasema siis midrittelee sen, voiko siirtoa ositettuun lisdvakuutus-
vastuuseen ylipddnsi tehdi tilinpddtoksessd. Tami nikyy kaavan (4.98) suureessa
AWM joka lasketaan kaavalla

(41000 AWM = min{[4, = 5] Bhax (24 + Bax (Y |,

missi

0, josz <1

4.101) B (7)=
Pmax () 0,010, josz> 1,

0, josz<1

(4.102)  Brax(2) = { .
1, josz>1,

ja Y‘f{ on luvussa 5.1 esitetyn tilinpiitdsanalyysin mukainen hoitokustannusliik-

keen ylijaidma viahennettyna yrittdjian eldkevakuutuksen hoitokustannusliikkeen

ylijaamalla.
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Siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen on kaavan (4.100) perusteella enintdédn

1 % vakavaraisuuspddomasta, johon lisdtddn 100 % hoitokustannusliikkeen yli-
jaAmisti, jossa ei huomioida YEL:n hoitokustannusliikkeen ylijaamii. 0 Lisiksi
kaavan (4.100) ensimméinen termi varmistaa, ettid siirron osittamattomasta lisdva-
kuutusvastuusta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen jilkeen vakavaraisuuspdioma
on vihintdin euroméérdisen vakavaraisuusrajan suuruinen.

Mikili vakavaraisuuspddoma ylittdd enimmaédisméérinsi toisena perikkaisen
vuonna siirron AH? jilkeen, niin siirtoa AH? korotetaan mérilli

1
(4.103) 3 (A, —max {3S,;0,40V, }).

Kun vuoden v aikana, ts. tilinpdatosten 31.12.v—1 ja 31.12.v vilill4, ositetusta
lisdvakuutusvastusta annettujen hyvitysten yhteisméaéra on AHV1 kaavan (4.94)
mukaisesti, ositettu lisdvakuutusvastuu VvA1 saadaan kaavasta

@.104)  vA =vAL L AH? — AR

4.7.5 Siirron AH? osittaminen

Ositettaessa lisdvakuutusvastuusiirtoa AH‘?, samoin kuin médritettdessi tapaa,
jolla ositetusta lisavakuutusvastuusta tulevat hyvitykset annetaan, ovat paittyneet
ja jatkuvat vakuutukset eri asemassa. Pddttyneeksi katsotaan tdssi yhteydessa
vakuutus, joka on péittynyt viimeistdin 30.12.v—3 tai jonka ko. yhtidssd vakuu-
tettu TyEL:n mukainen toiminta on lakannut ennen 31.12.v. Jatkuviksi katsotaan
siis nekin vakuutukset, jotka ovat paittyneet 30.12.v—3 jdlkeen muuhun kuin va-
kuutuksenottajan TyEL:n mukaisen toiminnan lakkaamiseen. Kédytinnossé néil-
14 tarkoitetaan vakuutuksia, jotka ovat pédttyneet vakuutuksenottajan vaihtaessa
elidkeyhtiotda. TyEL 147 §:n mukaisten tilapdisten tyonantajien (kts. luku 4.1.3)
vakuutukset eivit ole oikeutettuja hyvityksiin.

Vuoden 2017 loppuun asti osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tuleva siirto
ositettiin jokaisessa tyoeldkeyhtiossd samalla, TyEL:n mukaisen eldkevakuutuk-
sen erityisperusteissa méératylld tavalla. Perusteiden mukaisesti siirto ositettiin

10 Koronaepidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi tehdyn maksunalen-
nuksen takia tyonantajilla ei ole oikeutta vakuutusliikkeen mahdollisesti tuottamaan
ylijaidmadn siltd osin kuin se on syntynyt 1.5.-31.12.2020. Tésté syysti siirtoa ositet-
tuun lisdvakuutusvastuuseen pienennetiin kertoimella 4/12 vuonna 2020.
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jatkuville vakuutuksille niin, etti puolet siirrosta AH9 ositettiin luvun 4.5.2 mu-
kaisten varsinaisten rahastojen suhteessa ja puolet ennakkomaksujen, joissa huo-
mioitiin edellisen vuoden tarkistusmaksu, suhteessa.

Vuodesta 2018 ldhtien siirto osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta on ositettu
jatkuville vakuutuksille kunkin eldkeyhtion omien jakoperusteiden mukaisesti.
Siirron enimmaismadra madritellddn edelleen yhteisissi erityisperusteissa kaavo-
jen (4.98) ja (4.100) osoittamalla tavalla, mutta se, miten siirto ositetaan vakuu-
tuksille, on médritelty nykydin yhtidkohtaisissa laskuperusteissa.

Siirron osittaminen ei tietenkién ole tdysin vapautunut vaan ennen yhtiokohtais-
ten laskuperusteiden hakemista sosiaali- ja terveysministerio esitti eldkeyhtidille
tulkintansa TyEL:n asiakashyvityksid koskevista sddnnoksistd asettaen néin ra-
joituksia sithen, missd médrin se voi hyviksyé eroja haettaviin laskuperusteisiin.
Sosiaali- ja terveysministeri6 korosti tulkinnassaan siti, ettd asiakashyvityksind
jaettava ylijaama on ldhtokohtaisesti jaettava sille asiakassegmentille, joka yli-
jaamin on tuottanut (kohtuusperiaate), ja lisdksi yhtiokohtaisten jakoperusteiden
valinnassa tulee ottaa aiempaa tarkemmin huomioon myds ylijiimén muodostu-
mistapa.

Elédkeyhtiokohtaisissa jakoperusteissa segmenttijaon tulee olla ylijadmin muo-
dostumistavan suhteen perusteltu. Muodostumistapa huomioiden ylijaima jaetaan
vakuutuksenottajille ns. pitki- ja lyhytkestoisten jakotekijoiden perusteella. Pit-
kikestoinen jakotekijd voi olla mm. vakuutusmaksuista kertynyt varsinainen ra-
hasto tai vdhintidsin 15 vuoden kumulatiivinen palkkasumma tai vakuutusmaksu.
Lyhytkestoisena jakotekijidnd voi toimia esimerkiksi vuotuinen vakuutusmaksu tai
vakuutusmaksun perusteena oleva palkkasumma.

Jatkuvien vakuutusten osuus R(V) lisivakuutusvastuun osasta VA! lasketaan eli-

keyhtiokohtaisten jakoperusteiden mukaisesti.

4.7.6 Hyvitykset ositetusta lisdvakuutusvastuusta

Hetkelld 31.12.v—1 voimassa olevan TyEL:n mukaisen vakuutuksen vakuutus-
maksuihin vuodelta v kdytetdsan ositetun lisdvakuutusvastuun osasta VVA _11 madra
H,, jonka teoreettinen erdpdivd on 1.7.v, ja

(4.105)  H, =R |,

missi R8—1 lasketaan kullekin eldkeyhtiolle erikseen vahvistettavien hyvityspe-
rusteiden mukaisesti.



112 ELAKETURVAKESKUKSEN KASIKIRJOJA

Hetken 30.12.v—3 jilkeen ja ennen 31.12.v muuhun kuin vakuutuksenottajan
TyEL:n mukaisen toiminnan lakkaamiseen pédttynyt vakuutus on oikeutettu
osuuteen RY lisivakuutusvastuun osasta VA, mikili

(4.106)  L,_1(A) > L(C),

missd u on vakuutuksen pédttymisvuosi, L,(A) on luvun 4.5.2 mukainen vakuu-
tusmaksuista kertynyt varsinainen rahasto ja L(C) = 50 000 €. Néin ollen vakuu-
tuksen osittaisesta irtisanomisesta johtuva, kaavan (4.81) mukainen varsinaisen
rahaston pienentdminen voi vaikuttaa myos osuuteen Rg.

Edelli tarkoitetun vakuutuksen osuus R(V) lasketaan vakuutuksen paidttymisvuodel-
le vastaavasti kuin jatkuvien vakuutusten osuus. Paittymisvuoden jalkeen vakuu-
tuksen osuus Rg on puolet siitd méérastd, johon vakuutus olisi oikeutettu kunkin
eldkeyhtion omissa jakoperusteissa méaéritellyn pitkikestoisen jakotekijin (tai
jakotekijoiden) mukaan, jos vakuutus olisi ollut voimassa 31.12.v.

4.7.7 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisdvakuutusvastuusiirtoon

Edelld on esitetty lisdvakuutusvastuuseen ja hyvityksiin liittyvé tekniikka siind
tapauksessa, ettd yhtio harjoittaa vain TyEL:n mukaista eldkevakuutusta.

Kuten luvussa 4.7.3 todetaan, kun elidkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuodelta

v asetetaan rinnakkain vuoden v tilinpddtosti tehtéessi, ne osoittavat yli- tai ali-
jddmai. Viistdméttd on niin, ettd myos TEL:n mukaisesta lisdeldkevakuutuksesta
ja YEL:n mukaisesta eldkevakuutuksesta syntyy yli- tai alijaidmaid, joka siirretdin
muun ylijidamén mukana osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen, tai vastaavasti
alijaama viahennetdin osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta. Néin ollen ne ovat
osaltaan vahvistamassa (tai heikentdmaissi) eldkeyhtion vakavaraisuutta.

Koska kaavan (4.100) mukaan ositettuun lisdvakuutusvastuuseen siirretdan 1 %
vakavaraisuuspddomasta, jactaan edelld mainittua ylijadmii myos TyEL:n mukai-
sille vakuutuksille asiakashyvityksind. Saman kaavan kohdalla todetaan kuitenkin
myos, ettd YEL:n mukaisen eldkevakuutuksen hoitokustannusylijaamid, mika
lienee merkittdvin em. ylijadmisti, ei saa siirtdd TyEL:n mukaisten vakuutusten
asiakashyvityksiin. Muut ylijiimaét ovat kdytdnndssd maksujen epitasaisesta ja-
kautumisesta johtuvia ja siitd syystd euromiérdisesti varsin pienid.
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5  Analyysit

Téssid luvussa kuvataan lyhyesti analyysejd, joiden avulla elékelaitokset tarkas-
televat ja analysoivat omaa vakuutusliikettiin. Eldkelaitoksia ja niiden toimintaa
analysoidaan toki my6s muiden toimesta. Esimerkiksi Finanssivalvonta vastaa
eldkelaitosten vakavaraisuuden valvonnasta ja eldkelaitokset raportoivatkin omas-
ta toiminnastaan sdinnollisesti Finanssivalvonnalle.

Huomioitavaa on my®os se, ettd luvussa 5.1 esiteltdvin tilinpédédtdsanalyysin tarve
ei rajoitu pelkistdédn analyysiin, silld tilinp4dtdsanalyysin mukainen hoitokustan-
nusliikkeen ylijiimi vaikuttaa siirtoon ositettuun lisdvakuutusvastuuseen luvun
4.7.4 mukaisesti.

5.1 Tilinpaatosanalyysi

Tilinpéaitosanalyysin tehtdvind on eritelli tilinpaditosvaiheessa tilivuoden yli-
jddmien syntyminen ja kdytto. Analyysi erittelee ylijidimén hoitokustannusyli-
jdamaiin, sijoitustoiminnan ylijidméain, vakuutusliikkeen ylijiiméén ja muuhun
ylijadmain.

Hoitokustannusanalyyissé tuottoina on vakuutusmaksuihin sisiltyneiden hoito-
kustannusosien lisdksi TyEL 163 §:n ja 186 §:n mukainen laiminlyontimaksu se-
ki tuloslaskelman mukainen erd "muut tuotot". Koska tilinp4itds voidaan tehdd
kokonaan tai osittain arvioitujen suureiden perusteella, on tilinpditdsanalyysin
suureisin lisattdva edelliseen tilinpédatokseen sisdltynyt arviovirhe.

Hoitokustannusanalyysin kuluihin siséllytetddn eldkeyhtion toimintokohtaiset ku-
lut. Niitd ovat korvaustoiminnan hoitokulut, liikekulut eriteltyind vakuutusten
hankintaan, vakuutusten hoitoon ja hallintoon sekd muut hoitokulut. Lakisditeisia
maksuja varten on oma maksun osansa, joten sitd vastaavia luvussa 4.4.2 esitetty-
ja kuluja ei saa huomioida hoitokustannusanalyysin kuluissa. Sen sijaan ne ovat
omana kohtanaan tilinpdatosanalyysilla.

Hoitokustannusanalyysin ylijidmai siirretdin yrittdjin elikevakuutuksesta ai-
heutuvaa hoitokustannusylijidmiid lukuun ottamatta asiakashyvityksiin kaavan
(4.100) mukaisesti.

Sijoitustoiminnan analyysin tuottopuolen suurin erd on tuloslaskelman mukai-
nen sijoitusten nettotuotto. Tésti tuotosta on jo vihennetty mm. sijoitustoiminnan
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hoitokulut, sijoitustoiminnan poistot ja sijoitustoimintaan kohdistuvat verot. T4-
min lisdksi korkotuottoja sisiltyy erdisiin muihinkin tuloslaskelman eriin, misti
tilinpaatosanalyysille tulevat esimerkiksi vakuutusmaksuihin ja kustannustenja-
koeriin siséltynyt korko. Nami korkoerot saattavat olla huomattavan suuriakin ja
niiden méérittdmistd varten on analyysissd omat approksimaatiokaavat.

Sijoitustoiminnan kuluina on vastuuvelalle hyvitettidvi korko eriteltynid vakuutus-
lajeittain ja osin my0s vastuittain. Tdma korko on tydeldkeyhtion tuottovaade eli
liitteen A mukainen rahastoonsiirtovelvoite.

Vakuutusliikkeen analyysissi eritelldén vakuutusliikkeen tulos. Tuottopuolella
on omalla vastuulla olevan vakuutusmaksun osat sekd vakuutusmaksuvastuun ja
alkaneiden elékkeiden korvausvastuun korko. Kulupuolella on maksutappiot sekd
maksetut rahastoidut eldkkeet ja vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden eldkkeiden
korvausvastuun muutos.

Muut tuotot eritelldéin yhdistetyssi tulosanalyysissi. Sen tuottopuolella ovat edel-
14 esitettyjen erien eli hoitokustannusanalyysin, sijoitustoiminnan analyysin seké
vakuutusliikkeen analyysin ylijidmien lisdksi mm. lakisditeisten maksujen yli-
jisma, vakuutusmaksuvastuun osaan VA2 liittyvit erit, satunnaiset tuotot ja kulut
sekd vakuutuskannansiirroista johtuva siirto osittamattomaan lisdvakuutusvas-
tuuseen. On siis huomattava, ettd ndmad ylijidmit voivat olla myds negatiivisia.

Yhdistetyn tulosanalyysin kédyttopuolella esitetdin ylijiimén kayttd. Osittamatto-
man lisdvakuutusvastuun osalta esitetddn sen bruttomuutos ja mahdollinen siirto
ositettuun lisdvakuutusvastuuseen. Ositetusta lisdvakuutusvastuusta analyysilla
esitetddn ositetun lisdvakuutusvastuun eri osien nettomuutokset ja lisdvakuutus-
vastuusta tilivuoden kuluessa annetut asiakashyvitykset. Nédiden lisiksi ylijidmin
kiyttopuolella esitetddn mm. vapaaehtoisten varausten seki poistoeron muutokset
sekd nikyva ylijadma.

Yhdistetyn tulosanalyysin synty- ja kiyttopuolen on mentédvi teorian mukaan ta-
san, joten analyysin tuottopuolelle syntyy lopuksi saldoer4, joka hoitaa tdmin
tasaamisen. Ylijadmin kéyttd on méidritelty tarkkaan, mutta edelld olevaan perus-
tuen ylijaamit muodostetaan osin approksimoiden. Téstd syystd saldoa syntyy ja
sen paikka on yhdistetyn tulosanalyysin syntypuolella.

5.2 Riskiperusteanalyysi

Riskiperusteanalyysin tarkoituksena on seurata laskuperusteiden ja havaintojen
yhteensopivuutta TyEL:n mukaisessa elikevakuutuksessa vakuutusliikkeittdin.
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Tarkastellaan vanhuuselikeliikettd ja otetaan kédyttoon merkinnét er ja VL/?, jot-
ka ovat x-ikdisille vuoden v lopussa lasketut kohtien 4.2.3.4.1 ja 4.2.3.4.3 mukai-
set vastaiset ja alkaneet vanhuuseldkevastuut.

Approksimoidaan nyt kustakin ikiluokasta perusteiden mukaan vuoden v kulues-
sa kuolevien ja henkiin jddvien suhteita. Viimeksi mainittujen osuus on

0,5
f dt —
(51) ef,075,“x+1: ~e Mx

Y
joten kuolleiden ja henkiin jadvien osuuksien suhde on likimain

1 — eil'lx

(5.2) i

= e — 1A 1+ 0,505 — 1= pe+ 0,58,
Kaavan (5.2) approksimaatio on alun perin otettu kayttoon laskentateknisisti
syisti eikd siitd ole luovuttu.

Edellisen perusteella tarkastelussa mukana olevien henkildiden osalta vapautuvan
vanhuuselidkevastuun pitiisi siis perusteiden mukaan olla likimain

63 X [(mer052) Vit (merosd) Vi,

X
jota riskiperusteanalyysissd verrataan havaittuun vapautuneeseen vastuuseen.

Vaikka analyysi siis antaa suuntaa-antavaa tietoa myos perusteiden tasosta sinédn-
sd, sen pddhuomio on havaitun ja perusteiden mukaisen riskimenon seuraamises-
sa ikdluokittain ja sukupuolittain.

5.3 Tyokyvyttomyyseldkeliikkeen analyysi

Tyokyvyttomyyselédkeliikkeen analyysin tarkoituksena on seurata riskimaksun
kiyttod sekd vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuun, tunte-
mattomien varausten ja padoma-arvojen riittavyyttd. Analyysi toimii siten tyoka-
luna esimerkiksi vakuutusmaksuvastuun ja tuntemattomien varauksen laskennas-
sa kiytettdvien kerrointen tason asettamisessa.
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6  Muut laitostyypit ja vakuutuslajit

6.1 TyEL ja muut laitostyypit

Vakuutusyhtididen lisidksi TyEL:n mukaista toimintaa harjoittavat elikeséétiot ja
eldkekassat. Nditd varten sosiaali- ja terveysministerid antaa tasausperusteet, jois-
sa médritellddn vuosimaksu, vuosimaksun tasausosa ja tasausosista muodostunut
rahasto. Nami suureet lasketaan analogisesti vakuutusyhtioille maériteltyjen suu-
reiden (4.47) ja (4.55) kanssa, miki edellyttdid mm. eldkevastuille kaavoja, jotka
vastaavat vakuutusyhtidille luvussa 4.2.3 esitettyji.

Niin pédstdin sithen paimadriin, ettd osallistuminen kustannustenjakojirjestel-
miin on riippumatonta valitusta laitostyypisti.

Elédkesiitioiden ja -kassojen vakavaraisuussididnnokset ovat samat kuin tyoelidke-
vakuutusyhtigilla.

6.2 TEL-lisdelakevakuutus

TyEL:n voimaanpanolain mukaan tyonantajan tyontekijoilleen ennen TyEL:n
voimaantuloa jirjestimaéin lisdeldketurvaan sovelletaan edelleen, mitd 1.1.2007
voimassa olevassa TEL 11 §:ssd ja sen nojalla annetuissa alemmanasteisissa sda-
doksissd sekd TEL:n muuttamisesta annettujen lakien (1482/1995, 1263/1999,
634/2003) voimaantulosdadoksissd sdddetiin.

TEL 11 §:n mukaan tyonantaja, joka on jéirjestinyt tyontekijoilleen TEL-perus-
turvaa paremman eldketurvan, on voinut niilla ehdoilla, jotka sosiaali- ja terveys-
ministerid mairid, saattaa tillaiseen elikejéarjestelyn TEL:n alaiseksi rekisteroi-
milld sen Eldketurvakeskuksessa, minki jilkeen sen kohdalla noudatetaan so-
veltuvin osin TEL:n médrdyksid. Olennaisimpia piirteitd on, ettd rekisterdidyilld
lisdeldkkeilld on timén sdddoksen nojalla sama indeksiturva kuin TEL:n mukai-
silla eldkkeill4.

Eréds syy TEL:n mukaisten lisdetujen jirjestamiselle on ollut TEL:n voimaantulo-
vaiheen johdosta vajaaksi jddvi eldketurva. Vuoden 1975 tasokorotuksessa TEL-
peruselikkeen tavoitetaso nostettiin kuitenkin 42 %:sta 60 %:iin, mikd merkitsi
lisdeldketurvan tarpeen olennaista pienenemistd. Tdma merkitsi myos maksutu-
lon vastaavaa pienenemistd. TEL-peruselikkeen madraén tuli 1990-luvun aikana
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useita merkittdvid muutoksia, jotka vaikeuttivat merkittdvisti TEL-lisdelidkkeen
myyntid ja [T-jirjestelmien ylldpitoa. Tuolloin tulevaisuudessa nihtiin my6s uu-
den eldkelain, TyEL:n, tuleminen, joka entisestdan vaikeuttaisi TEL-lisdeldkkeen
hoitoa. Ei myoskédn ollut selvii, ettd EU-liittymissopimuksen mukaan TEL-
yhti6illd olisi ollut oikeutta harjoittaa lisdeldkevakuutusta. Ndiden syiden no-
jalla paddyttiin siihen, ettd uusien TEL-lisdeldkkeiden rekisterdiminen péattyi
1.1.2001, kun vakuutuskanta suljettiin. Ennestidin vakuutuksen piirissd olevilla
oikeus lisdeldkkeeseen kuitenkin siilyi.

Vuonna 2005 voimaan astuneen eldkeuudistuksen myotd TEL:n mukaisten lisde-
tujen jatkaminen olisi ollut vaikeaa ja kallista. Alennettujen eldkeikien ja perhe-
elidkkeen saamista koskevien ehtojen parannusten vakuuttaminen lopetettiinkin
31.12.2004. Mairéllisen lisdturvan osalta vakuuttamista jatkettiin vakuuttamalla
31.12.2004 kiinnitetty tavoite-elidke, joka laskettiin 31.12.2004 voimassa ollei-
den sddnnosten ja tyosuhdetietojen perusteella. Kiinnitetty tavoite-eldke sidottiin
TyEL 96 §:n mukaiseen palkkakertoimeen.

Vuoteen 2013 mennessé oli kidynyt ilmeiseksi, ettd rekisterdidylld lisdeldketurval-
la ei ollut endd tyontekijéin eldketurvan kannalta sitd merkitysti, johon rekisterdi-
dyn TEL-lisdelikejirjestelmin sddtdmiselld alun perin pyrittiin. Rekisterdityjen
lisdeldkevakuutuksien méadri sekd lisdelidkkeen euromédridinen osuus tyontekijin
kokonaiseldkkeesti olivat kiyneet pieniksi ja ne jatkaisivat pienentymisti, mi-

ki johtaisi yhd voimakkaammin siihen, ettd TEL-lisdeldkejarjestelmén vuotuiset
hoitokustannukset muodostuvat kohtuuttoman suuriksi saatavaan lisideldketur-
vaan ndhden. Liséksi ongelmallisena nihtiin, ettd rekisterdidysté lisdeldketurvasta
jouduttaisiin jatkossa kustantamaan yhé suurempi osa peruseldketurvan vakuutus-
maksuilla ja niiden tuotoilla.

Edelld mainituista syistéd johtuen rekisterdity TEL-lisdeldkejirjestelmé lakkau-
tettiin 31.12.2016. Lakkauttamisajankohtaan mennessé ansaitusta lisdeldkkeesta
muodostettiin kuitenkin 65 vuoden vanhuuselédkeikéi vastaava vapaakirja ja tyon-
tekijoilla sdilyy lakkauttamisesta huolimatta oikeus saada vanhuuselike lisdela-
keturvan mukaisessa vanhuuselidkeidssd mikili tydsuhde, johon lisdeldketurva on
liittynyt, jatkuu lisdeldkevakuutuksen mukaiseen vanhuuselikeikédidn saakka tai
paittyy aikaisintaan neljd kuukautta ennen mainittua vanhuuseldkeikaa.
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6.2.1 TEL:n mukaisen lisaelakevakuutuksen laskuperusteet

Liséeldkejirjestelmiin lakkauttamisesta johtuen lisdelidkkeet siirrettiin 1.1.2017
yhteisesti kustannettaviksi. Ndin ollen TEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen eri-
tyisperusteet tiytyi hakea uudestaan, jotta lakimuutokset tulisi otettua huomioon.

Koska jatkossa lisdelidkkeet ovat yhteisesti kustannettavia, TEL:n mukaisen lisde-
lakevakuutuksen vastuuvelka on kokonaan tasausvastuuta, joka lasketaan yhtio-
kohtaisesti kaavasta

1 -1
61 V= (1 —q];) (1+b) VL +(1+5) Y P — Hy— M.

Vastuuvelkaan siis siirretddn vuosittain korjausmaksut P, ja sitd hyvitetidin pe-
rustekoron b| mukaisella korkotuotolla. Vastuuvelka pienenee vuosittain mak-
sulla kustannustenjakoon, jonka mirittelee kustannustenjakokerroin ¢~. Maksu
kustannustenjakoon saadaan kertomalla kyseiselld kustannustenjakokertoimella
edellisen vuoden tasausvastuu, joka korkoutetaan keskelle vuotta perustekorolla,
eli

62) B =gk(145)V]_ |
Kustannustenjakokerroin taas madrdytyy kaavan
(6.3) g5 =0,075+0,025 (v—2017)

mukaan ja se perustuu Eldketurvakeskuksen tekemiin ennusteisiin tulevasta TEL-
lisdeldketurvan eldkemenosta.

Kaavan (6.1) mukaisesti vastuuvelasta vihennetdédn vuosittain myos liikekuluja
varten 1 % tasausvastuusta kustannustenjakoon purettavasta médrista

(6.4) H,=001g-(1+b) V.,

sekd my6s maksujen korjauksista mahdollisesti syntyvit maksutappiot M,,.

6.3 MEL

MEL:n mukaiset edut TyEL:n eldkevakuutusta vastaavalta eldketurvan osalta
kuuluvat samaan tasausjérjestelméin kuin TyEL. MEL:n mukaista toimintaa har-
joittavalle Merimieselidkekassalle sosiaali- ja terveysministerio antaa asetuksella
vastaavat tasausperusteet kuin TyEL-kassoille ja -sditioille.
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Valtio osallistuu MEL:n mukaisten eldkkeiden kustannuksiin.

Merimieseldkekassan vakavaraisuussddnnokset ovat samat kuin tyoeldkevakuu-
tusyhtioilla.

6.4 YEL

YEL-perusvakuutuksen maksu on sidottu TyEL:n keskimiirdiseen maksutasoon,
minkd liséksi siihen sisdltyy YEL 140 §:ssd maéritty valtion osuus.

YEL:n mukainen elidkevakuutus muodostaa oman tasauspoolinsa ja YEL:n perus-
ja lisdeldkkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld vastuulla. Jdrjestelmin kustantami-
seen on sisdltynyt vuodesta 1977 lukien — erditd poikkeuksia lukuun ottamatta —
valtion osuus, jos tasausjirjestelmén yhteinen maksutulo ei riitd kustantamaan
maksussa olevia eldkkeitd. Valtion osuutta mitoitettaessa seki laitoskohtaisessa
kustannustenjaossa huolehditaan siitd, ettd niinikin vuosina, joina valtio osallis-
tuu jérjestelmén kustantamiseen, laitoskohtainen vastuuvelka V, on tilivuoden
paittyessd avoimina olevien, ulosottotoimin perittdviksi jitettyjen, konkurssissa
valvottujen tai saneeraus- tai maksuohjelmissa maksettavaksi vahvistettujen mak-
sujen suuruinen. Yksilokohtaista vastuunlaskentaa ei ole, koska YEL-eldkkeiti ei
rahastoida.

YEL:n maksuja korkoutettaessa kéytetddn sosiaali- ja terveysministerion vahvis-
tamien YEL-perusvakuutuksen perusteiden mukaista korkoa ). Tami korko on
kunkin vuoden alussa voimassa oleva TyEL:n vakuutusmaksukorko b7 ja se py-
syy samana koko vuoden. Kuitenkin vastuuvelkaa ja valtion osuutta laskettaessa
kiytetddn perustekorkoa r,, joka on vakuutusmaksukoron maardytymisti vastaa-
valla tavalla kunkin vuoden alussa voimassa oleva TyEL:n perustekorko ;. Kah-
den koron kdyton taustalla on vaatimus, ettd vakuutusmaksukoron kiyttéonotto ei
saanut muuttaa valtion osuuden madrda.

Yksittdisen eldkelaitoksen osalta kustannustenjaossa hyvitettdvistd, vaonna v suo-
ritetuista eldkkeisti ja muista etuuksista kiytetizin merkintid H; ja se lasketaan
kaavalla

65  H =+

missi Ej sisiltdd kaikki elikelaitoksen maksamat YEL:n yhteisesti kustannetta-
vat elakkeet ja

66 HY =max{E" — (145)0V] s0}.
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Kaavassa (6.6) suure Eg (L1) sisiltdd eldkelaitoksen maksamat YEL-lisdturvan

mukaiset eldkkeet, josta vihennetidin YEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen pe-
rusteiden mukainen tasausvastuu VvT—l'

Elidkelaitokselle maaritellddn suure
67 Bi=(1+n)"V, + (P —giST—H,),

missd P, on maksetut vakuutusmaksut, ¢} on luvussa 4.3.1 esitetty palkattomien
aikojen kustannustenjakoon liittyvi kerroin, S5 on vuoden v tydtulosumma, H,
on maksujen hoitokustannusosat ja V,,_; on edellisen vuoden vakuutusmaksuvas-
tuu. Niin ollen eldkeyhtion maksu kustannustenjakoon on

(6.8) M) =q) (B} —PY),

missd P¢ on avoimina olevien, ulosottotoimin perittiviksi jétettyjen, konkurssis-
sa valvottujen tai saneeraus- tai maksuohjelmissa maksettavaksi vahvistettujen
maksujen summa. Kerroin ¢, kuvaa sitd, kuinka suuri YEL:n mukaisten elikkei-
den osuus on YEL-eldkkeiden kustannustenjakoon kiytettivissi olevista varoista.
Koska YEL:n elikkeiden rahoittamiseen tarvitaan valtion osuutta, on kertoimen
q» arvo tilld hetkelli yksi.

Vastaavasti kuin luvussa 4.3.4 on kerrottu, Eldketurvakeskuksessa lasketaan eli-
keyhtion osuus kustannustenjakoon vihentdmilld kaavan (6.5) mukaisesta hyvi-
tyksestd kaavan (6.8) mukainen maksu.

Valtion osallistuessa kustannustenjakoon vuodelta v, sen osuus lasketaan elikelai-
toksittain laskettujen suureiden summan perusteella kaavalla

69  |L(H-B+P) (1 +r3’)*075yvy]+.

suure ¥; on vuoden v—1 YEL:n valtion osuuden laskennassa pyoristimisesti
johtuva, Eldketurvakeskukselle jadnyt ylite tai alite.

Valtion osuus suoritetaan eldkeyhtidlle muun YEL-kustannustenjaon yhteydessa.

6.4.1 YEL-lisaelakevakuutus

YEL-lisdetujen kanta suljettiin samaan aikaan kuin TEL-lisdeldkkeidenkin eli
1.1.2001. Ndin ollen uusia YEL-lisdelidkkeitd ei ole vakuutettu lihes 20 vuoteen.
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YEL-lisdedut poikkeavat monessa suhteessa TEL-lisdeduista. Médrillinen lisde-
liake vakuutettiin euroméérdisend ja se sidottiin palkkaindeksiin. Koska YEL-
perusvakuutuksessa ei tunneta elikeiin alennusta, alennustilanteissa kiytetdin
peruseldkkeen varhentamista ja sen lisdksi tulevaa lisdelédkettd, ja mikali eldkei-
ki alennettiin alle 60 vuoden, ko. aikaa varten vakuutettiin vield oma palasensa.
Vastuuvelka laskettiin yksilokohtaisesti pitkilti samoin periaattein kuin esim.
TEL-lisdeduissa, mutta maksutekniikka oli tasamaksuinen.

YEL-lisdetujen vakuutukset padtettiin 1.1.2007 yrittdjin eldkelain tullessa voi-
maan. Kuitenkin ennen vuotta 2011 vakuutussopimuksen mukaisen eldkeidn saa-
vuttavat vakuutetut pystyivit jatkamaan vakuutusta eldkeikddnsé saakka. Niiti
edelleen jatkuvia vakuutuksia varten tehtiin YEL-L:n laskuperusteisiin 1.1.2007
voimaan astuneita muutoksia.

YEL-lisdeldketurvan mukaiset eldkkeet siirrettiin vuoden 2014 alusta alkaen ko-
konaan YEL-eldketurvan tasausjérjestelmin kautta kustannettaviksi luvussa 6.4
esitetylla tavalla ja eldkelajikohtaiset vakuutusmaksu- ja korvausvastuut siirrettiin
jo olemassa oleviin elikelaitoskohtaisiin YEL-lisdeldketurvan tasausvastuisiin.
YEL-lisdeldketurvan mukaista eldkettd maksava elikelaitos kustantaa maksa-
mansa lisdeldkkeen omasta YEL-lisdeldketurvan tasausvastuusta niin kauan kuin
sitd on jdljelld. Kun tasausvastuu on kdytetty loppuun, kustannukset katetaan ko-
konaan YEL-eldketurvan tasausjérjestelméstd kaavojen (6.5), (6.6) ja (6.9) mu-
kaisesti. Valtio siis osallistuu myods YEL-lisdeldkkeiden kustantamiseen osana
YEL-tasausjirjestelmas.

6.5 MYEL

MYEL vastaa laskentajérjestelméltddn YEL:id. Perusvakuutuksen vastuuvelka
lasketaan retrospektiivisesti kumuloituneiden tuottojen ja kulujen erotuksena.
MYEL-vakuutettujen kannasta johtuen vakuutusmaksut kattavat vain verrattain
pienen osan vuotuisista eldkkeistd, joten valtion osuuden merkitys on olennainen
(n. 80 %).

MYEL-lisdeduissa laskentatekniikka oli yksilokohtaista YEL-lisdetujen tapaan.
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7  TyEL:n tyokyvyttomyysmalli eli nk. Z-malli

TyEL:n tyokyvyttomyysmallin perusobjekti on funktio z, jonka argumentteina
ovat iké ¢ ja tydkyvyttomyyden kesto u. Funktion z integraali
)

(7.1) /Z(t,u) du

ug

ilmoittaa todennikdisyyden tapaukselle, ettd vastasyntynyt on elossa ajan ¢ kulut-
tua ja on tdll6in ollut yhtédjaksoisesti tyokyvyton ikavalilld [uy,up].

Kun W on lyhin huomioitava tyokyvyttomyyden kesto, niin arvoillat > u > ¥
funktiolla z on erityisperusteissa annettavista vakioista a; ja b; riippuva arvo

2
(7.2) 2(tu) = Z b3+ja5+jeb6+j“3+ﬂ_“1HJ'”_
Jj=0

Tyokyvyttomyyden keston alarajan W alapuolella funktiota z ei mééritelld, vaan

tyydytdin vain edellyttdmiin, ettd vastasyntynyt on elossa idssi ¢, jolloin funktio

Kuvio 7.1.
Laskuperusteiden mukainen Z-pinta.

0.16
0,14
0.12

0,10 =0
su =05
wu =1
u=2
=3
sy =4

0,08
0,06
0,04
0,02 =5
=0
=7
=8
=9
wu =10

0,00
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Taulukko 7.1.
Tyokyvyttomyysmallin yleis- ja erikoisvakiot laskuperusteissa.
A B c D
as 0,00015 0,0002154 0,0002154 0,000022

ae 0,0000225 0,00002406 0,00002406 0,0000079

a; 0,000144 0,000144 0,000144 0,0000026
ag 0,0425 0,0425 0,0625 0,08
ag 0,1225 0,1207 0,1407 0,14
ao —0,004605 —0,004605 0,015395 0,12
ar 0,3525 0,3525 0,3725 0,705
ap 0,1575 0,1457 0,1657 0,156
ap 0,1 0,1 0,12 0,17
b3 1 0,4 0,18 1
by 1 0,8 0,36 1
bs 1 0,4 0,18 1
b 1 1 1 1
by 1 1 1 1
bg 1 1 1 1

z toteuttaa ehdon

t

(7.3) / Z(t,u)du = e~ 4,
0

Laskuperusteissa kdytetty, méaritelmésta (7.2) ilmenevd parametrisointi johtuu
perusteissa yleisesti kiytetystd tavasta jakaa parametrit harvoin muutettaviin
yleisvakioihin g; ja joustavammin muutettaviksi tarkoitettuihin erikoisvakioihin
b;. Seuraavissa tarkasteluissa monimutkaisesta parametrisoinnista ei ole hyoty,
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joten siirrytdin yksinkertaisempaan esitysmuotoon merkitsemalld

2 2
(7.4) Z(t’u) = Z Zj(l‘,bl) — Z ajebjt—cju.
j=0 /=0

Vanhojen ja uusien vakioiden suhde kiy ilmi lausekkeita (7.2) ja (7.4) vertaile-
malla.

Tyokyvyttomyysmallin parametreja on muutettu epasadannollisin viliajoin. Tau-
lukoihin 7.1 ja 7.2 on koottu parametrien arvoja, jotka kuvaavat kaavojen (7.2) ja
(7.4) yhteyttd. Perusteet A korvattiin perusteilla B vuosien 1982 ja 1983 vaihtees-
sa, ja perusteet C astuivat voimaan vuosien 1985 ja 1986 vaihteessa. Perusteisiin
D siirryttiin vuosien 1986 ja 1987 vaihteessa.

Rahastokoron alentaminen vuonna 1997 ei merkinnyt muutosta itse Z-mallin
parametreihin, jotka liittyvat vain tyokyvyttomyyden alkamiseen ja padttymiseen.

On tunnettua, ettd funktiolla z on ldheinen yhteys eksponenttijakaumiin.

Luvun 7 loppuosan piésiséltond on nidihin yhteyksiin kohdistuva tarkempi ana-
lyysi. Z-mallin vahvoja puolia on se, ettd timi analyysi on suoritettavissa diffe-
rentiaalilaskennan ja todennzkoisyyslaskennan perustiedoin.

7.1 Z-pinnan sekoitusluonne

Z-mallin mukainen tyokyvyttomyysilmion stokastinen rakenne tulee parhaiten
esiin, kun miiritetdin ikdén ¢ ja kestoon u liittyvé, tyokyvyttdomyyden vastaisen
keston TP (¢,u) jakauma. Suoraan funktiolle 7 annetun tulkinnan mukaan on

i (TP(t,u) > h) =P (TP(t,u) St+h | TP (tu) > z)

_ zZ(t+hu+h)

(7:3) =

a 22: (1) (bj—c;)h

N = z(t,u)

9

missid sievennettyyn muotoon pééstiin soveltamalla kaavasta (7.4) vilittomésti
seuraavaa kaavaa

(7.6) zj(t+hu+k)= zj(t,u)ebfhefcfk.
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Taulukko 7.2.
Yksinkertaistetun tyokyvyttomyysmallin parametrit laskuperusteissa.
A B (o D
aop 0,00015 0,00008616 0,000038772 0,000022

ai 0,0000225 0,000019248 0,0000086616 0,0000079

a 0,000144 0,0000576 0,00002592 0,0000026
bo 0,0425 0,0425 0,0625 0,08
by 0,1225 0,1207 0,1407 0,14
by  —0,004605 —0,004605 0,015395 0,12
co 0,3525 0,3525 0,3725 0,705
¢ 0,1575 0,1457 0,1657 0,156
¢ 0,1 0,1 0,12 0,17

Kun vield kdyttdoon otetaan merkinnit

pj=—bj—cj)
(1.7) 1

havaitaan, ettd kaavassa (7.5) laskettu todennékoisyys voidaan edelleen kirjoittaa
muodossa

2 .t
78 P (TP (t,u) > h> -y ZZJ((;’M))
j=o 2,

h

e Mi

Kaava (7.8) voidaan kirjoittaa my0s kertyméfunktion avulla muodossa
79) P (Tp(t,u) > h) —1-P (Tp(t,u) < h) = 1= Fyp(, ) (h),

josta edelleen kertyméfunktioksi saadaan

2
oy Y
(7.10) FTP(t,u)(h) =1 ng z(t,u) <
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ja tulevan keston jakauman tiheysfunktioksi saadaan yksinkertaisella derivoinnil-
la

2 7 j (tu)  _,n
(71D fyp () =), ) M it kun h > 0.
J=0 =\
Muuttujan T% (r,u) jakauma on siten hypereksponentiaalinen eli tarkemmin sa-
nottuna sekoitus kolmesta eksponenttijakaumasta, joissa parametreina ovat suu-
reet u; ja "elinajan” odotusarvoina ndiden kidnteisluvut A ;, jotka 16ytyvit perus-

teittain lueteltuna taulukosta 7.3.

Taulukko 7.3.
Keston odotusarvot A; laskuperusteissa.
A B (¢ D
Ao 3,23 3,23 3,23 1,60

A 28,57 40,00 40,00 62,50

A 9,56 9,56 9,56 20,00

Funktion z kolme termié vastaavat lyhyiti, pitkid ja keskipitkia tyokyvyttomyy-
den kestoja. Komponenttien ominaisuudet on ensin esitetyissd kahdessa peruste-
muutoksessa jitetty tiltd osin ennalleen lukuun ottamatta perusteista A perustei-
siin B siirryttdessd toteutettua pisimmin komponentin odotusarvon kasvattamista.
Perusteisiin D siirtyminen merkitsi tyokyvyttdomyyden keskiméariisten kestojen
perusteellisempaa remonttia.

7.2 Tyokyvyttomyyden mennyt ja tuleva kesto

Z-malliin liittyvien jakaumien tarkastelemiseksi yleisemmin médritelldén erditd
apumuuttujia.

Tarkastellaan ajan suhteen jatkuvaa stokastista prosessia {X(z),7 > 0}, jonka
kolme tilaa ovat

1, jos henkil6 on aktiivi
(7.12) X(t) =< 2, jos henkil6 on tydkyvyton

3, jos henkil6 on kuollut.
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Luvussa 7.1 miritellyn keston T (¢,u) lisiksi médritelldin kestot
TRX (r) = tyokyvyttomyyden mennyt (retrospektiivinen) kesto z-
ikdiselld tyokyvyttomailld, ts. aika, jonka idssi ¢ tilassa 2
oleva henkil6 on ollut kyseisessi tilassa,
T” (r) = tyokyvyttomyyden tuleva (prospektiivinen) kesto 7-ikiiselld
tyokyvyttomalla.

Prosessin {X(7)} rinnalla tarkastellaan vield muunnosta

1, josX(r) =1tai X(r) =2ja TRX(r) < ¥
(7.13)  Y(1) =42, josX(t)=2jaTRX(r) > ¥
3, josX(r) =3.

Prosesseja {X(7)} ja {Y(¢)} on havainnollistettu kuvassa 7.2. Prosessien ainoa
ero on siis siind, ettd prosessi {Y(¢)} laskee henkilon tyokyvyttoméksi vasta kun
odotusaika ¥ on kulunut umpeen. Myos prosessissa {Y(7)} voidaan mééritelld
tyokyvyttomyydelle sekd mennyt ettd tuleva kesto; ndami mittaavat talldin aikaa,
jonka henkil prosesin {Y(¢)} mukaan viettd tilassa 2. Retrospektiivisen keston
osalta tulee tehdo ero prosessien vélilld, ja muuttujia sitoo toisiinsa ehto

(7.14) TR () =TR () =¥, kun Y(r) =2eli TRX (1) > W.

Kuvio 7.2.
Esimerkki prosessien {X(¢)} ja {Y(#)} realisaatioista.
A
3 —
2 1 ——
~
o
1 [}
T = b
2
>
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Tulevan keston osalta vastaavaa erottelua ei ole tarpeen tehdi, koska tarkastel-
taessa sen jakaumaa seuraavassa edellytetéin, ettd Y (7) = 2.

Z-malliin liittyvd omintakeinen piirre, jonka mukaan samastetaan useita proses-

seja, jotka eroavat toisistaan vain alle odotusajan W pituisten tilassa 2 vietettyjen
jaksojen jakaumaominaisuuksien osalta, vaikeuttaa erdiden malliin liittyvien to-

dennidkoisyyksien laskentaa. Niinpd esimerkiksi

* kaikki prosessiin {X(¢)} liittyvit siirtymdiintensiteetit jddvit kiinnittymétti

* prosessiin {Y(¢)} liittyvistd intensiteeteisté kiinnittyvit ,u){ »Jja ,ulz/l + ,u§3

* prosessiin {X(7)} liittyvit todennikoisyydet P(X(¢) = 1) ja P(X(¢) = 2)
eivit madrdydy yksikésitteisesti, mutta niiden summa kyllidkin

* prosessiin {Y(z)} liittyvit todennikoisyydet P(Y () = 1) jaP(Y(¢) = 2)
midrdytyvit yksikdsitteisesti.

Kiytdnnon tasolla vaikeuksia aiheuttaa ldhinni todennikoisyyden P(X(7) = 2) eli
prosessin {X(¢)} mukaisen tyokyvyttomini olon todennékoisyyden puuttuminen.

7.3 Kestojen jakaumat ja eraat todennakoisyydet
Z-mallissa

Suoraan funktion z tulkinnasta saadaan lasketuksi todennidkoisyys erdédnlaiselle
perustapahtumalle prosessissa {Y(¢)}. Kun ¥ < u; < up <t, on

up
P <Y(t) =2ja TR (1) € (i 7u2)) = /Z(t,u) du

uj

2 1
(7.15) =Y ajebit— (e—c/ul _e—C.;uz)

j=0 ¢j

2
= - (Zj(tvul) Zj(taMZ))
Jj=0 €j

Tamain kaavan erikoistapaus on

2
1 |
(7.16)  P(Y(r)=2)=Y a;ei' = (e—%‘P - e‘cﬂ>
Jj=0 €j

20

= Z — (z(t,¥) — z;(t.1)).

j=0C€J
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Koska
(7.17) e WUl — P(Y(r)=1taiY(r) =2) =P (X(¢) =1 tai X(¢) = 2),

on siten

2

(7.18)  P(Y(@t)=1)=e % -} %(zj(r,\{f) —z;(t1)).
j=0¢J

Kuten aiemmin todettiin, eivit P(X(¢) = 1) ja P(X(¢) = 2) méardydy yksikisit-
teisesti; tarvittaessa niitd voidaan approksimoida vastaavilla prosesseihin {Y(7)}
liittyvilld todennikoisyyksilld. Approksimaatiovirheen "suunta" on selvilld,
koska

P(Y(t)=1)>P(X(r) = 1) ja P(Y(t) =2) <P(X(t) =2).

Kestoista TRX (¢) ja TP (¢) on edellisen jakauma helpommin johdettavissa siir-
tymilld muuttujaan TRY (1) = TRX (1) —¥: kun 0 < h < t — ¥, saadaan kaavaa
(7.15) soveltaen

P(Y(t) =2ja TRX(t) € (¥,\¥ +1))

@19 P(TR () <h|Y(1)=2) =

P(Y()=2)
2 C%_Zj(t,‘l’) .
:Z}P’(Y(t):2) (1 ¢ h)

Muuttujan TRX (r) jakauma on siten sekoitus kolmesta katkaistusta eksponentti-
jakaumasta (tai yhtépitivésti katkaistu kolmen eksponenttijakauman sekoitus),
jossa jakaumien parametreina ovat suoraan parametrit c j, ja sekoitussuhteet riip-
puvat siitd, kumpi tulkinta halutaan omaksua. Sekoitussuhteisiin vaikuttaa nyt
luonnollisesti vain iké 7, ja parametrejd c ; vastaavat keskikestot ovat nyKyisié pe-
rusteita kéytettdessi 1,42, 6,41 ja 5,88 vuotta.

Muuttujan TRX (1) jakauma ehdolla TRX (¢) > ¥ on sijaintiparametria lukuun
ottamatta sama kuin keston TRY (¢) jakauma (kts. kaava(7.14)).

Jotta prospektiivinen kesto ylittdisi arvon 4 henkil6lld, joka idssé ¢ on tyokyvyton,
keston TRX (¢ + ) tulee olla vililld (¥ + h,t + h):

P(Y(t+h)=2ja TR (t +h) € (¥ +ht+h))
P(YP(r)=2) ’

P(TP() > h | Y(1) =2) =
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joka kaavojen (7.6), (7.15) ja (7.16) avulla saadaan helposti muotoon

) Cl( (1, W) —zj(1,0))
720)  P(TP(t)>n|Y
( ) < ()>h|Y(0) = ) Z Z] Oc (Zj(t’lp)_zj(t’t))

e ik,

Téstd saadaan suoraan kyseisen jakauman kertyméfunktio

2 L (%) 25(0))
@20 Fre )= X g ;> (1=e").

Jdlleen paddytddn siis kolmen eksponenttijakauman sekoitukseen. Sekoitetut ja-
kaumat ovat samat kuin muuttujan T (7,1) jakaumassa, mutta sekoitussuhteet
ovat nyt toiset. Jakaumat eivit tdssi ole katkaistuja, koska se, ettd tydokyvyt-
tomyyselidke paittyy viimeistddn vanhuuselikeidssi, otetaan huomioon vasta
piddoma-arvoja laskettaessa.

Prosessiin {Y (z)} liittyvistd todennikoisyyksistd saadaan luonnollisella tavalla
siirtymadintensiteetti

P(Y(t+h)=2]Y()=1)= P(Y(t+h)=2ja TR (1 +h) € (P,¥+h))

P(Y(r)=1)
B \\;Jrhz(t—i-h,u)du
- P(Y@)=1)
kun i > . Integraalilaskennan viliarvolauseen ja funktion z jatkuvuuden nojalla
saadaan
P(Y(t+h)=2|Y()=1 t, W
(722)  lim (Ye+h) =2]Y(@)=1) ¥

h—0 h P(Y(r)=1)
eli kaavan (7.18) nojalla

(t ¥)
e—a4t _ Z] Oc ( (t,‘P)—Zj(t,t))'

Y
(723)  pl, =

Prosessin {Y(#)} tyokyvyttomyyden poistuvuuden méérittiminen on yksinker-
taista, koska keston T (t) jakauma tunnetaan. Merkitdén poistuvuutta symbolilla
U ja kidytetddn yhteyttd

(7.24) P (TP(;) S| Y(t) = 2) _ o Jeu(rts)ds
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eli

h

(7.25) /,u(t—l—s)ds:—ln {IP(TP(Z)>h]Y(I):2>]7
0

josta derivoimalla muuttujan £ suhteen saadaan

CAR(TTOSRIY0)=2)  feth)
(7126)  p(t+h) =<5 (TP(t)>h|Y(1)=2)  P(TP()>h|Y(1)=2)

Sijoittamalla edelliseen kaavan (7.20) yhtilo ja kaavasta (7.21) derivoimalla saa-
tava tiheysfunktio, saadaan

(727 ult) =

=1 + 23,

kun 4 — 0. Tdmén intensiteetin jakaminen paranevuuteen ja kuolevuuteen yhta-
16n (7.27) oikean puolen tapaan ei kuitenkaan eksplisiittisesti onnistu Z-mallissa
maddritellyin tiedoin. Kéytdnnon tarkoituksiin on mahdollista kayttdd tyokyvytto-
mien kuolevuutta koskevaa ad hoc -oletusta.

7.4 Z-mallin mukaiset paaoma-arvot

Kaava (7.8) tarjoaa mahdollisuuden méirittdd alkaneen tyokyvyttomyyseldkkeen
piddoma-arvo perinteiselld differentiaalitarkastelulla. Jos ¢ ja u kiinnitetddn, ela-
kettd maksetaan ajan £ kuluttua todennikoisyydella P (TP (tu) > h). Kun erét
diskontataan nykyhetkeen ja otetaan huomioon elikkeen maksamisen joka ta-
pauksessa paittavi vanhuuseldkeikd w, pddoma-arvoksi saadaan

(7.28) =
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missd TyEL:n laskuperusteiden kéytint6d mukaillen merkinti

1 — e (utd)n

—/ o
tarkoittaa mésrdaikaista elinkorkoa vakiopoistuvuudella u ja korkoutuvuudella 8.

Kuvio 7.3.

Alkaneen tyokyvyttomyyseldkkeen padoma-arvokertoimet; xg on tyokyvyttomyyden
alkamisika.

-— 19 = 30

ceeg =35

-— 19 =40

8 ceee g =45
—_— 1) = 50

o — B5

6 cee g =55
] — 1y = 60

b
S

30 35 40 45 50 55 60 65
Ika

Johdettu pddoma-arvon kaava vastaa luvussa 7.1 esitettyd sekoitusluonnetta, ts.
piddoma-arvo on painotettu keskiarvo kolmesta elinkorosta, joissa keston odo-
tusarvot ovat Z-mallin komponenttien mukaiset, ja painoina kéytetdén Z-mallin
sekoitussuhteita.

Vastaisen eldkkeen pidoma-arvon madarittamiseksi tarkastellaan 7-ikdisté aktiivia;
todennikoisyys sille, ettd hinelle maksetaan idssd s tyokyvyttomyyselikettd ja
ettd eldkkeen kesto on tilloin ollut u, on

z(s,u)
7.30 —
N oY

Mahdollisia arvoja rajoittavat ehdot t + ¥ <t + u < s < w, ja diskonttaus on
suoritettava ikddn 7. Ndin saadaan

s—t

/e z(s,u)dsdu.
Y

131 (@A =5 (X

jé\%
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Kuvio 7.4.
Tyokyvyttomyyseldkkeiden alkavuus; kaava (7.23).

200 %o

150 %o

100 %o

50 %o

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Ika

Todennikoisyyttd P (X(7) = 1) on perinteisesti totuttu approksimoimaan elossao-
lotodenn#kdisyydelld

(7.32) P(X(t)=1)~e %,

Luvun 2.4 perusteella todennikoisyys P (Y(r) = 1) olisi parempi approksimaatio,
ja edelld esitetylld kaavalla (7.18) padstéisiin siten mallin kannalta tarkempaan
tulokseen. Varjopuolena on kuitenkin vastaisen elikkeen pddoma-arvon ja erityi-
sesti riskimaksun kaavan mutkistuminen nykyistd vastaavan sievennysmahdolli-
suuden puuttuessa.

Tyokyvyttomyystason jatkuvasti noustessa 1980-luvulla ylli esitetyn approksi-
maation (7.32) siséltdma virhe kédvi yhi karkeammaksi. Perinteisten tyokyvyt-
tomyyseldkkeiden alkavuus laski 1990-luvulla, mutta toisaalta yksilollinen var-
haiselédke alaikdrajoineen aiheutti empiiriseen alkavuuteen portaan, jonka takia
Z-mallista ei ole mahdollista saada alkavuudelle kunnollista approksimaatiota.
Nykyéidn — kuten aiemmin on jo todettu — Z-malliin liittyy toisenlaisia haasteita
kuntoutustukien suhteen.
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7.5 Alkavuuden ja paattyvyyden erottaminen Z-mallissa

Mikaili halutaan tehdd sellaisia perustemuutoksia, jotka jattavit alkaneiden eldk-
keiden pddoma-arvot ennalleen, komponenteittaisiin keskikestoihin ei saa puut-

tua, ts. erotukset b; — c; ei saa muuttua. Kaavasta (7.28) niihddén toisaalta, ettd

painojen

(7.33)

suhteita ei saa muuttaa, miki puolestaan edellyttéd, ettid suhteet é, ja erotukset
bj— by ja cj—cy on jitettivé ennalleen. Nédiden vaatimusten kokonaisvaikutukset
nihd&édn parametrisoimalla funktio z vield kerran uudelleen muotoon

(7.34) 2(tu) = age?0 1) | g=Hou 4 g i (=)= y g od3(t—u)—pu |

missd muuttumattomiksi edellytettyjen suureiden vaikutus on keskikestojen u;
ohella keskitetty parametreihin

dy = %
di=by—b
(7.35) o 0
~a
d3 = by — by.

Sijoittamalla kaavaan (7.34) lausekkeeseen arvo u = 0, saadaan
(7.36) z(1,0) = ape?" |1+ doe?t! + dye®' |

mikd funktion z tulkinnan mukaan vastaa elossaolotodennikoisyyden ja tyoky-
vyttomyysalkavuuden tuloa. Tdmaén tasoa ja ikdriippuvuutta voidaan siis saatad
vapaiksi jadneiden parametrien ag ja bg avulla, mutta kuten ndhddin, myos para-
metrit d; vaikuttavat kaavan (7.36) lausekkeen arvoon. Tdmé toteamus voidaan
my6s kddntaa: vaikka tehtdvéni olisi vain alkaneiden eldkkeiden pddoma-arvojen
kiinnittiminen, ei ole yhdentekevii, miten alkavuus estimoidaan.
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Kuvio 7.5.
Vastaisen tyokyvyttomyyselidkkeen padoma-arvo.

2,5

15

1,0

7.6 Z-pinnan parametrien maarittaminen

Z-mallin parametrit on médritty pinnansovitusmenetelmailld (Tuomikoski 1986).
Z-mallin yliparametrisoinnista johtuen sovitus tehdddn ehdollisena siten, etti kes-
kikestot kiinnitetddn ensin. Ilman tit4 menettelyd sovitusta on jokseenkin mahdo-
tonta saada konvergoimaan. Toisaalta mallin yliparametrisoinnista johtuen keski-
kestojen kiinnittdminen etukiteen ei kidytdnnossd muodosta juuri minkédénlaista
rajoitusta.

Jarjestelmén alkuaikoina perusteet kiinnitettiin toisenlaisilla menetelmilléd. Teh-
tdvid vaikeutti mm. se, ettd empiiristd aineistoa pitkdén kestineiden tyokyvyt-
tomyyseldkkeiden poistuvuudesta ei voinut olla edes olemassa ennen kuin tyo-
eldkejarjestelma oli ollut toiminnassa verrattain pitkdan. Nykyisin tdtd ongelmaa
ei ole eikd Z-mallin parametreihin ole enii vidhidin aikaan ollut tarvetta puuttua.
Toinen asia on, ettd itse mallin soveltuvuus tyoelikejéarjestelmén tyokyvyttomyy-
den kuvaamiseen on jatkuvasti heikentynyt. Z-mallin tulevaisuudesta on ennen
pitkdd kiytiava vakavaa keskustelua ja se on kenties korvattava toisenlaisella mal-
lilla (Karpoja 1998).11

11 Parametrien péivittdmisti tutkittiin tyoryhmissd vuonna 2019. Toistaiseksi Z-malliin
ei ole haettu uusia parametrien arvoja.
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LITTEET

Liite A Rahastoonsiirtovelvoitteeseen,
perustekorkoon ja
vakuutusmaksukorkoon liittyvia
laskentakaavoja

Seuraavassa esitetddn muutamia kaavoja, joita sovelletaan perustekoron, eléike-
vastuiden tdydennyskertoimen, vakuutusmaksukoron ja osaketuottokertoimen
laskennassa.

A.1 Rahastoonsiirtovelvoite

Rahastoonsiirtovelvoite RSV madiritelldidn kaavalla
(A.l) RSV:i0+b16+?\.'j,

missi i on kohdan 2.4.1.2 mukainen rahastokorko, b1 on kohdassa 2.2.1.7 mia-
ritelty elikevastuiden tiydennyskerroin, A on kohdan 4.3.6.3 mukainen osake-
tuottosidonnaisuuden aste ja j on kohdassa A.5 médritelty osaketuottokerroin.

A.2 Perustekorko b,

Perustekorko b lasketaan puolivuosittain. Jos perustekoron arvo muuttuu edelli-
sestd, haetaan sosiaali- ja terveysministerioltid vahvistus uudelle arvolle.

Perustekorko on 18 % elédkelaitosten keskimdadrdisestd painotetusta tdydennyspe-
rusteesta, vahintddn kuitenkin 3 %, ja se médritellddn kaavalla

(A.2) by = max|[a- p;ig],

missd o = 0,18 ja p on kohdan A.2.1 mukainen elidkelaitosten keskimdirdinen
tdydennysperuste.
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Jos vahvistettu perustekorko on laskettu virheellisisti tiedoista tai sen laskenta on
muutoin sisdltdnyt virheitd, huomioidaan virhe seuraavassa perustekoron arvon
laskennassa.

A.2.1 Keskiméaarainen tdydennysperuste p

Keskiméardinen tdydennysperuste p on elikelaitoskohtaisilla painokertoimilla
lwi kerrottujen elidkelaitoskohtaisten tiydennysperusteiden p; summa eli

a3y p=Y('wn).
missi lwi on kohdan A.2.3 mukainen eldkelaitoskohtainen painokerroin ja p; on
kohdassa A.2.2 méiritelty eldkelaitoskohtainen tdydennysperuste.

A.2.2 Elakelaitoskohtainen taydennysperuste p;

Elédkelaitoksen i tiydennysperuste p; méadritelldaan kaavalla

A.fPLMV
(A.4) pi = max %;0,10 ,

l
missd A; on elidkelaitoksen i vakavaraisuuspddoma, PZ.LM V' on elikesiition tai
-kassan i mukainen vakavaraisuuslaskennassa kiytettivd tyonantajan lisdimaksu-
velvollisuuteen perustuva erd (eldkeyhti6illd ja Merimieselidkekassalla Pl.LM V=0
ja V; eldkelaitoksen i vakavaraisuuslaskennassa kiytettava vastuuvelka.

Jotta yksittidinen eldkelaitos ei poikkeavan pienelld tiydennysperusteella vaikuta
keskimédrdisen tiydennysperusteen arvoon, eldkelaitoskohtainen tdydennyspe-
ruste on véhintddn 10 %.

A.2.3 Elakelaitoskohtainen painokerroin lwl.

Elédkelaitoksen i paino 1wl- madriytyy eldkelaitoksen tdydennysperusteen lasken-

nassa kéytettdvin vastuuvelan V; suhteena kaikkien elikelaitosten tiydennyspe-
rusteen laskennassa kdytettivddn vastuuvelkaan ja se médritelldsdn kaavalla

min [O,lS;Vi]
LV

VT
Y min [0,15; ‘]
LVi

(A.5) Ly, =

1
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Jotta suurilla eldkelaitoksilla ei ole liian merkittidvii vaikutusta tdydennyspe-
rusteen arvoon, eldkelaitosten painot rajoitetaan ensin 15 %:iin ja timén jilkeen
puuttuva paino tdydennetédén kaikille eldkelaitoksille.

A.3 Elakevastuiden tdydennyskerroin bg

Eldkevastuiden tdydennyskerroin b4 lasketaan neljdnnesvuosittain. Jos tiyden-
nyskertoimen arvo muuttuu edellisestd, haetaan sosiaali- ja terveysministerioltad
vahvistus uudelle arvolle. Elidkevastuiden tiydennyskerroin médritelliddin kaavalla

(A.6) big = max[0;(1 —A)-o- p—ip).

Jos vahvistettu tdydennyskerroin on laskettu virheellisisti tiedoista tai sen lasken-
ta on ollut muuten virheellinen, huomioidaan havaittu virhe seuraavassa tiyden-
nyskertoimen arvon laskennassa.

A.4 Vakuutusmaksukorko b

Vakuutusmaksujen ja kustannustenjaon erien korkoutuksessa kdytetddn vakuutus-
maksukorkoa. Vakuutusmaksukorko perustuu Garantiassa noteerattuun 12 kuu-
kauden TyEL-viitekorkoon. Vakuutusmaksukorko on kuitenkin aina vihintdan

2 %. Korko médritelldén kahdesti vuodessa piivien 1.11. ja 2.5. tilanteista ja arvo
tulee voimaan vastaavasti 1.1. ja 1.7.

A.5 Osaketuottokerroin j

Osaketuottokerroin j lasketaan lain eldkelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemi-
sesta ja sijoitusten hajauttamisesta 11 §:n mukaisille kehittyneissé valtioissa sidin-
nellylld markkinalla kaupankédynnin kohteina oleville osakesijoituksille. Suorien
osakesijoitusten lisdksi laskennassa on mukana rahastojen kautta tehdyt kiteis-
osakesijoitukset, mutta hedge-rahastoja ja osakesijoituksiin liittyvid johdannaisia
ei huomioida.

Osaketuottokerroin j lasketaan kaavalla

A7) j=(140T9) % (1+07p) "% - (14 0Tp3) " (14 0Tps) > — 1,
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missd kvartaalin On mukainen vuositasoinen eldkelaitosten keskiméardinen osa-
ketuottokerroin OTp,, lasketaan kaavalla

(A8)  OTp,= { [Zzw?”- (1 + 10TQn)4] - 1} -0,01,

missa lOTQn on kohdassa A.5.1 midritelty eldkelaitoksen i kvartaalin On osake-
tuotto ja 2wiQ" on kohdan A.5.2 mukainen eldkelaitoksen i painokerroin.

Jos osaketuottokerroin on laskettu virheellisisti tiedoista tai sen laskennassa on
muutoin ollut virheitd ja virhe havaitaan kertoimen arvon julkistamisen jilkeen,
huomioidaan havaittu virhe seuraavassa osaketuottkertoimen laskennassa.

A.5.1 Elakelaitoskohtainen osaketuotto IOTQn

Elidkelaitoksen i kvartaalin alku- ja loppupdivén vilinen osaketuotto IOTQn laske-
taan kaavalla

1+yrD
a9 oty = 11YTDQ"_1]’
+ Oon—1

missi 1YTDQn on elédkelaitoksen i keskimééridinen osaketuotto vuoden alusta
kvartaalin On loppuun (year to date).

A.5.2 Elikelaitoskohtainen painokerroin w?"

Elédkelaitoksen i paino zwiQn kullekin kvartaalille Qn maardytyy eldkelaitoksen i
keskiméadrdisen sijoitetun osakemaérin (sitoutunut pagoma) OAiQn suhteena kaik-

kien elédkelaitosten keskiméddrdiseen sijoitettuun osakemédriin. Elidkelaitoksen i
.2 0On
paino “w;" lasketaan kaavalla

Jotta suurilla elidkelaitoksilla ei ole liian merkittdvéa vaikutusta osaketuottoker-
toimen arvoon, elikelaitosten painot rajoitetaan ensin 15 %:iin ja timin jilkeen
puuttuva paino tdydennetidén kaikille eldkelaitoksille.



Liite B Piddoma-arvokertoimien laskennasta 143

Liite B Paaoma-arvokertoimien laskennasta

Seuraavassa esitetddn muutamia apufunktioita, joita kiytetddn kuolevuuteen liit-
tyvien piddoma-arvokertoimien laskennassa. Lisdd pddoma-arvojen laskennasta ja
kaavojen todistuksista (Salminen 2015) ja (Lahti & Toro 2018).

B.1 Funktio D,

Funktio Dy kuvaa vastasyntyneen todennzkoisyytti olla elossa idssd x syntyma-
hetkelle diskontattuna. Kun x > 0, niin

B.1)  Dy—e Jowrd)dr

missd u; on kaavan (2.1) mukainen kuolevuus ja 6 kaavassa (2.10) esitetty kor-
koutuvuus.

Kuten kohdassa 2.2.1.8 esitetién, kaksiosaisessa kuolevuusmallissa kuolevuusin-
tensiteetin gy yleisvakiot riippuvat siitd, onko t + by < k vait 4+ by > k, (k = 70),
jolloin funktion D, arvot joudutaan laskemaan vaiheittain.

Ensin muodostetaan médritelmén (B.1) mukaiset funktiot Dy , ja D; , kaavalla
(B2)  Djy=e Joitddr e g0y

ja tamin jélkeen kaksiosaisen kuolevuusmallin ik@siirtiméton funktio Dy laske-
taan funktioiden D1 , ja D; y avulla kaavalla

Dy, kun x <k

(B3)  Dy= Dy
DZ,XD : )

2.k

)

kun x > k.

B.2 Funktio N,

Funktio Ny kuvaa vastasyntyneelle laskettua ifissi x alkavan elinikiisen yksikko-
elakkeen syntymihetkeen diskontattujen korvausten yhteenlaskettua odotusarvoa.
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Kun x > 0, niin
(B.4) Ny = /D, dr.
X

Kuten edelld kohdassa B.1, ensin muodostetaan erikseen méadritelmén (B.4) mu-
kaiset yksiosaisen kuolevuusmallin funktiot N , ja Ny  kaavalla

(B.5) Ni,x = /Dindl, i€ {1,2}.
X

Kaavan integraali ei ratkea analyyttisin menetelmin, mutta sitd voidaan approksi-
moida numeerisesti ns. Simpsonin 1/3-sd@nnén mukaisesti.

T#miin jilkeen kaksiosaisen kuolevuusmallin ikésiirtimiton funktio N, lasketaan
funktioiden D y, Dy y, N1 x ja N3 , avulla kaavalla

Dy
Nl’x_Nl’k—i_Nz’szk, kun x <k

(B.6) D, = '
’ N, DLk kun x > k
27XD27k7 .

B.3 Funktio a,

Funktio @y kuvaa x-ikdisen henkilon maksussa olevan elinikdisen yksikkoeldk-
keen tulevien korvausten odotusarvoa diskontattuna nykyhetkeen. Funktio ay saa-

daan funktioiden Ny ja D, avulla siten, etti
Ny

B.7 ay = —.

( ) dy D,

Kaksiosaisen kuolevuusmallin tapauksessa funktion ay arvot lasketaan suoraan
kaavoista (B.3) ja (B.6) saaduilla funktioilla.
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Liite C

Taulukko C.1.

Eraita TYEL:n mukaisen
elakevakuutuksen erityisperusteiden
vakioiden ja kertoimien arvoja

Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset tyokyvyttomyystariffin médrittelevit idsta riip-

puvat kertoimet iy.

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0,08
0,15
0,26
0,33
0,40
0,47
0,51
0,55
0,58
0,60
0,62
0,63
0,66
0,68
0,70
0,73
0,75
0,76
0,77
0,78
0,80
0,82
0,83
0,84

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

0,85
0,86
0,87
0,90
0,93
0,99
1,08
1,13
1,19
1,26
1,32
1,43
1,55
1,72
1,94
2,15
2,34
2,44
1,90
1,23
0,58
0,18
0,05
0,00
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Taulukko C.2.
Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden kor-
vausvastuun laskennassa kéytettdvit syntymivuosikohtaiset eldkeiit w.

Syntymaéavuosi Syntymaéavuosi

— 1954 63v 1979 66v 7kk
1955 63v 1980 66v 8kk
1956 63v 3kk 1981 66v 9kk
1957 63v 6kk 1982 66v 10kk
1958 64v 9kk 1983 66v 11kk
1959 64v 1984 67v
1960 64v 3kk 1985 67v 1kk
1961 64v 6kk 1986 67v 2kk
1962 65v 9kk 1987 67v 3kk
1963 65v 1988 67v 4kk
1964 65v 1989 67v 5kk
1965 65v 2kk 1990 67v 6kk
1966 65v 3kk 1991 67v 7kk
1967 65v 4kk 1992 67v 8kk
1968 65v 6kk 1993 67v 9kk
1969 65v 7kk 1994 67v 9kk
1970 65v 8kk 1995 67v 10kk
1971 65v 10kk 1996 67v 11kk
1972 65v 11kk 1997 68v
1973 66v 1998 68v 1kk
1974 66v 1kk 1999 68v 2kk
1975 66V 2kk 2000 68v 2kk
1976 66v 3kk 2001 68v 3kk
1977 66v Skk 2002 68v 4kk

1978 66v 6kk 2003 - 68v 5kk
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Taulukko C.3.

Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset hoitokustannusosan kertoimet 4,

S, (milj. €)

Alle 5,0
5,0 -
55—
6,0 -
6,5 -
7,0 -
75—
8,0—
8,56
9,0-
10,0 —
11,0 -
12,0 -
13,0 -
13,5 -
15,0 -
17,0 -
19,0 -
20,0 -
22,0 -
24,0 -
27,0 -
30,0 -
34,0 -
37,0 -
40,0 -
45,0 -

0,005660
0,005561
0,005462
0,005362
0,005264
0,005165
0,005065
0,004967
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004866
0,004800
0,004712
0,004641

S, (milj. €)

50,0 -
56,0 —
61,0 -
66,0 —
71,0 -
76,0 —
84,0 -
93,0 -
101,0 -
109,0 -
118,0 —
126,0 —
135,0 -
151,0 -
168,0 —
185,0 —
202,0 -
219,0 -
235,0 —
269,0 —
303,0 —
330,0 —
360,0 —
392,0 -
427,0 —
465,0 —

h,

0,004553
0,004483
0,004411
0,004373
0,004336
0,004275
0,004206
0,004144
0,004084
0,004015
0,003955
0,003885
0,003841
0,003791
0,003743
0,003695
0,003646
0,003600
0,003503
0,003407
0,003368
0,003325
0,003278
0,003230
0,003175
0,003114
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Liite D

Taulukko D.1.

Vakavaraisuuslaskennan riskiluokkien j tappio-olettamat S ja tuoton odotusarvot m;
(* = elékelaitos madrittdd vakion eldkelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemisesta ja

Vakavaraisuusrajan laskennassa
kaytettavia kertoimia

sijoitusten hajauttamisesta annetun lain 21 §:ssé sdddetylld tavalla).

Riskiluokka Tappio-olettama S Tuoton odotusarvo m;
1 0,320 0,080
2 0,300 0,080
3 0,330 0,080
4 0,350 0,100
5 0,320 0,080
6 0,020 0,033
7 0,000 0,000
8 0,015 0,005
9 0,025 0,010
10 0,050 0,020
11 0,090 0,065
12 0,140 0,075
13 0,145 0,000
14 0,290 0,015
15 0,316 0,070
16 0,008 0,000
17 1,000 0,150
18 * 0,000
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Liite E Ikasiirrot eri vuosina

Taulukko E.1.
TyEL:n ikésiirtojen arvot eri ajanjaksoina.

Ennen 1.1.1972

Naiset Miehet

by = —6, kaikille ik&luokille by = 0, kaikille ikéluokille

1.1.1972 - 31.12.1982

Naiset Miehet

by = —7, kaikille ik&luokille by =0, kaikille ikéluokille

1.1.1983 — 31.12.1986

Naiset Miehet

by = —9, kaikille ik&luokille by = —2, kaikille ik&luokille

1.1.1987 — 31.12.1992

Naiset Miehet
11, kunv—x< 1940 —2, kunv—x< 1940
b )12 kun 1940 <v—x <1950 -3, Kkun 1940 <v—x < 1950
7 ) —13, kun 1950 < v —x < 1960 27 ) —4, Kkun 1950 <v—x < 1960
—14, kunv—x > 1960 -5, kunv—x2>1960

1.1.1993 - 31.12.1996

Naiset Miehet
—11, kunv—x <1940 —2, kunv—x <1940
—12, kun 1940 <v—x < 1950 -3, kun 1940 <v—x< 1950
by =< —13, kun 1950 <v—x < 1960 by =14 —4, kun 1950 <v—x < 1960
—14, kun 1960 <v—x < 1970 =5, kun 1960 <v—x< 1970

—15, kunv—x2>1970 —6, kunv—x>1970
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1.1.1997 — 31.12.2001

Naiset Miehet
—13, kunv—x <1940 -5, kunv—x <1940
—13, kun 1940 <v—x < 1950 =5, kun1940 <v—x < 1950
by =< —14, kun 1950 <v—x < 1960 by =< —6, kun 1950 <v—x < 1960
—15, kun 1960 <v—x < 1970 —7, kun 1960 <v—x <1970
—16, kunv—x> 1970 —8, kunv—x>1970

1.1.2002 - 31.12.2002

Naiset Miehet
—13, kunv—x <1940 —6, kunv—x <1940
—14, kun 1940 <v—x < 1950 —7, kun 1940 <v—x < 1950
by =< —15, kun 1950 <v—x < 1960 by=4¢ -8, kun1950 <v—x< 1960
—16, kun 1960 <v—x <1970 -9, kun 1960 <v—x< 1970
—17, kunv—x2>1970 —10, kunv—x2>1970

1.1.2003 - 31.12.2007

Naiset Miehet
—13, kunv—x< 1940 —6, kunv—x <1940
—14, kun 1940 <v—x < 1950 —7, kun 1940 <v—x < 1950
by = —15, kun 1950 <v—x < 1960 by = —8, kun 1950 <v—x < 1960
—16, kun 1960 <v—x < 1970 -9,  kun 1960 <v—x < 1970
—17, kun 1970 <v—x < 1980 —10, kun 1970 <v—x < 1980
—18, kunv—x> 1980 —11, kunv—x>1980

1.1.2008 - 30.12.2016

Naiset Miehet
-7, kunv—x <1940 0, kunv—x < 1940
—8, kun 1940 <v—x < 1950 —1, kun1940 <v—x< 1950
-9, kun 1950 <v—x < 1960 —2, kun 1950 <v—x < 1960
by =< —10, kun 1960 <v—x< 1970 by =< —3, kun 1960 <v—x < 1970
—11, kun 1970 <v—x < 1980 —4, kun 1970 <v—x < 1980
—12, kun 1980 <v—x < 1990 =5, kun 1980 <v—x <1990
—13, kunv—x> 1990 —6, kunv—x>1990
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Taulukko E.2.
TEL:n lisdeldkevakuutuksen ikésiirtojen arvot eri ajanjaksoina.

Naiset Miehet

-1.1.1972 -6 0
1.1.1972 - 31.12.1982 -7 0
1.1.1983 — 31.12.1986 -9 -2
1.1.1987 — 31.12.1997 -12 -3
1.1.1998 — 31.12.2002 -14 -6
1.1.2003 - 31.12.2007 -15 -8

1.1.2008 — 31.12.2016 -9 -2
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ELAKETURVAKESKUKSEN
KASIKIRJOJA

Lakisaiteisen tyoeldke-
vakuutuksen vakuutustekniikkaa

Kdsikirjassa esitellddn Suomen lakisdateisen tydelake-
jarjestelmdn keskeisten periaatteiden, kuten etuus-
perusteisuuden, osittaisen rahastoinnin ja hajautetun
toimeenpanon, vaikutukset vakuutustekniikkaan.

Kirjassa kdyddan ldpi laskuperustemallin taustaa seka
laskuperusteiden vakuutusmatemaattiset kaavat ja vakiot.
Lisdksi kerrotaan eldkelaitosten valisestd tasausliikkeesta
ja vastuuvelan osaketuottosidonnaisuudesta seka eldake-
laitoksia koskevan vakavaraisuussddntelyn nykytilasta.
Kirjasta loytyy tietoa myds rahastoonsiirtovelvoitteesta
sekd pddoma-arvokertoimien laskennasta.

ELAKETURVAKESKUKSEN KASIKIRJOJA

Elaketurvakeskus on lakisddteinen tyoeldketurvan kehittdja,
asiantuntija ja yhteisten palvelujen tuottaja. Kasikirjoja-
sarjassa julkaistaan oppaita ja hakuteoksia tyoeldketurvan
toimeenpanoon ja asiantuntijoille.

e?a Eldketurvakeskus
‘ PENSIONSSKYDDSCENTRALEN
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