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JOHDANTO

Tyoelikejirjestelmin piirissi olevien kuolevuustilastoja on alet-
tu julkaista tydelikejirjestelmidn tilastollisessa vuosikirjassa
vuonna 1984. Aikasarjoja kaikkien jirjestelmdn piirissi olevien
vuosittaisista kuolevuusluvuista sukupuolittain, viisivuotisiki-
ryhmittidin ja eldkelaeittain on laskettu vuodesta 1978 saakka.

Toistaiseksi ei vield ole ollut tietoa kuolevuudesta ja sen kehi-
tyksestd eri elikelajien puitteissa. Tamidn aukon tdyttdmiseksi
julkaistaan tdssd raportissa aikasarjat erikseen tyOkyvyttomyys-
elikeldisten, tyottOmyyselikeldisten ja muiden jirjestelmdn pii-
rissd olevien vuosittaisista kuolevuusluvuista. Tiedot on otettu
tydelikejirjestelmin elike- ja tydsuhderekistereisti. Elossa ole-
vien ja kuolleiden mé#idrii laskettaessa tapaukset on poimittu re-
kistereistd niin, ettd ryhmit vastaavat tyoOelikejirjestelmin ti-
lastokirjan vastaavia ryhmii.

Eldkelajeittaisesta kuolevuudesta tyokyvyttomyyseldkeldisten kuo-
levuus ansaitsee erityisti huomiota. Kuolevuus ja sen vaihtelu

on tissd ryhmissid huomattavasti suurempaa kuin muissa ryhmissi.
Kaikkien jirjestelmin piirissi olevien kuolevuuden vaihtelu joh-
tuu suurelta osalta tyokyvyttomyyseldkeldisten kuolevuuden vaih-
telusta. Tyokyvyttomyyseldkeldisten kuolevuuteen vaikuttavat muu-
tokset elinolosuhteissa ja terveydenhoidossa. Lisdksi siithen voi-
vat vaikuttaa muutokset asenteissa ja laeissa, joiden perusteella
ihmiset hakeutuvat eri tyyppisille eldkkeille, sekd mahdolliset
muutokset myontimiskaytinnossa.

Tamin vuoksi raportissa esitetidn myoOs tarkempi kuvaileva analyy-
si jatkuvalla TEL-, LEL- ja MYEL-tyokyvyttomyyselikkeelld olevien
miesten kuolevuuden kehityksestd. Mahdollisia institutionaalisia

syiti havaittuihin muutoksin ei ole tdssd esitetty lihinnd niiden
tulkinnanvaraisuuden vuoksi.

Asiasana: Tyottomyyselikeldiset, tyokyvyttomyyseldkeldiset,
tyoeliketilasto, kuolleisuus, eloonjaimisanalyysi.
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1 KUOLEVUUS KOKO TYOELAKEJARJESTELMASSA

Kaikkien tyoelikejirjestelmon piirissi olevien (sekd tyossd kay-
vien etti elikkeelld olevien) alle 65-vuotiaiden keskimadriiset
kuolevuusluvut promilleina vuoden keskivikiluvuista vuosina 1978-
83 on julkaistu eldkelaeittain TyoOeldkejirjestelmédn tilastollisen
vuosikirjan 1983 toisessa osassa (Taulu 12.).

Tilastojen sisdltimi videstd oli vuoden 1983 lopussa yli 2,6 mil-
joonaa henkeid. Tdmi on noin 81 prosenttia maan koko vastaavan
ikdisestd viestostd. Onkin luonnollista, ettd tyoOeldkejirjes-

telmin kuolevuusluvut ovat ikdryhmittdin ja sukupuolittain saman
tasoisia ja noudattavat samanlaista, lievésti laskevaa trendid

kuin koko viestOstd lasketut vastaavat luvut (Suomen tilastolli-
nen vuosikirja 1983, Taulu 53.).

Yli 54-vuotiaiden sekd naisten ettd miesten kuolevuusluvut ovat
kuitenkin tyoéelidkejirjestelmin tilastoissa keskimiirin yhden pro-
milleyksikén verran alhaisemmat kuin koko véeston luvut. Tdmén
selityksend lienee se, ettd koko videstdon tilastoissa ovat mukana
myo6s sellaiset ihmiset, jotka eividt tyOkyvyttomyyden takia ole
missdin vaiheessa tulleet tyoelikejidrjestelmidn piiriin ja joiden
kuolevuus oletettavasti on korkeampi kuin tyokykyisten.

2 JARJESTELMAN PAARYHMAT

Yksityisen sektorin tydelikejidrjestelmédn piirissi ovat kaikki ne
henkilt, jotka jossain vaiheessa ovat olleet jirjestelmidn piiris-
si olevassa tydsuhteessa. Tissd selvityksessd tarkastellaan kuo-
levuutta erikseen tyodeldkejirjestelmidn kolmessa suuressa piddryh-
missd. Ndmid ovat 1) tybkyvyttomyyselakeldiset, 2) tydttomyyseld-
keldiset ja 3) muut. Kaikissa vaihtoehdoissa henkilé voi olla
TEL-, LEL-, YEL- tai MYEL-lain piirissi. Ryhmi muut on
niistd suurin. Siihen kuuluvat ovat voineet jatkaa yksityisen tai
julkisen sektorin ty6suhteessa, siirtyd tyOsuhteesta vanhuus- tai
muulle kuin tyokyvyttomyys- tai tyottomyyselikkeelle, ulkomaille
tai tyoelamdn ulkopuolelle.

Kuolevuuden kannalta tydttémyys- ja tyokyvyttomyyseldkkeelle
siirtyneiden ottamisella erillisiksi ryhmikseen on merkitysti

muun muassa siksi, ettd tyoikdisend eldkkeelle siirtymiseen liit-
tyy usein sellaisia terveys- ja elinolosuhdetekijoitd, jotka
vaikuttavat myos kuolevuuteen. Niissi ryhmissi kuolevuuden taso
ja sen kehittyminen on erilaista kuin muissa ryhmissi.



3 MUIDEN KUIN TYOTTOMYYS- TAI TYOKYVYTTOMYYS-
ELAKELAISTEN KUOLEVUUS

Niiden tyoOeldkejirjestelmidn piirissi olevien kuolevuusluvut, jotka

eivit ole tyottomyys- tai tyokyvyttdmyyselikkeelld, saadaan vihen-
timalld tilastokirjan lukujen perustana olevista kokonaisvieston

ja kuolleiden méiristd tyottOmyys- tai tyokyvyttémyyselikeldisten

kokonaisvieston ja kuolleiden mé#iridt. N&din saadut kuolevuusluvut
vuosilta 1978-83 on esitetty liitteessd 1.

LEL:n piirissi olevien ei-elikeldisten kuolevuus on selvisti kor-
keampaa kuin muiden lakien piirissi olevien.

Elossa olevien muiden kuin tyokyvyttomyys- tai ty6ttomyyselike-
laisten osuus kaikista tyOeldkelakien piiriin kuuluvien miiristi
on ollut tarkasteluvuosina tasaisesti noin 92 prosenttia. Ikdryh-
mittdin tyokyvyttdmyys- tai tyottdmyyselikkeelle olevien osuudet
vaihtelevat kuitenkin niin, ettd nuorten joukossa ne ovat hyvin
pienet ja vanhemmissa ikdryhmissi hyvin huomattavat. Taulussa
3.1 on esitetty esimerkkind osuudet vuonna 1983.

Niin ollen onkin luonnollista, etti verrattaessa koko vakuutetun
vieston (tilastokirjassa olevia) kuolevuuslukuja muiden kuin tydt-
tomyys- tai tyokyvyttémyyseldkeldisten kuolevuuslukuihin erot
kasvavat iin mukana.

Vanhimmissa ikdryhmissid ei-eldkeldisten kuolevuus on vain noin
puolet koko vakuutetun vieston kuolevuudesta. Elikeldisten ja
ei-eldkeldisten kuolevuuserot ovat miehilld suunnilleen yhti suu-
ret kuin naisillakin.

Laeittain ei-eldkeldisten ja koko viestén kuolevuuksien suhteet

poikkeavat jonkin verran. LEL:n piirissi koko vakuutetun vieston

Taulu 3.1. Tyottomyys- tai tyokyvyttomyyselikeldisten %-osuus
vakuutetuista v. 1983

Ikdryhmi Miehet Naiset

-19 .0 .0
20-24 2 .1
25-29 .6 4
30-34 1.2 .8
35-39 1.9 1.4
40-44 3.6 2.5
45-49 6.7 4.8
50-54 13.3 9.7
55-59 31.3 26.0

60-64 46.7 39.0




Taulu 3.2. Tyéttomyys- tai tydkyvyttomyyseldkeldisten %-osuudet
kaikista vakuutetuista laeittain v. 1983

Miehet TEL LEL YEL MYEL
45-49-v. 5.2 11.0 4.1 7.3
50-54-v. 10.7 19.6 10.1 14.2
55-59-v. 28.8 42.8 22.0 28.0
60-64-v. 46.3 54.9 39.0 42.6

Naiset
45-49-v. 4.5 5.3 2.9 6.7
50-54-v. 9.1 9.4 6.6 13.0
55-59-v. 26.4 27.3 18.2 26.1
60-64-v. 40.5 32.2 33.9 39.4

kuolevuus suhteessa ei-elikelidisten kuolevuuteen on korkeampaa
kuin muiden lakien piirissi. TAdmi ilmentdd sitd, ettd tydttdmyys-
tai tydkyvyttdmyyselikeldisten kuolevuus on ei-eldkeldisten kuo-
levuutta korkeampi ja etti elikkeelld olevien miesten osuus on
LEL:ssa suurempi kuin muissa laeissa. Tamad kdy ilmi taulussa 3.2,
jossa on esitetty elikkeelld olevien prosenttiosuudet laeittain
vuonna 1983 vanhimmissa ikiryhmissa.

Vuoden 1982 kuolevuusluvut ovat hieman muita korkeampia. Tami
voi johtua vuonna 1982 toimeenpannusta SOVE-uudistuksesta, jolloin
sairausvakuutuksen pdivirahan tuli ensisijaiseksi tyOkyvyttomyys-
elikkeeseen nihden (tarkemmin luvussa 5.1.1). Talloin tydkyvyttd-
miksi tulleet alkoivat saada piivdarahaa ennen tydkyvyttomyyseldk-
keelle siirtymisti. T&lldin muun muassa kasvainten takia tyokyvyt-
tomyyselikkeelle siirtyvdt ja muut korkean kuolevuusriskin ryhmit
olivat entisti pitemmin ajan "muiden kuin eldkeldisten" joukossa
ennen tydokyvyttémyyselikkeelle siirtymistd, ja samalla kohottivat
"muiden" kuolevuuslukuja.



4 TYOTTOMYYSELAKELAISTEN KUOLEVUUS

Tyottomyyseldkeldisten vuosittaiset kuolevuusluvut sukupuolittain
ja viisivuotisikdryhmittdin on esitetty liitteessd 2. Lukuja tar-
kasteltaessa on syyti ottaa huomioon se, ettdi ennen vuotta 1978
elikkeitd myoOnnettiin vain 60 vuotta tdyttineille. 58 vuotta tiyt-
tineille elikkeiti alettiin myontid vuoden 1978 puolivilissi.
Vuoden 1980 alusta ikiraja laskettiin 55 vuoteen.

Vuosina 1970-84 kuolevuusluvut ovat pienentyneet. Kuitenkaan vuo-
sina 1978-83 ei voida havaita laskevaa trendid, jollainen on ha-
vaittavissa samalla aikavililld lasketuista muiden kuin tydkyvyt-
tomyys- tai tyottomyyseldkeldisten, lahinnd miesten kuolevuuslu-
vuista (Liite 1.1).

Vuosina 1978-83 55-59-vuotiaiden tyottdmyyselikeldisten vakioimat-
tomat kuolevuusluvut ovat olleet 4-10 ja 60-64-vuotiaiden 2-4
promilleyksikk6d suuremmat kuin muiden kuolevuusluvut (Liite 1.1).
Sukupuoliryhmittdin erot poikkeavat tuntuvasti. Miespuolisten
tyottomyyseldkeldisten kuolevuusluvut verrattuina muiden kuole-
vuuslukuihin ovat monta promilleyksikkéd suuremmat kuin naispuo-
listen:

Taulu 4.1 Tyottémyyseldkeldisten kuolevuuslukujen ja muiden kuin
tyokyvyttomyys- tai tyottomyyselikeldisten kuolevuus-
lukujen erotukset

VYuosi Miehet Naiset

55-59-v. 60-64-v. 55-59-v. 60-64-v.
1978 0.5 5.0 -1.1
1979 6.7 5.0 0.1 0.5
1980 18.1 6.6 3.7 0.7
1981 15.0 7.9 1.5 -1.2
1982 10.4 6.5 0.9 0.6
1983 10.8 7.2 0.9 1.2

Suurimman ryhméin, 60-64-vuotiaiden miespuolisten tydttémyyselike-
laisten, kuolevuus verrattuna muiden kuolevuuteen vaikuttaa jopa
kohonneen. 55-59-vuotiaiden kuolevuuslukujen nousuun vuonna 1980
vaikuttanee tdlloin tehty ikdrajan alennus. Osa huonokuntoisista
tyoctomistd on voinut hakea tydkyvyttdmyyselikkeen sijasta tyot-
tomyyseldkettd, jolloin kuolevuus on alkanut nousta.
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5 TYOKYVYTTOMYYSELAKELAISTEN KUOLEVUUS
5.1 Tyokyvyttomysyselikkeiden alkaminen ja rakenne
5.1.1 Tyo6kyvyttomyyselikkeelle siirtyminen

Tyokyvyttomyyseldkettd voi tyodeldkejirjestelmissid saada henkilo,
jonka tyokyvyn on arvioitu sairauden, vian tai vamman johdosta
alentuneen ainakin vuoden ajaksi vihintidn kahdella viidesosalla.
Tyokyvyn alenemista arvioitaessa otetaan huomioon jiljelli oleva
kyky hankkia ansiotuloja sellaisella saatavissa olevalla tyolli,
joka vastaa henkilén koulutusta, aikaisempaa toimintaa, ikdi ja
muita ndihin verrattavia seikkoja. Tyokyvyn vaihdellessa otetaan
huomioon myds vuotuinen ansiotaso.

Tyokyvyttomyyseldke voidaan tyOkyvyn alenemisesta riippuen myén-
tid tdytend tai osaelikkeend. Taysi elike edellyttid tyokyvyn
alentumista védhintddn kolmella viidesosalla.

Tyokyvyttomyyden arvioidusta kestosta riippuen elike voidaan myoén-
tdd mdédrdaikaisena tai jatkuvana. TyOkyvyttomyyselike kuitenkin
loppuu viimeistddn henkilén tidyttiessi 65 vuotta, jolloin se muut-
tuu vanhuuselikkeeksi.

Tayttd tyokyvyttomyyseldkettd aletaan nykyisin maksaa vasta sai-
rausvakuutuksen pdivdrahan pdittymisen jilkeen. Aluksi sairau-
den tai muun vastaavan syyn vuoksi tyostd pois jidnyt saa piAivi-
rahaa. Tdmén niin sanotun ensisijaisuusajan kuluessa, joka on
padsddntoisesti yksi vuosi, hin voi hakea tydkyvyttdmyyseldketta.
Témén jilkeen hakijan elikelaitos tekee ylli olevien periaattei-
den mukaan ratkaisun.

Ennen vuotta 1982, milti ajalta tdssi tarkasteltavat elikkeet
suurimmalta osalta ovat, kidytdntd oli sellainen, etti myonnetyn
elikkeen tuli alkaa tyokyvyttomyyden alkamista seuraavan kuukauden
alusta. Koska elikepdidtoksen tekeminen yleensi vei pitemmin ajan,
elikkeet myonnettiin yleensd takautuvasti. Osaelikkeiden kohdalla
kdytintd on vield nykyisinkin sama.

5.1.2 Alkaneiden ja voimassa olevien elikkeiden rakenteesta

Tyoeldkejarjestelmissd alettiin TEL- ja LEL-tydkyvyttdomyyselikkei-
td myontdd vuonna 1962. YEL- ja MYEL-eldkkeiti alettiin myodntii
vuonna 1970.

Vuosittain haettujen elikkeiden miird on vaihdellut huomattavas-

ti. Kasvua oli vuoteen 1973 saakka, jolloin uusia hakemuksia oli

42 438. Tamin jialkeen mdiirit ovat pienentyneet vuoteen 1982 saak-
ka, mind jilkeen ne ovat taas alkaneet kasvaa (Kuvio 5.1.)




Hyldttyjen hakemusten vuotuiset osuudet ovat kasvaneet vuoteen
1977 saakka, jolloin hylkdysprosentti oli 18.3. Tdméin jélkeen
osuudet ovat laskeneet noin 12 prosenttiin (Kuvio 5.1.).

Vuosittain myonnettyjen elikkeiden miaidrdt ovat kehittyneet saman
suuntaisesti kuin hakemustenkin. Uusia eldkkeitd oli enimmilld4dn
vuonna 1973, minki jilkeen m#4rit ovat pienentyneet vuoteen 1982
saakka. Tistd eteenpdin ne ovat taas jonkin verran kasvaneet (Ku-
vio 5.2).

Voimassa olevien tydkyvyttomyyselikkeiden vuotuiset méairit kasvoi-
vat vuoteen 1978 saakka, jolloin niitd oli 178 324. Tamin jilkeen
kokonaismiiri on pienentynyt jonkun verran, niin ettd vuonna 1984
se oli 175 351 (Tydelikejirjestelman tilastollinen vuosikirja

1980, Osa I, Taulu 6, s.29 sekd 1984, Osa I, Taulu 6, s.33).

Tyokyvyttdmyyden syiden osuudet uusissa hakemuksissa ovat muuttu-
neet. Verenkiertoelinten sairauksien osuus on pienentynyt, mielen-
terveyden hiirididen osuus jonkin verran kasvanut (Kuvio 5.3).

Kuvio 5.1. Tyokyvyttomyyseldkehakemusten lukumddrdt ja hylkdys-
prosentit vuosina 1970-84
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(Tyokyvyttdmyyden arviointitoimikunnan mietintd, 1982, Liite 1,
s.16, Lietsala, Siild, 1984, s.2, Tydelikejirjestelman tilastol-
linen vuosikirja 1984, Osa I, Taulu 3.4.1, s.63 ja Taulu 8, s.34)
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Kuvio 5.2.

lukumddrdt myédntdneen laitoksen mukaan
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(Tydeldkejarjestelmén tilastollinen vuosikirja 1984, Osa I, Kuvio
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Kuvio 5.3.
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s.20, Lietsala, Siild, 1984, s.30-41)
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Kuvio 5.4. Hylkdysprosentit diagnoosiryhmittdin vuosina
1970-83

PRAS
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(Tyékyvyttomyyden arviointitoimikunnan mietintd, 1982, Liite 1,
s.20, Lietsala, Saila, 1984, s.30-41)

Taulu 5.1. Diagnoosiryhmien %-osuudet alkaneista tyokyvyttomyyseldkkeistd
vuosina 1970-84

Vuosi Kasvai- Mielen- Hermost. Veren- Hengit. Tuki-ja Viki-
met terveyd. ja ais- kierto- elint. liikunta- valta

hiiriot timien elint. sair. elinten ja myr-

sair. sair. sair. kytykset
1970 5.8 11.2 3.6 35.1 8.4 214 4.1
1971 5.4 10.2 3.7 35.6 7.0 25.2 3.9
1972 4.8 10.2 3.3 35.4 6.6 26.7 4.1
1973 4.1 9.5 2.9 34.0 6.4 30.4 4.0
1974 4.3 10.0 2.9 32.9 5.7 31.8 4.2
1975 4.7 10.7 3.1 31.6 54 314 4.5
1976 4.9 10.9 3.5 30.5 5.6 32.1 4.4
1977 5.5 11.4 3.8 29.2 6.0 31.0 4.8
1978 6.5 12.2 4.3 27.7 6.0 30.6 4.9
1979 7.1 13.8 4.2 26.7 6.2 30.0 4.5
1980 7.4 15.2 4.3 25.7 6.2 29.1 4.7
1981 7.6 15.0 4.6 24.8 6.3 29.6 4.7
1982 6.7 15.9 4.0 22.3 5.7 32.6 54
1983 5.2 15.4 4.6 23.3 6.2 32.9 4.8
1984 5.2 15.4 4.7 22.1 5.3 34.9 4.9

(Tyoeldkejarjestelmdn tilastollinen vuosikirja 1980, Osa I,
Taulu 6, s.29 sekd 1984, Osa I, Taulu 6, s.33)

Muut

10.3
9.0
8.9
8.7
8.2
8.6
8.0
8.3
8.0
1.5
7.3
7.3
7.4
1.5
7.5
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Diagnoosiryhmittdin laskettujen hylkdysprosenttien erot ovat kas-
vaneet (Kuvio 5.4). Tuki- ja liikuntaelinten sairauksien perus-
teella haettujen elikkeiden hylkdysprosentin korkeus muihin ver-
rattuna on lisddntynyt. 70-luvun alkupuolella tapahtunut kes-
kim#idrdinen hylkdysprosentin kasvu (vrt. Kuvio 5.1) on tuntunut
viahiten verenkiertoelinten sairauksissa.

Vuosittain alkaneissa uusissa eldkkeissi on verenkiertoelinten
osuus pienentynyt tuntuvasti. Tuki- ja liikuntaelinten sairauk-
sien sekd mielenterveyden hiirididen ja hengityselinten sairauksi-
en osuudet ovat kasvaneet (Taulu 5.1).

Eri diagnoosiryhmien osuudet voimassa olevissa tyokyvyttomyyseldk-
keissd vuosittain on esitetty liitteessd 5. Myos voimassa olevis-

sa elidkkeissd verenkiertoelinten osuus on pienentynyt, tuki- ja
liikuntaelinten sekd mielenterveyden sairauksien osuudet kasva-
neet.
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5.2 Tutkimusongelmat ja kiytetyt menetelmit
5.2.1 Vuosittaiset kuolevuusluvut ja kohorttianalyysi

Edella esitetyistd tilastotiedoista kidy selvésti ilmi, ettd vuo-

sittain tydokyvyttdmyyselikkeelle siirtyneiden ja eldkkeelld ole-

vien joukon rakenteessa on tapahtunut huomattavia muutoksia.
Niiden voidaan odottaa heijastuvan myds tyokyvyttdmyyseldkeldisten
kuolevuuden kehitykseen.

Jatkossa tarkastellaan aluksi vuosittaisten kuolevuuslukujen

kehitystd sukupuolittain ja ikidryhmittdin ja eldkelaeittain. Tyo-
kyvyttdémyyden syyn ja kuolevuuden yhteyden valaisemiseksi kuole-
vuusluvut lasketaan my6s diagnoosiryhmittéin.

Vuosittaiset kuolevuusluvut eivit kuitenkaan kerro tarpeeksi kuo-
levuuden kehityksesti. Niissi on mukana eri aikoina tydkyvytto-
myyselikkeelle siirtyneiti. Elikkeen keston ja eldkkeelle siirty-
misen ajankohdan vaikutuksia ei vuosittaisten kuolevuuslukujen
kehityksestd saada selville. Sen sijaan seuraamalla kuolevuuden
kehitystid kohorteittain saadaan diagnoosiryhmin, iin ja ajankoh-
dan lisiksi kontrolloiduksi myds elikkeen kesto ja sen alkamis-
ajankohta.

Kohorttianalyysissi seurataan kohortin eloonjddmistd yleensd syn-
tymistd lihtien. T#ssd otetaan lahtokohdaksi tydkyvyttdmyyselik-
keen alkaminen. Kaikki samana vuonna tietyn ikiisind eldkkeelle
siirtyneet muodostavat elikekohortin. Kun kohortissa on vain tie-
tyn ikiisinid elikkeelle ja4neitd henkiloitd, eldkkeelldoloajan
vaikutus sisdltii myds vanhenemisen vaikutuksen kuolevuuteen.

Kun kuolinajankohdat ovat tiedossa riittdvalld tarkkuudella, voi-
daan estimoida kohorttikohtaisia eloonjiimisfunktioita S(t), missé
t on aika elikkeen alkamisesta lihtien ja S(t) on todenn#koisyys,
ettdi kohortin jisen on elossa hetkeen t mennesséi.

Eloonjaamisfunktioiden laskemiseen vaikuttaa se, etti ennen van-
huuselakeikdd tydkyvyttdmyyselike voi paittyd elikkeen loppumiseen
muusta syystd kuin kuolemasta (esimerkiksi tyokyvyn palautumiseen
tai miirdaikaisen elikkeen méiridajan loppumiseen). Tillaisia ta-
pauksia, jotka ovat kadonneet tutkijan n#kopiiristd ennen kuole-
maa, sanotaan sensuroiduiksi.

Thssd kiytetyssd aineistossa sensurointimekanismi on satunnainen
ja sensuroinnin tarkka ajankohta on tiedossa. Eloonjadmisfunktioi-
den laskemiseen sopii tilldin Kaplan-Meier-estimaattori

h m,
sw =TI - —) (1)
k=1 k
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missi h on kuolinhetkien m#iri,
m  on hetkellda tk kuolevien lukumiird (k=1,...,h),

r on hetkeen t, mennessi elossa olevien ja sensuroimat-
tomien méira (riskijoukko)

(ks. esim. Anderson et al., 1980, s. 229). Talléin oletetaan,

ettd sensuroitujen tapausten kuolemistodennikoisyydet ovat samat
kuin vastaavanlaisten sensuroimattomien tapausten. Niiden tyoky-
vyttomyyseldkeldisten kuolevuus, joiden elike on loppunut ennen
vanhuuseldkettd, on kuitenkin luultavasti alhaisempi kuin jatku-
valla elikkeelld olevien. Tdmin vuoksi méirdaikaiseldkeldiset
jatetddn pois aineistosta.

Ikd- ja sukupuoliryhmittdisiin kuolevuuslukuihin ja eloonjiimis-
funktioihin vaikuttaa myés vuosittain elikkeelle siirtyneiden
diagnoosi- ja elikelakirakenteen muuttuminen.

Yksi tapa pyrkii ottamaan nididen vaikutukset huomioon olisi laskea
eloonjaamisfunktioita lisdksi diagnoosiryhmittdin ja laeittain.

Talloin saataisiin kuitenkin niin paljon osakohortteja, etti nii-

den vertaileminen ja mahdollisten yleisten tendenssien l6ytiminen
olisi hankalaa. Joistakin osakohorteista tulisi lisiksi niin pie-

nia, ettd luvuissa olisi liikaa satunnaisuutta.

Toinen paljon kiytetty tapa on vakiointi. Niin lasketut kohorteit-
taiset eloonjiimisfunktiot olisivat sellaiset, jotka saataisiin,

jos kunkin vuoden eldkekohortin rakenne olisi sama. T#ssd joudut-
taisiin myos laskemaan funktioita osakohorteittain. Lisdksi vaki-
oiduissa aikasarjoissa on se puute, etti ne eivdit kuvaa mitidin
todellista populaatiota. Painoista riippuen vakioidut aikasarjat
voivat jopa antaa virheellisen kuvan kehityksesta.

Tassd kidytetddn jakaumatekijoiden vaikutusten "puhdistamiseen"
tilastollisia selitysmalleja, jotka kuvaavat eri osaryhmiin kuu-
lumisen yhteytti eloonjadmisfunktion vaihteluun.

Tilastollisilla malleilla on lisiksi se etu, etti niiden avulla
voidaan n#hdi eri tekijéiden vaikutusten voimakkuuksia kuolevuu-
teen.

5.2.2 Coxin suhteellisten hasardien regressiomalli

On mahdollista rakentaa esimerkiksi logistisia regressiomalleja,
jotka selittdvdt todenndkoisyyttd olla elossa tietyn ajan kuluttua
elikkeen alkamisesta. Poikkileikkaushetkelld laskettuja eloonjii-
mistodennikoisyyksid vertailemalla ja niiden eroja selittimaillid
jda kuitenkin pois suuri osa aineiston koko pituuteen sisidltyvisti
informaatiosta.

Kaikki eloonjiimisfunktioihin sisdltyvd informaatio voidaan hyo-
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dyntdd soveltamalla malleja, jotka kuvaavat koko eloonjddmisfunk-

tion riippuvuutta yksildiden ominaisuuksista. Téllainen malli on
Coxin vuonna 1972 esittimi eloonjddmisfunktion regressiomalli

leli + ...+ BKXKi

Hi (t) = H(t) e (2)
missi t on aika elikkeen alkamisesta ldhtien,
Hi (t) on henkilén i todenndkoéisyys kuolla

hetkelld t ehdolla, ettd on sdilynyt
elossa hetkeen t saakka ("hasardi")
(i=1,...,n),

H(t) on niin sanottu perushasardifunktio, kun
selittivien muuttujien X arvot = 0,

Xli yeres ovat yksilén i ominaisuuksia kuvaavia
muuttujia, esimerkiksi ryhmiin kuulumista
osoittavia 0/1-indikaattorimuuttujia,

Bl""’BK ovat mallin parametrit (Cox, 1972).

Hasardi on hetkellinen todennikdéisyys kuolla hetkelld t ehdolla,
ettd yksild on sdilynyt elossa hetkeen t saakka, ja se lasketaan
suhteena

H(t) = f(t)/8(t)

missa f(t) on ei-ehdollinen kuolemistodennidkoisyys hetkelld t ja
S(t) eloonjiimistodennikdisyys hetkeen t mennessi. Coxin mallissa
perushasardifunktio on ei-parametrinen. Se ei vilttdmittd noudata
mitdin parametrista jakaumaa. Hasardifunktioita vastaavat eloon-
jaamisfunktiot voivat olla puhtaasti empiirisid, kuten (1).

Kaytetty malli kuuluu niin sanottuihin suhteellisten hasardien
malleihin. Se sisdltid oletuksen, jonka mukaan muuttujien X muo-
dostamien osaryhmien hasardifunktiot ovat paralleeliset, ts. nii-
den erot voidaan ilmaista suhdelukuina, jotka ovat likim&érin
vakiot koko aikavililldi 0 - t.

5.2.3 Ei-suhteellisten hasardien log-lineaarinen malli

Jotta Coxin mallia voitaisiin kdyttid asianmukaisesti, on aineis-
ton tidytettivid suhteellisten mallien oletus. Se ei aina vélttimit-
ta toteudu tyydyttivisti. Talloin on syyti soveltaa malleja, jotka
mahdollistavat eri ryhmiin kuulumisen vaikutuksen vaihtelun eldk-
keelldoloaikana.
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Coxin malliin on mahdollista lisitd termeji, joihin sisdltyy ha-
sardien vilisten suhteiden muuttumisen ajassa (Cox, 1972, Cox,
Oakes, 1983, s. 73-74). Suhteellisten hasardien malleja voidaan
myds estimoida ositetusta aineistosta niin, ettd kussakin osit-
teessa perushasardifunktiot ovat erilaiset ja keskendin riippumat-
tomat (Kalbfleisch, Prentice, 1980, s. 87-89).

Tassd kiytetddn kolmatta, joustavampaa ja havainnollisempaa tapaa
ottaa huomioon se, ettd hasardien viliset suhteet eivdt mahdolli-
sesti ole samat koko eloonjadmisfunktion aikavililla.

Voidaan osoittaa, etti moniulotteisten frekvenssitaulukoiden kes-
kiarvoja selittivit log-lineaariset mallit vastaavat eloonjdimis-
aineistojen hasardimalleja, kun miiritellidn a) paloittain tasai-
nen perushasardifunktio ja b) luokitteluasteikolliset muuttujat
(Laird et al., 1981). Tilloin hasardisuhteiden muuttumisen ei
tarvitse olla monotonista, vaan se voi vaihdella epidsdidnnollises-
ti. Demografisiin aineistoihin tillaista mallia ovat soveltaneet
ainakin Martin et al. (1983) ja Trussell et al. (1983).

Aineiston ollessa suuri on kontingenssimenetelmid Coxin malliin
verrattuna edullisempi vield siksi, ettd siini voidaan syOttii
estimoivalle ohjelmalle suoraan frekvenssitaulut. Tall6in koneajan
kulutus on riippuvainen vain taulujen alkioiden ja estimoitavien
parametrien eikd aineiston tapausten lukumiiristi.

Téassd mallit estimoidaan niin sanotulla GSK-menetelmilld soveltaen
yleistd luokiteltujen muuttujien lineaarista mallia (ks. esim.
Grizzle, Starmer, Koch, 1969, Reynolds, 1977, s.180-213, SAS.4
User’s Guide, 1982, s. 245-285).

Log-lineaarista mallia varten ellikkeelldoloaika jaetaan jaksoi-
hin, joiden sisdlld hasardifunktion oletetaan olevan tasainen.
Téassd tapauksessa eldkkeellioloaika jaettiin yhtd suuriin, vuoden
pituisiin jaksoihin. Estimointia varten on muodostettava kaksi
moniulotteista frekvenssitaulukkoa, joiden luokittelijoina ovat
selittdvien muuttujien lisiksi ajanjaksoa (=eldkevuotta) osoittava
muuttuja.

Ensimmaiisessid taulukossa ovat kuolleiden lukumiirit

Djk...m

missd indeksi j osoittaa elikevuotta, indeksit k..m muiden selit-
tivien muuttujien luokkia.

Toisessa taulukossa ovat kuolemalle alttiina olemisen kokonais-
ajat elikevuonna j ja osaryhmissi k..m. Nidmi lasketaan

Ejk = )i:d.

...m ijk...m
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s dik.m

on osaryhm#in k..m kuuluvan henkilén i eldmén ajan osuus elidke-
vuodesta j. Jos henkilé ei ole kuollut elikevuonna j, niin d=I.

Jos hin on kuollut elikevuonna j, d = (hdnen eldkevuonna j eld-
miensd kuukausien m#drd)/12.

Olettaen, etti sensuroituja tapauksia ei ole, hasardit lasketaan
talloin

Log-lineaarinen malli, jossa on vain suoria vaikutuksia, on

In(Hy ) =B +BX;+B X+ . +BX.

k m - mi
eli
o ) e% + ]% in +- kaki + ..+ I%nxmi @
jk..m B
missi
X.i s in . ’Xmi ovat indikaattorimuuttujia, jotka
J osoittavat kuulumista johonkin
luokista j,k,...,m (huomattakoon,
ettd elikevuosi on yksi selittid-
vistdi muuttujista) ja
BO’ l} ,l}( ,..,Bm ovat mallin parametrit.

Parametreja tulkitaan kuten Coxin mallissa ottaen kuitenkin huo-
mioon, etti yhtdlossd (3) parametrit Bj,...,Bm osoittavat, kuinka
suuri hasardin logaritmi ko. luokassa on verrattuna koko aineiston
keskimidriiseen hasardin estimaattiin.

Malliin voidaan lisitid termejd, jotka kuvaavat muun muassa eldk-
keelliolon ajanjaksojen ja muiden muuttujien yhdysvaikutuksia.
Mikili aikamuuttujan ja muiden selittijien vililli ei havaita
yhdysvaikutuksia, ovat kyseessid suhteelliset hasardit. Jos yhdys-
vaikutuksia esiintyy, niin tilldin ryhmien vilisten hasardien
suhteet riippuvat myds kyseisestd ajanjaksosta.
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5.3 Ikidryhmittidiset vuosittaiset kuolevuusluvut

Tyokyvyttomyyselikkeelld olevien kuolevuusluvut elidkelaeittain on
esitetty liitteessd 3. TyoOkyvyttomyyseldkeldisten vuosittaisista
keskivikiluvuista laskettujen kuolleisuuslukujen voidaan havaita
vaihtelevan sukupuolen ja idn lisiksi myos laeittain ja vuosit-
tain. Varsinkin yli 50-vuotiaiden miesten kuolevuus on yli kaksin-
kertainen vastaavanikidisten naisten kuolevuuteen verrattuna.

Eldkelain yhteys kuolevuuteen on sellainen, etti sekd miesten ettd
naisten ryhmissi MYEL-elikkeelld olevien kuolleisuus on keskim#i-
rdistd alhaisempi. Muiden lakien vililli ei voida havaita kovin
selvid jatkuvia tasoeroja. LEL-eldkeldisten kuolleisuus ndyttiisi
kuitenkin olevan jonkin verran keskimiirdisti suurempi. Ero muihin
ei kuitenkaan ndyti oleva yhtd suuri kuin aktiiviviestdssi (vrt.

liite 1).

Eniten kuolevuus vaihtelee ajassa. 70-luvun alkupuolella kaikkien
ryhmien kuolevuus on ollut huomattavasti korkeammalla kuin 80-lu-
vulla, jolloin kehitys on jo lihes tasaantunut.

Liitteessi 4 on esitetty vuosittaiset kuolevuusluvut diagnoosiryh-
mittiin,

Kuviossa 5.5 on esitetty kuolevuuslukujen kehitys erikseen kolmes-
sa diagnoosiryhmissd, joita ovat verenkiertoelinten sairaudet,

tuki- ja liikuntaelinten sairaudet sekd muut. Kuviossa 5.6 on
lisaksi esitetty kuolevuuslukujen kehitys diagnoosiryhméissi kas-
vaimet.

Miesten kuolleisuus on selvidsti suurempaa kuin naisten. Diagnoosi-
ryhmittdiset erot ovat kuitenkin sukupuolten vilisii eroja suurem-
pia. Ylivoimaisesti korkein kuolevuus on kasvaimissa. Muista ryh-
mistd verenkiertoelinten sairauksissa on korkein kuolevuus, tuki-
ja liikuntaelinten sairauksissa alhaisin.

Kuolevuus on alentunut ldahes kaikissa diagnoosiryhmissi. Ainoas-
taan tuki- ja liikuntaelinten sairauksissa kuolevuus on pysytellyt
samalla alhaisella tasollaan. Voimakkainta aleneminen on ollut
kasvaimissa. Myos verenkiertoelinten sairauksissa, joissa kuole-

vuus on muita tarkasteltuja ryhmii korkeampaa, aleneminen on ollut
voimakasta.

Yksi syy eldkelaeittaisten kuolevuuslukujen alenemiseen (Liite 3)

on epdilemittd korkean kuolevuuden diagnoosiryhmien osuuksin pie-
neneminen ja alhaisen kuolevuuden ryhmien osuuksien kasvu (vrt.
Liite 5). Tahdn on johtanut ilmeisesti kaksi tekijai. Voimassa
olevissa elakkeissi korkean kuolevuuden ryhmien osuudet pienenty-
vt muita ryhmiid nopeammin juuri niiden korkeamman kuolevuuden
takia. Koska voimassa olevien elikkeiden paino verrattuna vuosit-
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Kuvio 5.5. Kuolevuus diagnoosiryhmittdin 1970-84 (Poislukien
kasvaimet )
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60-64-vuotiaat miehet ja naiset
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tain alkaviin eldkkeisiin kasvaa, ei alkavien elikkeiden vaikutus
riitd kumoamaan titd. Toisaalta myds vuosittain alkaneissa eldk-
keissd korkean kuolevuuden ryhmien osuudet ovat pienentyneet ja
alhaisen kuolevuuden ryhmien osuudet kasvaneet, kuten nikyi
taulusta 5.1.

Diagnoosijakauman muutos ei kuitenkaan kykene selittimiin kokonaan
kuolevuuslukujen alenemista. Kuolevuus on alentunut myds diagnoo-
siryhmien sisdlld (Kuviot 5.5 ja 5.6). Tdmé voi johtua esimerkiksi
siitd, ettd 70-luvun suurissa elikekohorteissa on samoissa diag-
noosiryhmissi voinut olla paljon tapauksia, joiden kuolemanvaara

ei ole niin korkea kuin my6hemmin eldkkeelle siirtyneiden. Kun
elikkeelle siirtyneiden vuosittaiset m#irdt ovat pienentyneet,

ovat nimi edelleen olleet elossa ja nididen paino elikeldisten

koko joukossa on kasvanut.

Toinen kuolevuuslukujen alenemiseen vaikuttava tekiji voi olla

se, ettd tyokyvyttomyyselikelakien tultua voimaan elikkeelle tuli
paljon huonokuntoisia tapauksia, jotka olisivat tarvinneet eliket-

td jo aikaisemmin. Niiden kuoltua parempikuntoiset ovat jiiineet
jiljelle. Naiden péaidstyd elikkeelle on myos vield tyodssi olevan

ja myOhemmin elikkeelle tulevan viestdon terveysrakenne muuttunut
niin, ettid yhtd huonokuntoisten osuus on pienentynyt.

Hylkédysprosentin vaihtelu voi myo6s vaikuttaa kuolevuuteen. Jos
vaihtelu on yhteydessi myoOntimiskdytdnnén vaihteluun, pitiisi
korkean hylkdysprosentin aikana eldkkeelle tulleiden kuolevuuden
olla korkeampi kuin alhaisen hylkdysprosentin vallitessa elikkeel-
le tulleiden. Hylkdysprosentin vaihtelu voi kuitenkin johtua mo-
nesta muusta tekijisti, kuten esimerkiksi "hakemisalttiudesta",
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Kuvio 5.6. Kuolevuus kasvainten diagnoosiryhmdssd 1970-88
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joten sen mahdollinen vaikutus kuolevuuden vaihteluun on ep#sel-
vi.

Vuosittaisten kuolevuuslukujen kehitykseen on siis voinut vaikut-
taa erilaisia, vastakkaisiin suuntiin vievii tekij6éitd. Eri vuo-
sien kuolevuuslukuihin sisdltyy eri suhteissa eri vuosina ja eri
syisti eldkkeelle siirtyneiti. Vuosittaiset kuolevuusluvut eivit
niin ollen kerro, miten kuolevuus on itse asiassa muuttunut.

Analysoimalla vuosittaisten elikekohorttien kuolevuutta voidaan

saada selville, miten eri vuosina eldkkeelle siirtyneiden elidke-
kohorttien kuolevuus on kehittynyt. Mikdli tim& ei ole alentunut,
tiytyy vuosittaisten kuolevuuslukujen alenemisen johtua muun muas-
sa ylli esitetysti elikeldisten rakenteen muuttumisesta. Samalla
voidaan saada valaisua siihen, onko hylkdysprosentin ja vuosittain
elikkeelle siirtyneiden méidrien muuttumisella mitddn yhteyttd
kuolevuuteen.
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5.4 Vuosittaisten elikekohorttien kuolevuus
5.4.1 Eloonjdimisfunktioiden ulottuvuus ajassa ja
elikkeellidoloaika

Eloonjadmisfunktioiden estimoimista varten on oltava tiedossa
elikkeiden alkamisajankohta ja kuolinaika.

Kun elikkeen alkamisajankohtaa médritellidn eldkerekisterin tieto-
jen perusteella, voidaan kiyttid joko elikepiditéksen paivAmAArii
tai sitd paivAmaidrdd, mistd lihtien eldkettd aletaan maksaa. T#ssd
on kiytetty samaa tapaa kuin tilastoinnissa, eli otettu niisti
kahdesta pdivimaiadridstdi myohempi.

Kuten luvussa 5.1.1 todettiin, ennen vuotta 1982 elikkeet myodnnet-
tiin yleensd takautuvasti. Eldkkeen alkamispdivAmairi on siten
tissd analyysissa yleensd elikepddtoksen paivAmaidri.

Elikkeen loppumista maédriteltdessd siirtyminen vanhuuselikkeelle
65 ikidvuoden jilkeen ei "sensuroi", vaan eloonjdimisti seurataan
tdimin jilkeenkin.

Rajoituksena sen sijaan on se, ettd kidytetyt tiedot ulottuvat
vain vuoden 1984 loppuun. TallA hetkelld aineisto "katkeaa" (vrt.
Elandt-Johnson et al., 1980, 150-151). Eloonjidmisfunktioita ha-
luttiin laskea vihintidn kolmen vuoden ajalta. Alle 50-vuotiaina
tyokyvyttémyyselikkeelle jddneet jatettiin tarkastelun ulkopuolel-
le. Niin ollen voidaan tarkastella vain niiden elikekohorttien
eloonjdimistd, jotka ovat taulussa 5.2 esitetyssd ikéd-vuosi-diag-
rammissa viivojen rajoittaman alueen sisdlla.

Aineiston "katkeaminen" aiheuttaa vield erdfn lisiongelman. Miti
mydhemmin kohortti on jaidnyt eldkkeelle, sitd lyhyempi on aika
vuoden 1984 loppuun ja siti lyhyemmiltd ajalta voidaan laskea
sen eloonjidmisfunktio. Varmin késitys eldkkeen alkamisvuoden ja
eloonjidmistodennikoéisyyksien yhteyksistd saadaan silloin, kun
tarkasteltava aika elikkeen alkamisesta on mahdollisimman pitka.
Mitid pitempi aikavili on, siti enemmin on "aikaa kuolla" ja sitd
luotettavammin kohorttien viliset erot paljastuvat. Toisaalta,

mitd pitempi aikavili on, sitd pienempi on tarkasteltavien kohort-
tien lukumiird ja siti vanhempaa tietoa saadaan.

"Katkeamisesta" aiheutuu ongelmia my0s eloonjddmisfunktioiden
selitysmallien estimoimiselle. Kun halutaan sisillyttid malleihin
eri alkamisvuosien elikekohortteja, saadaan eri kohorttien kohdal-
ta kontribuutiota estimaatteihin eri pituisilta aikavileiltd ja

niihin voi tulla "teknistd harhaa". Tamin vuoksi joudutaan malle-
issa funktion aikavili rajoittamaan niin, etti se on kaikilla
kohorteilla sama kuin viimeksi elikkeelle jadneelld kohortilla.
T#std taas seuraa sama ongelma kuin aikaisemmin esitettiin. Mitd
vanhempia kohortteja otetaan, siti pitempi on aikavidli ja sitd
luotettavampia ovat tulokset. Toisaalta, miti useampia vuosiko-
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Taulu 5.2 Eloonjddmistarkastelun kohortit ja seurantavuodet

VUOSI
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 5151

52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52|52 52
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75 75 75 75

76 76 76
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hortteja otetaan, siti lyhyempi on aikavili ja siti epidvarmempia
tulokset.

5.4.2 Eloonjaimisfunktiot alkamisvuosittain ja laeittain
5.4.2.1 TEL ja LEL

Kuviossa 5.7 on esitetty 50-54-, 55-59- ja 60-64-vuotiaina TEL-
tai LEL-tyOkyvyttdmyyselikkeelle siirtyneiden miesten eloonjiimis-
funktiot eldkkeen alkamisvuosittain. Elikkeellioloaika on laskettu
kuukauden tarkkuudella. Viimeinen elikeellesiirtymisvuosi on 1981.
Koska timin vuoden elikekohortin aika vuoden 1984 loppuun on ly-
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Vuosina 1970-81 TEL- tai LEL-tyokyvyttomyyseldkkeelle

siirtyneiden miesten eloonjddmisfunktiot ikdryhmittdin
Jja alkamisvuosittain 50 ensimmdisen eldkekuukauden

ajalta
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60-64-vuotiaat

Kaikki diagnoosiryhmdt
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hyt (36 kk), on muidenkin kohorttien funktiot katkaistu jo 50
kuukauden kuluttua elikkeen alkamisesta.

Vasemmanpuoleisissa kuvioissa ovat kaikki diagnoosiryhmit mukana.
Varsinaista jatkuvaa trendii kohorttikuolevuuden kehityksestd ei
voida havaita. Kuitenkin jotkut vuodet poikkeavat saanndllisesti
muista. Kaikissa ikd- ja lakiryhmissi vuoden 1970 kohortin eloon-
Jadimistodennikoisyydet ovat 50 ensimmiisen elikekuukauden aikana
muita suuremmat eli tini vuonna elikkeelle jiaineiden kuolevuus on
ollut alhaisin. Vuoden 1980 sekd 50-54- ja 60-64-vuotiaissa myds
vuoden 1981 kohorttien kuolevuus nidyttid olevan muita suurempi.
Ndmé erot huomioon ottaen kohorttikuolevuuden kehitys nayttdisi
siis olevan pdinvastainen kuin vuosittaisten kuolevuuslukujen
kehitys (vrt. Liite 3).

Taulusta 5.1 voitiin nihdi kasvainten osuuden suurentuneen vuosit-
tain elikkeelle siirtyneiden joukossa. Koska kuolevuus kasvaimissa

on aivan eri luokkaa kuin muissa ryhmissi, voi kohorttikuolevuuden
kasvu johtua paljon niiden osuuden kasvusta. Kuvion 5.7 oikeanpuo-
leiset kayrdt on laskettu jittien kasvaimet pois. Eloonjiimisto-
dennékoisyydet ovat tuntuvasti suuremmat kuin kasvainten ollessa
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mukana. Mainittujen muista poikkeavien vuosien erot muihin n#ihden
ovat myds pienemmit, mutta eivdt hivii.

Kun vuosittain elikkeelle jaineiden eloonjadmiskdyrit piirretddin
tdysimittaisina vuoden 1984 loppuun asti, voidaan havaita, etti
vuoden 1970 kohortin kuolevuus aleneekin (hasardit kasvavat) noin
50-60 kuukauden kuluttua (Liite 6). Vuosien 1973-77 kohortit
osoittautuvat pitemmilld tdhtdimelld kauemmin eldviksi.

Se, ettd havaitut kuolevuuserot ja niiden muutokset ovat saman-
kaltaiset kaikissa ikdryhmissd, antaa aihetta epiilld, etti eri
vuosina elikkeelle siirtyneiden sairausrakenne on vaihdellut sa-
mansuuntaisesti kaikissa ikdryhmissé.

Diagnoosiryhmijakauman muuttumisen yhteyttd kohorttikuolevuuden
muutoksiin on kuitenkin vaikea osoittaa suoraan. Korkean kuole-
vuuden ryhmien jisenet kuolevat nopeasti elikkeen alettua, minki
jilkeen jiljelle jaineen kohortin hasardit pienenevdt ja eloonjiaa-
miskdyrdn lasku heikkenee. Nidin ollen tulisi ottaa huomioon kohor-
tin diagnoosijakauma eldkkeelldoloajan eri vaiheissa.

Diagnoosiryhmijakaumassa on lisdksi tapahtunut eri suuntiin vai-
kuttavia muutoksia. Esimerkiksi vuosien 1980 ja 1981 kohorteissa
on ollut suhteellisesti entisti enemmin kasvaimia (taulu 5.1),
mikd voi olla osaselityksend kohorttien korkeampaan kuolevuuteen.
Toisaalta niissi elikekohorteissa on ollut entisti enemmin mielen-
terveyden hiiriditd ja vdhemmidn verenkiertoelinten sairauksia.
Tamin pitdisi vaikuttaa kuolevuutta alentavasti.

Ongelmia on myds mittareiden validiteetissa. On mahdollista, ettd
vuosittain elikkeelle siirtyvien joukossa tyokyvyttomyyden vaka-
vuus ja samalla kuolemisalttius on muuttunut diagnoosiryhmien
sisdlld. Jotta voitaisiin todentaa pétevisti timéin oletuksen paik-
kansapitivyyttd, olisi kidytetttivissd oltava sairauden tai vamman
vakavuutta mittaavia muuttujia. Tillaisia tietoja ei ole rekiste-
rissi, jonka tiedoista tyOkyvyttomyyseldkeldisten kuolevuuslukuja
lasketaan.

Voidaan kuitenkin rakentaa malleja, joiden avulla kohorttikuole-
vuudesta "puhdistetaan" diagnoosiryhmien ja muiden relevanttien
tekijoiden vaikutukset. Jos tdlléin alkamisvuosille jaa viela
selitettivdd, voidaan tulkita niiden vaikutuksen edustavan ainakin
osaksi diagnoosiryhmien sisdisen sairastavuusasteen tai -jakauman
muuttumisen aiheuttamaa vaihtelua kuolevuudessa.

Erityisesti vuoden 1981 elikekohortin kuolevuuden poikkeavuuteen
voi vaikuttaa myos vuoden 1982 alusta voimaan tullut SOVE-uudis-
tus (vrt. luku 5.1.1). Talldin muun muassa sairausvakuutuksen
piaivdraha korotettiin 80 prosenttiin palkasta. Odotettavissa oleva
uudistus on voinut vaikuttaa elikehakemusten jattimiseen ja eldke-
piitosten tekemiseen ja siti kautta kuolevuuteen jo vuonna 1981.

Toinen lainsddddnnéllinen muutos tapahtui vuonna 1973, jolloin
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lettiin myoOntd4 osaelikkeitd. Talloin tyokyvyttomyyselikkeelle
pdasyn ehdot lieventyivit tilti osin.

5.4.2.2 MYEL

MYEL-tyokyvyttomyyselakkeitd alettiin myOntdd vasta vuonna 1970.
Osaeldkkeiden osuus on niissd paljon suurempi kuin TEL- ja LEL-
eldkkeissd. Esimerkiksi vuonna 1983 MYEL-elikkeelld olevista mie-
histd osaelikkeelld oli 24.7 %, kun taas TEL- tai LEL-elikkeelld
olevista miehistd osaelikkeelldi oli vain 3.5 %.

Liitteessa 6 on TEL:n ja LEL:n piirissi olevien miesten eloonjii-
misfunktioiden lisaksi esitetty MYEL-elikkeelld olevien miesten
funktiot vuoden 1984 loppuun, erikseen kaikki ja ilman kasvainten
diagnoosiryhméi.

Kaikissa ikdryhmissi MYEL-elidkeldisten eloonjiimistodennikoéisyydet
ovat keskimédrin suuremmat eli kuolevuus alhaisempaa kuin TEL- ja
LEL-eldkeldisten.

Myds MYEL-eldkeldisten eloonjadmistodennikoisyydet vaihtelevat
alkamisvuosittain. Samoin kuin TEL- ja LEL-funktioissa, vuodet
1980 ja 1981 erottuvat muista alhaisemmilla eloonjiimistodenni-
koisyyksillidan. MYEL-elakkeissd eloonjiimistodennikéisyyksien
aleneminen on kuitenkin ollut tasaisempaa. Kun TEL:ssa ja LEL:ssa
70-luvun  puolivélin eldkekohorteilla oli korkeimmat eloonjdimis-
todennikdisyydet, olivat MYEL:ssa korkeimmat todennikdisyydet
70-luvun alussa. Sen jilkeen todennikoisyydet ovat laskeneet 80-
luvulle saakka. 60-64-vuotiaat poikkeavat tistd trendisti siten,
ettd vuoden 71 kohortin eloonjiimistodennikdisyydet ovat olleet
pienet.
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5.4.3 Tyokyvyttomyyselikeldisten kuolevuuden kohorttianalyysi
5.4.3.1 Coxin suhteellisten hasardien malli

Coxin eloonjiimisfunktion regressiomalleja estimoitiin aineistos-

ta, joka sisdltdd vuosina 1970-77 50-64-vuotiaina tyokyvyttomyys-
elikkeelle TEL- ja LEL-lakien piirissd jdineet miehet. Koska kas-
vainten diagnoosiryhmi on huomattavasti muista poikkeava ja kool-
taan pieni, on se jitetty aineiston ulkopuolelle. Malleissa kiy-
tetyt selittivdt muuttujat on esitetty taulussa 5.3. Estimoinnissa
kaytettiin SAS.4/SUGLn PHGLM-ohjelmaa.

Ennen estimoimista tarkasteltiin graafisesti, kuinka hyvin aineis-
to tayttdd suhteellisten hasardien olettamuksen. Tarkastelu ja

sen tulokset on esitetty tarkemmin liitteessd 7. Tarkasteltaessa
hasardifunktioiden suhteellisuutta eldkkeelldoloajassa eri selit-
tivien muuttujien muodostamien osaryhmien vilillad, ei tdysin tyy-
dyttivdid suhteellisuutta havaittu. Poikkeamat suhteellisuudesta
eiviat kuitenkaan olleet niin suuria, etteikd Coxin mallia kannat-
tanut kokeilla.

Taulussa 5.4 on esitetty estimoitu malli, jossa selitettivd on
55-59-vuotiaana elikkeelle siirtyneiden miesten hasardifunktiot.
Muuttujien vaikutusten oletetaan olevan yksinkertaisesti lineaa-
risia ja ajassa muuttumattomia. Katkaisukohtana on kéytetty vii-
meksi (vuonna 1977) elikkeelle jidneen kohortin eloonjadmisfunkti-
on loppua vuoden 1984 lopussa, eli aikavidli on kaikilla kohorteil-
la sama, 0-84 kuukautta elikkeen alkamisesta.

Taulu 5.3  Kohorttikuolevuuden selitysmallien muuttujat

Muuttuja Muuttujan médrittely

AV70 1 jos elike alkanut v. 1970, 0 muulloin

AV71 - " - 1971, - " -

AV72 - " - 1972, - " -

AV73 - " - 1973, - " -

AV74 - " - 1974, - " -

AV75 - " - 1975, - " -

AV76 - " - 1976, - " -

AV77 -® 1977, =" =

IKASS I jos ikd elikkeen alkaessa 55 vuotta, 0 muulloin
IKAS56 - " - 56 - " -
IKAS57 - " - 57 - " -
IKAS58 - " - 58 - " -
IKA79 - " - 59 - " -
TEL 1 jos laki TEL, 0 muulloin

LEL - " - LEL, - "

VERE 1 jos verenkiertoelinten sairaus, 0 muulloin
TUKI 1 jos tuki- ja liikuntaelinten sairaus, 0 muulloin

MUUT 1 jos muu diagnoosiryhm#, 0 muulloin.
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Taulu 5.4 Coxin eloonjddmisfunktion regressiomalli T
55-59-v.miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 70-77

N = 16470 (3931 sensuroimatonta)
Mallin Khin neli6  721.02 (Vap.astlkm 14) P=0.0

Muuttuja Beta Keskivirhe Khin n. P R Exp(Beta)
AV70 0.1698 0.0683 6.19 0.0129 0.007 1.1851
AV71 0.1645 0.0661 6.19 0.0128 0.007 1.1788
AV72 0.1680 0.0650 6.68 0.0097 0.008 1.1829
AV73 0.1581 0.0654 5.84 0.0157 0.007 1.1713
AV74 0.1900 0.0662 8.24 0.0041 0.009 1.2092
AV75 0.0000 1.0000
AV76 0.0640 0.0685 0.87 0.3499 0.000 1.0661
AV77 0.0530 0.0687 0.60 0.4402 0.000 1.0544
IKAS5S5 0.0000 1.0000
IKAS56 0.1888 0.0599 9.93 0.0016 0.010 1.2078
IKAS57 0.3878 0.0570 46.28 0.0000 0.024 1.4737
IKAS8 0.6100 0.0546 124.82 0.0000 0.040 1.8404
IKA79 0.7373 0.0532 192.34 0.0000 0.050 2.0903
TEL 0.0000 1.0000
LEL 0.0288 0.0326 0.78 0.3777 0.000 1.0292
MUUT 0.0000 1.0000
VERE 0.2780 0.0358 60.45 0.0000 0.028 1.3205
TUKI -0.6529 0.0508 165.37 0.0000 -0.047 0.5205

Koko mallin selittivyys on erittiin merkitsevi. Muuttujittain

on esitetty parametrien estimaatit (Beta), niiden asymptoottiset
keskivirhe-estimaatit, Khin nelio-testiarvot ja n#iti vastaavat
hypoteesin ’Beta=0" todennikéisyydet (P), seki muuttujan selittimi
osuus hasardien vaihtelusta muiden muuttujien ollessa vakioina
(R).

Ottamalla luvun 5.2.2 yhtdlén (2) molemmista puolista logaritmi
malli voidaan esittia muodossa

ln(Hi (t)) = In(H(t)) + Bl)Si + ..+ BKXKi (5)

Beta-parametrit osoittavat, kuinka suuri lineaarinen vaikutus
tiettyyn ryhméin kuulumisella on hasardien logaritmeihin verrat-
tuna hasardin logaritmiin viiteryhmissi, muiden muuttujien ollessa
muuttumattomina. Viiteryhmat ovat alkamisvuosissa vuosi 1975,
ikdvuosissa 55 vuotta, elikelaeissa TEL ja diagnoosiryhmissi
'Muut’. Esimerkiksi muuttujan IKA56 parametri osoittaa, etti (mal-
lin puitteissa) 56-vuotiaiden hasardien logaritmit ovat 0.1888
suurempia kuin viiteryhmidn 55-vuotiaiden hasardien logaritmit.

Eri ryhmien hasardifunktioiden suhdetta viiteryhmin hasardifunk-
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tioon suhteellisten hasardien mallin mukaisesti osoittavat para-
metrit Exp(Beta), jotka on lisitty tauluun. Niin esimerkiksi 56-
vuotiaiden hasardit ovat noin 1.2-kertaisia 55-vuotiaiden hasar-
deihin verrattuina, mikili malli ja suhteellisten hasardien oletus
pitivit paikkansa.

Alkamisvuosien vaikutukset ovat selvdsti heikommat kuin idn ja
diagnoosiryhmien. Alkamisvuosien parametrien keskivirheet ovat
kuitenkin "siedettivin" pienet verrattuina parametrien arvoihin
ja niiden Khin neliét juuri ja juuri merkitsevyyden rajoilla.

Alkamisvuosien parametrien mukaan kohorttikuolevuus olisi alentu-
nut vuonna 1975.

Graafisessa tarkastelussa ei voitu havaita ylld esitetystd mallis-
sa harhaisuutta. Harhattomuustarkastelu on esitetty tarkemmin
liitteessd 7.

Seuraavaksi estimoitiin saman ikiryhméin hasardifunktion regres-
siomalli, jossa ovat mukana vuosina 1970-81 elikkeelle siirtyneet.
Vastaavasti malliin lisattiin alkamisvuosia 1978-81 osoittavat
indikaattorimuuttujat. Aineisto on tissi mallissa katkaistu jo 36
kuukauden kuluttua elikkeen alkamisesta eli seuranta aika on vain
kolme vuotta.

Malli ja sen harhattomuustarkastelu on esitetty liitteessd 7. Téas-

si mallissa alkamisvuosien vaikutus ei endd ole merkitsevd. Seu-
ranta-ajan lyhyyden vuoksi kuolemantapauksia, jotka vaikuttavat

estimaatteihin, on vihidn ja tulokset ovat melko satunnaisia. Mal-
lin myds paiteltiin olevan melko pahasti harhainen.

Yhteenvetona estimoiduista malleista voidaan kuitenkin todeta,
ettd iki- laki- ja diagnoosiryhmidmuuttujien parametrit ovat niissd
odotusten suuntaisia. Molempien mallien vastaavat parametrit ovat
saman suuntaisia ja yleensd lihelld toisiaan. Kaikki tdmi lisdd
mallien uskottavuutta. Alkamisvuosien parametreista on vaikeinta
esittdd ennakko-odotuksia ja niiden voidaan perustellusti ajatella
olevan ongelmallisimpia aineiston katkaisusta johtuvien epétark-
kuuksien ja parametrien heikon selittidvyyden vuoksi.

5.4.3.2 Ei-suhteellisten hasardien malli
5.4.3.2.1 Miespuoliset TEL- ja LEL-tyokyvyttomyyselikeldiset

Yhden edellisten mallien huonoon ennustamiskykyyn ja epdvarmuu-
teen vaikuttavan tekijin todettiin olevan se, etti (ainakin alka-
misvuoden suhteen) oletus hasardien suhteellisuudesta pitdd huo-
nosti paikkansa. Koska vaikutusten riippuvuus eliakkeelldoloajasta
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vaikuttaa lisdksi olevan epidsddnnollisti, on syytd kokeilla til-
laisen riippuvuuden mahdollistavia log-lineaarisia malleja (3).

Log-lineaarisia malleja estimoitiin samasta aineistosta kuin edel-
1a esitettyji suhteellisten hasardien mallejakin.

Kuvioiden 5.5 ja 5.6 mukaan vuosittaisten kuolevuuslukujen alene-
misen havaittiin vaihtelevan diagnoosiryhmittiin. Sen toteamisek-

si, vaihtelevatko myds kohorttikuolevuuden vuotuiset muutokset
diagnoosiryhmien mukaan, estimoitiin aluksi malleja, joissa on
muiden vaikutusten lisiksi myos alkamisvuosien ja diagnoosiryhmien
yhdysvaikutukset. Ne osoittautuivat kuitenkin olemattomiksi. Taméi
tarkoittaa siis siti, ettd diagnoosiryhmien vilisten vaikutusten

erot eiviat ole muuttuneet mainittavasti eri alkamisvuosien kohor-
teissa.

Jatkossa esitettivistd malleissa alkamisvusien ja diagnoosiryhmien
yhdysvaikutukset onkin jétetty pois eli diagnoosiryhmien vaikutuk-
set ovat vakioita kaikkina alkamisvuosina.

Taulussa 5.5 esitetyssd mallissa ovat mukana alkamisvuodet 1970-
77. Lakimuuttuja on vdhidn vaikuttavana jitetty pois parametrien
lukumiirdn pitdmiseksi mahdollisimman pieneni. Kaikkien kohorttien
aikavidli on yhti pitkd, 7 vuotta. Tidmid vastaa 84 kuukauden suh-
teellisten hasardien mallia.

Luokkakohtaiset Khin nelién arvot, merkitsevyystodennikoisyydet
ja parametrien keskivirhe-estimaatit on jitetty esittimittd muiden
muuttujien paitsi alkamisvuoden osalta, jonka arvot ovat taulun
alaosassa. Parametrit esitetidn suoraan, ilman Exp-muunnosta,
joten ne siis kuvaavat varianssianalyysin tapaan luokan additii-
vista vaikutusta hasardin logaritmiin suhteessa koko aineiston
keskimairiiseen hasardin logaritmiin, muiden muuttujien olleessa
vakioina.

Vakiotermistd voidaan laskea perushasardin estimaatti Exp(-3.364)

= 0.036. Ajan padvaikutuksista nihdiddn ,ettd hetkelliset kuolemis-
todennikoisyydet kasvavat tasaisesti ajan mukana henkilén vanhe-

tessa. Iin ja diagnoosiryhmien vaikutukset ovat odotusten mukaiset
ja saman suuntaiset kuin edellisissikin malleissa.

Nyt, kun kaikkien kohorttien seuranta-aika on seitsemin vuotta,
alkamisvuosien vaikutukset eivdt ole testisuureiden perusteella
merkitsevid. Parametrien keskivirhe-estimaattien (joita ei ole
esitetty) puitteissa lihes kaikki parametrit voisivat olla myds
nollia.

Samaa mallia kokeiltiin jakamalla eloonjiimisaika kahden vuoden
pituisiin osiin. Parametrit eivdit muuttuneet mainittavasti eivitki
alkamisvuosien vaikutusten merkitsevyydet parantuneet. T#ltid kan-
nalta katsoen voitaisiin siis sanoa, etti alkamisvuosilla ei ole
merkitsevdd vaikutusta kuolevuuteen. Kyseessd ei kuitenkaan ole
otos, vaan koko populaatio, jolloin pienetkin havaitut vaikutukset
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Taulu 5.5 Eloonjddmisfunktion log-lineaarinen malli

55-59-v.miehet

Vap.ast.

Tekija Padvaik.

Vakiotermi -3.363
AIKA
1.vuosi -0.443
2.vuosi =).190
3.vuosi -0.048
4.vuosi 0.136
5.vuosi 0.092
6.vuosi 0.193
7.vuosi 0.258
IKA

55 -0.399
56 -0.175
57 0.036
58 0.215
59 0.323
DIAGN
Muut 0.108
Vere 0.333
Tuki -0.441
VUOSI
70 0.046
71 0.034
72 0.065
72 0.031
74 0.059
75 -0.090
76 -0.076
77 -0.069

001
006
004
002
007
024
012
042
742

Khin neli6

27370.63
103.14
198.49
253.18
13.25
125.96
40.23
39.06
540.47

P
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0663
0.0001
0.0001
0.0001
0.6009

Yhdysvaikutukset AIKA-luokkien kanssa

1.v

-0.598
-0.336
-0.054
0.162
0.826

0.001
-0.021
0.020

-0.398
-0.160
0.096
0.052
0.095
0.075
-0.025
0.266

2.v

0.254
0.259
-0.307
-0.123
-0.083

-0.056
0.043
0.012

-0.114
-0.026
-0.032
0.140
0.031
0.095
0.104
-0.197

Tekiji  Padvaikutukset Khin nelid P

70 0.046
71 0.034
72 0.065
72 0.031
74 0.059
75 -0.090
76 —0.076

3.v 4.v 5.v 6.v
-0.168 0.077 -0.040 -0.009
0.140 0.030 -0.189 -0.176
0.037 0.146 0.341 -0.151
0.217 -0.003 0.251 -0.095
-0.226 -0.250 -0.364 0.431
-0.095 0.238 -0.001 0.025
0.081 0.140 -0.031 -0.195
0.014 -0.378 0.032 0.170
-0.037 -0.007 -0.049 -0.034
-0.035 0.025 -0.038 0.137
0.035 -0.122 0.146 —0.125
-0.103 0.031 -0.054 -0.100
0.066 0.196 0.170 0.156
0.085 -0.037 —0.066 -0.078
0.083 0.019 -0.130 0.047
-0.094 -0.104 0.020 -0.004
Keskivirhe
0.3208 0.0462
0.4206 0.0423
0.1138 0.0409
0.4505 0.0415
0.1655 0.0427
0.0560 0.0472
0.0937 0.0452

TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

0.484
0.270
-0.011
-0.409
—0.333

-0.113
=0.017
0.129

0.639
0.097
0.001
0.034
-0.713
-0.073
-0.098
0.113
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Idn, diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien suorat

5.8

Kuvio

vaikutukset hasardeihin log-lineaarisessa mallissa.

55-59-v.miehet

TEL+LEL  Alkamisvuodet 1970-77
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voidaan haluttaessa ottaa huomioon.

Alkamisvuosien p#ivaikutusten mukaan kuolemistodennikoisyydet

ovat pienentyneet. Vuonna 1975 on timinkin mallin mukaan tapahtu-

voidaanko sanoa muu-

On kuitenkin tulkinnanvaraista,

nut hyppiys.
tosta tapahtuneen.

Kuviossa 5.8 on esitetty iin,

diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien

Ne osoittavat, kuinka monta

luokan hasardit ovat suurempia tai pienempii kuin pe-
Kuviosta nidhdain, kuinka paljon alkamisvuosien suh-

arvot.

suorien vaikutusten Exp(Beta)-

kertaa ko.

rushasardi.

teelliset vaikutukset ovat pienempid kuin iin ja diagnoosiryhmien.

Taulun 5.5 mallissa voidaan todeta olevan elikkeellioloajan ja

muiden muuttujien vilisid yhdysvaikutuksia. Niin ollen suhteellis-
ten hasardien oletus ei pidd paikkaansa tdssi aineistossa. Osaryh-

mien hasardien suhteet ovat erilaiset eri ajanjaksoilla elikkeen

alkamisesta lihtien.
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Elikkeelliolojan ja iin yhdysvaikutuksista nihdd&n muun muassa,
ettd ensimmaiisenid vuonna 55-57-vuotiaiden parametrit ovat nega-
tiiviset, niitd vanhempien positiiviset. TAmiA tarkoittaa siti,

ettd ensimmiiseni vuonna 55-57-vuotiaana eldkkeelle jdineiden
hasardit ovat vield pienemmit ja heitdi vanhempien hasardit vield
suuremmat kuin keskim#irdiset suorat vaikutukset osoittavat. Esi-
merkiksi se, etti henkild on 55-vuotias elikkeen alkaessa, alentaa
hasardin logaritmia -0.399-0.598 (= suora vaikutus + yhdysvaiku-
tus) = -0.997 keskimiirdiseen verrattuna. Suoran vaikutuksen mu-
kaan 55-vuotiaiden hasardit ovat Exp(-0.399) = 0.671-kertaiset
keskimiiridiseen verrattuina, mutta ensimmaiiseni vuonna suhde on
vain Exp(-0.997) = 0.369.

Ajan ja iin yhdysvaikutuksissa ei ole havaittavissa tulkittavaa
sidnndénmukaisuutta. Muun muassa toisen vuoden yhdysvaikutukset
ovat jokseenkin piinvastaiset kuin ensimmdiisen vuoden. Ep#sdidnnol-
lisyytti on myds ajan ja diagnoosiryhmien yhdysvaikutuksissa.

Ajan ja alkamisvuosien yhdysvaikutuksista voidaan havaita, ettd
kuolemistodennikdisyyksien aleneva kehitys ei ole tapahtunut sa-
malla nopeudella kaikilla elikkeelld olon aikavileilli. Selvim-
min timi nikyy kuviosta 5.9. Siini on esitetty alkamisvuosittain
ja elikevuosittain Exp(Beta)-arvot, jotka siis ilmaisevat suhteel-
lista vaikutusta.

Yhdysvaikutukset ovat enimmikseen episddnnoéllisid. Tdmi johtunee
paljolti siitd, etti selitettdvdn muuttujan, hasardin, arvot

ovat hyvin pienet (keskimaidrin 0.035). Lisdksi eldkkeelldoloajan
mukaan muodostetuissa osajoukoissa kuolemantapausten midrdt ovat
pienid. T#lloin muutamallakin (satunnaisella) kuolemantapauksella
on suuri vaikutus parametreihin. Tilastollisesta merkitsevyydes-
t44n huolimatta yhdysvaikutuksilla ei kuitenkaan ole suurta asial-
lista merkitysti.

Saannollisyyttd voidaan havaita kuitenkin joidenkin alkamisvuosien
kohdalla. Vuosien 70 ja 71 eldkekohorttien kuolemistodennikoisyy-
det ovat mallin mukaan olleet elikkeelli olon ensimméisind vuosina
keskimaidriisti pienemmit. Vasta kuudentena ja seitseminteni vuo-
sina kuolemistodennikoéisyydet ovat olleet keskimdirdisti suurem-
mat. Niin diagnoosiryhmien ja idn vaikutusten poistamisen jil-
keenkin jii jiljelle vuosien 1970-71 kohorttien eloonjadmisfunk-
tioiden (Liite 6) "epitasainen" kehitys, missd kuolevuus on ollut
aluksi muiden kohorttien kuolevuutta pienempidi ja mydohemmin suu-
rempaa.

Vuosina 1974-76 elikkelle jiineiden kuolemistodennikoisyydet ovat
puolestaan olleet aluksi suuret, mutta suhteellisesti pienentyneet
vasta muutaman vuoden kuluttua elikkeen alkamisesta.

Ei-suhteellisten hasardien mallien kaytolld on tidssd tapauksessa
kuitenkin se etu, etti yhdysvaikutuksissa otetaan huomioon hasar-
disuhteiden ajallista vaihtelua. Kun siti on aineistossa, voidaan
mallin parametreja tillin pitd4d harhattomampina kuin suhteellis-
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Kuvio 5.9 Alkamisvuosien vaikutukset hasardeihin eldkkeelldolo-

vuosittain log-lineaarisessa mallissa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77
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ten hasardien mallissa.

Samoja muuttujia kiyttien estimoitiin mallit myds 50-54- ja 60-
64-vuotiaina elikkeelle ja4neisti. Jokaisessa ikdryhmissd estimoi-
tiin nelji mallia, ottaen mukaan erikseen vuosina 70-75, 70-77,
70-79 ja 70-81 elikkeelle jaineet. Eloonjaamisfunktioiden aikavi-
lit ovat vastaavasti 9, 7, 5 ja 3 vuotta. Mallien luotettavuuteen
vaikuttavat samat, aikavilin pituuteen liittyvat seikat kuin ai-
kaisemmissakin malleissa. Kuviossa 5.10 on esitetty kustakin mal-
lista alkamisvuosien suorien vaikutusten Exp(Beta)-parametrit,
jotka siis ilmaisevat ko. alkamisvuosien hasardien suhdetta kes-
kimédriiseen.

55-59-vuotiaana elikkeelle jaineiden vuosien 70-75, 70-77 ja 70-79
mallien mukaan kuolevuus on laskenut alkamisvuonna 1975. Vuosien
70-81 mallissa lasku ei ole yhti selvd. Siind parametrien rakenne
muistuttaa liitteen 7 harhaiseksi todettua Coxin mallia II. Las-

keva tendenssi on log-lineaarisessa mallissa kuitenkin jonkin

verran selvempi. Lisiksi tissié on otettava huomioon se, ettd pi-
temmin ajan kuluessa vuosien 70 ja 71 parametrit suurenisivat,
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log-lineaarisissa malleissa

Hasardien suhteellinen vaihtelu alkamisvuosittain

50-54-V. MIEHET TEL & LEL
EXF_E50
1.4 5
s - E
o0 3 ?
o :5?; [ 5%0@ XX 4 8557 R g
AR SETE
ERE KL R ERRREL RREK
0.8 Fiiit i i i
:E ::‘: & 2 2 \8 0 EARLS X2
E e ; RRRRREES BRRRRERIEEE
PR 5. s CRRERRKEE Rk &
TOTTTTTT788 TeNNTITNN788 TeTTTI788 TINTTTTIT88
012345678901 012345678901 012345678901 012345478901
= 70-75 — F— 70-77 — — 70~79 — — 70-81 —
55-59-V. MIEHET TEL & LEL
EXF_RS55
1.4 o
E
]
i.2
| %E
1.0 R B
s i i B | ol
FRER K B KR R SRR
B ol ol »‘(: 3t ) ) CREA
0.8 XEEEE KRR KRk REKES
TRREH EEER RRRRRRL SRREREEERIEE
55‘:5)5‘.'-;, 'g 2 \'a‘ R e e
0.« FREREE REBEREES RRERERRE S s
TTNTTNTTTIE8 T0TNNTT88 TITTNTTTN788 TN7T788
012345678901 0123454678901 012345678901 012345678901
= 70-75 - b— 70-77 — — 70-79 — — 70-81 —f
60-64-V. MIEHET TEL & LEL
EXF_R60
1.4 E
.2 3
] w
1.0 158, Fr . %g R
E <&§ 1] rQE DRI ] AR
e B RRRS KRR
0.6 THIEE EEhy SEEETE R BRI
il RO R RIRIRIRIRL X RIIIIREIL
i 44 §§ KEEREELEL TR
o.s SUBEE HEREE A SRS
TeVTTITTV88 TUTNTTNNTI88 TPNTTTTN88 TUTITTI88
0123454678901 0i2345678901 0123456768901 012345678901
— 70 - — 7077 — — 70-79 — — 70-81 —

vuosI

MALLI

vuoSsI

MALLI

vuosI

MALLI



35

kuten liitteestd 6.2 kavi ilmi. Nidin ollen voidaan todeta, ettd
55-59-vuotiaina elikkeelle jidineiden kohorttikuolevuus on alentu-
nut. Lasku ei kuitenkaan ole ollut tasaista.

50-54- ja 60-64-vuotiaina eldkkeelle jidneiden mallit muistutta-
vat toisiaan. 50-54-vuotiaiden mallissa vuosittaiset parametrit
vaihtelevat enemmin. Tdmi johtunee siitd, ettd tapausten lukumé&i-
rd on siind vain noin puolet 60-64-vuotiaiden lukumééirédstd. Kum-
mankin ikdryhmin alkamisvuosien 70-75, 70-77 ja 70-79 malleissa
on lasku vuosien 74-75 kohdalla.

Alkamisvuoden 70 kuolevuus on sen sijaan keskimiirdistd alhaisem-
pi, pdinvastoin kuin 55-59-vuotiaiden mallissa. Vuosien 70-81
malleissa (aikavili 3 vuotta) vuoden 70 hasardifunktio on erityi-
sen alhainen. Tdm# johtuu samasta syysti kuin 55-59-vuotiaiden
malleissa. Ensimmaéisind vuosina elikkeen alkamisen jélkeen kuole-
mistodennikdisyydet olivat vuoden -70 eldkekohorteilla hyvin pie-
net, mutta nousivat sitten nopeasti, kuten voidaan péaitelld vuo-
sien 70-75 ja 70-77 malleistakin.

Alkamisvuosien 80 ja 81 kohorttien hasardit taas ovat erityisen
suuret. Siiti, miten ndiden kohorttien hasardit muuttuvat kolmen
ensimmiisen elikevuoden jilkeen, ei ole tietoa. Kuitenkin, vaikka
ne pysyisivitkin korkealla tasollaan, n#diden kohorttien Exp(Beta)-
parametrit pienentyisivdt pitemmin aikavilin mallissa. T4dmi joh-
tuu siitd, ettd edelld esitetyn mukaan vuosien 70 ja 71 kohort-
tien parametrit olisivat pitemmin aikavidlin mallissa suuremmat
ja, koska parametrit ilmaisevat suhteellisia hasardeja suhteessa
keskimidridiseen, niiden suurempi paino keskiarvossa alentaa muita
parametreja.

Alkamisvuosien 70-81 mallien mukainen kuolemistodennikoisyyksien
jyrkkd nousu on siis ainakin osittain ndenndistd ja liittyy eldke-
kohorttien hasardifunktioiden epitasaisuuteen.

5.4.3.2.2 Miespuoliset MYEL-tyokyvyttomyyseldkeldiset

Y14 esitettyja vastaavat mallit estimoitiin aineistosta, joka

sisdlsi vain MYEL-eldkeldiset. Eloonjdimisajan jakaminen yhden

tai kahden vuoden pituisiin osiin ei tdssikidin vaikuttanut mainit-
tavasti tuloksiin. Taulussa 5.6 on esitetty esimerkkinid vuosina
1970-77 MYEL-eldkkeelle 55-59-vuotiaina siirtyneiden miesten mal-
lin suorien vaikutusten parametrit.

MYEL-eldkeldisten kuolevuuskehitys poikkeaa jonkin verran TEL-LEL-
elakeldisten kuolevuuskehityksesti. Alkamisvuosien parametrit
vaihtelevat jonkin verran voimakkaammin. Testisuureiden perusteel-

la merkitsevyydet ovat kuitenkin vieli pienemmit kuin TEL- ja
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Taulu 5.6 Eloonjddmisfunktion log-lineaarinen malli
55-59-v.miehet MYEL Alkamisvuodet 1970-77

Vap.ast. Khin neli6 P
1 14352.05 0.0001

6 27.43 0.0001

4 96.10 0.0001

2 133.39 0.0001

7 7.39 0.3898

24 48.72 0.0020
12 4.55 09714
42 22.50 0.9940
742 375.33 1.0000

Tekija Parametri Khin nelid P Keskivirhe

Vakiotermi -3.462  14352.05 0.0001  0.0289

AIK A
1.vuosi -0.2270 8.54 0.0035 0.0777
2.vuosi -0.1224 2.75 0.0975 0.0738
3.vuosi -0.0319 0.21 0.6504 0.0705
4.vuosi -0.0874 1.44 0.2300 0.0728
5.vuosi 0.0701 1.09 0.2974 0.0673

6.vuosi 0.1753 7.01 0.0081 0.0662
7.vuosi 0.2232

IKA
55 -0.3589 3421 0.0001 0.0614
56 -0.1778 9.94 0.0016 0.0564
57 0.0181 0.13 0.7221 0.0508
58 0.1476 9.51 0.0020 0.0479
59 0.2233

DIAGN
Muut 0.1735 20.87 0.0001 0.0380
Vere 0.2859 74.34 0.0001 0.0332
Tuki -0.4595

VUOSI
70 -0.0404 0.26 0.6109 0.0793
71 -0.0432 0.49 0.4821 0.0615
72 -0.0706 1.36 0.2442  0.0607
72 -0.0979 3.25 0.0715 0.0543
74 0.0417 0.48 0.4886 0.0602
75 0.0595 0.69 0.4059 0.0716
76 0.0555 0.50 0.4791 0.0784

77 0.0955
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LEL-eldkeldisten mallissa. Tdmid johtunee tapausten pienemmisti
midristd. Alkamisvuosien suorat vaikutukset eri malleissa on esi-
tetty kuviossa 5.11.

Alkamisvuosien 70-79 ja 70-81 mallien mukaan, joissa aikavili on
lyhyt (3 ja 5 vuotta) kohorttien kuolevuus olisi kasvanut. Pitem-
malla aikavililla tarkasteltuna alkamisvuosien 70-73 kohorttien
kuolevuus olisi laskenut ja sen jilkeen elikkeelle jadneiden ko-
horttien kuolevuus olisi kasvanut. Kuten kuviosta 5.2 nihtiin,
myonnettyjen MYEL-tyokyvyttomyyselikkeiden madrd on ollut suurim-
millaan vuonna 1973.

50-54-vuotiaiden mallissa vuonna 1970 eldkkeelle siirtyneiden
kuolevuus on ollut poikkeuksellisen suuri. My06s alkamisvuosittain
lasketuissa eloonjadmisfunktioissa (liite 6) vuoden 1970 kohortin
kuolevuus on tdssi ikdryhmissi muiden 70-luvun alun vuosien kuo-
levuutta korkeampaa, mutta viimeisimpien kohorttien kuolevuutta
alhaisempaa.
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5.5 Yhteenveto tyokyvyttomyyseldkeldisten kuolevuuskehityksesti
5.5.1 Yleisti

Kaikissa tutkituissa ryhmissd hetkellinen kuolemistodennikdisyys,
hasardi, kasvaa ajan mukana elikkeen alkamisesta lihtien. Ién,
diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien mukaiset erot kuolemistodenni-
koisyyksissd eivdat ole vakiot, vaan vaihtelevat eri ajankohtina
elakkeen alkamisesta ldahtien. Tdmi vaihtelu ei ole kovin syste-
maattista, vaan siind on satunnaisuutta tai vaihtelua, jota kiy-
tetyt mallit eivdt kykene kontrolloimaan.

Vaikka vuosittaisten kuolevuuslukujen kehitys on ollut erilaista
eri diagnoosiryhmissd (kuviot 5.5-5.6), ei diagnoosiryhmien vai-
kutusten kohorttikuolevuuteen todettu vaihtelevan alkamisvuosit-
tain.

Suhteellisten ja ei-suhteellisten hasardien mallit antavat saman
suuntaiset tulokset siiti huolimatta, etti suhteellisten hasardien
oletus ei pidd erityisen hyvin paikkaansa aineistossa.

Koska alkamisvuosien vaikutus kohorttikuolevuuteen vaihtelee eri
ajankohtina eldkkeen alkamisesta, on kohortteja seurattava usean
vuoden ajan alkamisvuosittaisten kuolevuuserojen toteamiseksi.

Alkamisvuosien vaikutus vuosittain elikkeelle siirtyneiden kohort-
tien kuolevuuteen on monta kertaa pienempi kuin iin tai diagnoosi-
ryhmén, niin ettd testisuureet antavat vain joissakin tapauksissa
juuri ja juuri merkitsevin tuloksen. Niin ollen se alkamisvuosit-
tainen vaihtelu kohorttikuolevuudessa, joka jii jiljelle, kun
diagnoosiryhmi- ja ikdjakauman muuttumisen vaikutus on "puhdistet-
tu", on hyvin védhiistd. Tdssi on vieli otettava huomioon se, etti
kdytetty diagnoosiryhméluokitus on karkea. Kiayttimilli useampia
diagnoosiryhmid voitaisiin "selittimitonti" alkamisvuosittaista

vaihtelua mahdollisesti pienentii vieldi enemmén.

Diagnoosiryhmien ja iin vaikutusten puhdistaminen mallien puit-
teissa ei yleensi muuta kuvaa, joka saadaan kohorttikuolevuuden
alkamisvuosittaisesta vaihtelusta tarkastelemalla eloonjiimisfunk-
tioiden "puhdistamattomia" Kaplan-Meier-estimaatteja (luku 5.4.2,
liite 6). Joissakin tapauksissa mallien tulokset kuitenkin poik-
keavat jonkin verran "puhdistamattomien" eloonjiimiskiyrien vaih-
telusta.

Sikdli kuin kuolevuuden voidaan sanoa muuttuneen alkamisvuosit-
tain, on muutos ollut erilaista TEL-LEL- ja toisaalta MYEL-lakien
piirissi.



40

5.5.2 TEL- ja LEL-elidkeliiset

Kun diagnoosiryhmien ja elikkeellesiirtymisidn vaikutus otetaan
huomioon, ei elidkelailla nidyti sindnsi olevan vaikutusta kuolevuu-
teen. Aikaisemmin havaittu LEL-elikeldisten korkeampi periodikoh-
tainen kuolevuus (Liite 3) johtuu kuolemaan nopeammin johtavien
sairauksien suuremmasta osuudesta LEL-elidkeldisten joukossa.

Kun diagnoosiryhmi- ja ik#jakauman muuttumisen vaikutukset on
malleissa otettu huomioon, ovat jiljelle jddvit kohorttikuolevuu-
den vuotuiset muutokset niissd kaikissa samansuuntaiset (Kuvio
5.10). Niin ollen voidaan uskoa, ettd ainakin osa kuvion 5.7 ja
liitteen 6 osoittamista muutoksista johtuu muusta kuin diagnoosi-
tai ik#jakauman vaihtelusta.

Mallien osoittamat alkamisvuosittaiset kohorttikuolevuuden muutok-
set poikkeavat Kaplan-Meier-estimaattien vaihtelusta 55-59-vuoti-
aina elikkeelle siirtyneiden miesten joukossa 36 ensimméiisen eld-
kekuukauden aikana. Kaplan-Meier-funktioiden mukaan vuoden 70
elakekohortilla on ollut alhaisin ja vuoden -81 kohortilla korkein
kuolevuus (Liite 6.2). Vuosien 70-81 mallin perusteella "puhdas"
kuolevuus on ollut korkeimmillaan vuosiona 72-74.

60-64-vuotiaiden joukossa noin 100. elikekuukauden kohdalla vuoden
75 kohortin kuolevuus on selvisti vuosien 70-74 kohorttien kuole-
vuutta alhaisempaa (Liite 6.3). Vuosien 70-75 mallissa vuoden 75
kohortin kuolevuus ei ole suhteellisesti ndin alhaista.

Mallien esittimisti, muista syisti kuin diagnoosiryhmi- tai iké-
jakauman muutoksista johtuneesta kohorttikuolevuuden vaihtelusta
voidaan todeta, etti vuonna 1975 ja sen jidlkeen elidkkeelle jiddnei-
den kuolevuus on ollut jonkin verran alhaisempaa kuin aikaisemmin
elakkeelle jaineiden. Niin voidaan sanoa erityisesti 55-59-vuo-
tiaina eldkkeelle siirtyneistd. Vuosien 1980-81 elidkekohorttien
kuolevuus on ollut keskimiirdistdi korkeampaa. Seuranta-ajan ly-
hyydesti johtuen niiden kohorttien kuolevuudesta ei tosin voida
vield sanoa mitddn lopullista.

5.4.3 MYEL-elikelidiset

Kaplan-Meier-funktioiden mukaan 50-54-vuotiaiden joukossa vuosien
70-73 kohorttien on kuolevuus noin sadannen elikekuukauden kohdal-
la ollut samantasoista (Liite 6.4). Vuosien 70-75 mallissa vuoden

70 kohortin "puhdistettu" kuolevuus on keskimidrdistd huomattavas-

ti korkeampi. Myds muissa, lyhyemmin aikavilin malleissa vuoden 70
kohortin kuolevuus on Kaplan-Meier-funktioiden esittimid korkeam-
paa.
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55-59-vuotiaissa vuoden 70 kohortin kuolevuus on noin 100. kuu-
kauden kohdalla selvidsti vuosien 71-75 kohorttien kuolevuutta
alhaisempaa (Liite 6.5), muttaa mallien mukaan tillaista eroa ei
ole.

60-64-vuotiaiden joukossa mallien tulokset eivdt mainittavasti
poikkea Kaplan-Meier-kiyrien vaihtelusta.

TEL- ja LEL-eldkeldisten ja toisaalta MYEL-elikeldisten kohortti-
kuolevuuden kehityksen erilaisuus ndyttidd "puhdistettunakin" ole-
van samankaltaista kuin Kaplan-Meier-funktioiden mukaan (vrt.
luku 5.4.2.2). TEL- ja LEL-eldkeldisten kuolevuus on pudonnut
vuonna 1975 ja kasvanut sen jilkeen. MYEL:n piirissi kuolevuus
ndyttdd kasvaneen 70-luvun alusta lihtien. Kuolevuuden kasvu on
ollut jonkin verran voimakkaampaa kuin TEL:n ja LEL:n piirissi.

MYEL-eldkeldisten kuolevuus alkamisvuosittain niyttid olevan hei-
kossa  yhteydessd vuosittain alkaneiden elikkeiden maardin. Kun

myodnnettyjd eldkkeitd on paljon, on kuolevuus alhainen. Mydnnet-
tyjen eliakkeiden m#drdn vihetessid kuolevuus on kasvanut.
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Liite 1.1

Muiden kuin tyokyvyttomyys- tai tyottomyyseldakkeelld olevien
vakuutettujen kuolevuus tyoelakejarjestelman yksityisella
sektorilla vuosina 1978-1983, promilleina

Koko yksityinen sektori (TEL,LEL,YEL ,MYEL)

Kaikki

Vuosi  -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

1978 6 .7 .9 1.2 1.5 2.0 3.1 4.3 5.6 8.6
1979 5 .7 1.0 1.2 1.5 2.1 2.9 4.2 5.6 7.8
1980 .6 i .9 1.1 1.4 1.9 2.5 3.8 4.9 7.4
1981 .5 .6 .9 1.1 1.4 1.7 2.4 3.7 4.7 6.7
1982 4 .6 .8 1.0 1.6 2.0 3.0 4.2 5.5 7.6
1983 6 .7 .9 1.1 1.4 1.9 2.7 3.6 5.1 7.3
Miehet
1978 9 1.0 1.4 1.7 2.3 3.2 4.7 6.8 9.3 13.4
1979 .8 1.0 1.4 1.8 2.1 3.0 4.5 6.6 8.9 11.9
1980 .8 .9 1.3 1.5 2.1 2.7 3.7 5.9 7.8 12.0
1981 .7 .9 1.2 1.6 2.1 2.6 3.6 5.8 7.4 10.5
1982 6 .9 1.2 1.5 2.3 3.0 4.4 6.6 8.6 11.7
1983 9 1.0 1.2 1.6 1.9 2.7 3.8 5.5 7.5 11.0
Naiset
1978 2 .3 .3 .5 7 .7 1.4 1.8 2.5 4.5
1979 2 .3 .4 ! 7 1.0 1.2 1.7 2.7 4.5
1980 .2 .3 A .5 6 1.0 1.0 1.5 2.4 4.0
1981 .2 3 .4 .5 5 .7 1.1 1.6 2.4 4.7
1982 2 .3 .4 .5 7 1.0 1.4 1.7 2.7 4.4
1983 4 .3 .4 L4 7 1.0 1.4 1.6 2.9 4.6
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Liite 1.3

Muiden kuin tyokyvyttomyys- tai tyottomyyseldkkeelld olevien
vakuutettujen kuolevuus tyoelakejarjestelman yksityiselld

sektorilla vuosina 1978-1983, promilleina

LEL

Kaikki

-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

Vuosi

561048
744932

505554
117799

e

DALIOMOOOD
CO 0 WO W 0 O
243000
654575
LODOW MO ™M
OO <
OM— O WO —
e Rae Koo ROV
673749
222222
— — QO O 0

NI o= v v

DI — M
i coNeoReoNoo]
[e)Ne) o) RerNo)Ne)}
e

Miehet

= = - =

Naiset

558191
565666

= MNU—OM
ST IOMSET NS

109736
331122

295568

2.'1224!.

O <F O < <

— — — — —

DO OO0

N ANOYWO O T

O N WO O < N~

S o= A0 = O O\J




Muiden kuin tyokyvyttomyys- tai tyottomyyselakkeella olevien
vakuutettujen kuolevuus tyoelakejarjestelman yksityisella
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Iiite 1.5

Muiden kuin tyokyvyttomyys- tai tyottomyyselakkeelld olevien
vakuutettujen kuolevuus tyoelakejarjestelman yksityisellad

sektorilla vuosina 1978-1983, promilleina
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Iiite 2.3

Tyottomyyselakkeelld olevien kuolleisuus tydelakejarjestelman yksityisella sektorilla
vuosina 1970-1984, promilleina

-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64
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Liite 2.4

Tyottomyyselakkeelld olevien kuolleisuus tyoelakejarjestelman yksityiselld sektorilla

vuosina 1970-1984, promilleina
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Liite 2.5

Tyottomyyselakkeella olevien kuolleisuus tyoelakejarjestelman yksityisella sektorilla

vuosina 1970-1984, promilleina
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Iiite 3.1

Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejidrjestelmin yksityisella

sektorilla vuosina 1970-84, promilleina

a  Koko yksityinen sektori (TEL,LEL,YEL ,MYEL)

Kaikki
Vuosi
1970
1971
1972 66.
1973 63.
1974 155.
1975 21.
1976 64.
1977 22.
1978 158.
1979 50.
1980
1981 .
1982 1M1,
1983 142.
1984 62.
Miehet
1970
1671
1972 86.
1973
1974 203.
1975 31.
1976 58.
1977
1978 222.
1979 74 .
1980
1981
1982
1983 95.
1984
Naiset
1970
1971
1972
1973 173.
1974 64.
1675
1976 80.
1977 90.
1978
1679
1980
1981
1982 333.
1983 285.
1984 222.
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20,
24.
29.
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14.
16.
27.
12.
26.
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11.
34.

OWOWWWONOT—=0101TOT S WO DO 00O NDODWLOW—0ONOC W

O —- 0O OWCOHUITWUOIOYN U1 — O

32.
27
24.
28.
25.
23
29.:
22.
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17.
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21.
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16.
18.
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32.
23.
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26.
21.
26.
17.
18.
20.
24.
12.
15.
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16.
18.
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1
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13.
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27.
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21.
29.
25,
23e
27.
25.
20.
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14.

40.
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25.
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21.
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25,
17,
23.
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11.
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25.
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24.
18.
18.
22.
17.

35.
41.
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26.
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26.
22.
23.
27
26.
21.
19.
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19.

46.
46.
30.
20.
18.
17.
23.
14.
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18.
27.
13.
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40.
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— 2 OO0 PO WwWo O oo N
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DO NOOOWPO W OO 01— 0NN PODIN
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Liite 3.2

Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tyodeldkejarjestelmén yksityiselld

sektorilla vuosina 1970-84, promilleina

b TEL

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64
1970 .0 69.6 43.1 45.6  45.7 53.4 53.5 58.0 55.3 57.5
1971 .0 34.6 35.3 42.8 55.0 58.0 50.7 53.1 49.0 53.9
1972 133.3  27.5 29.9 31.9  41.4 41.9 38.4 41.7 40.3 45.7
1973 86.9 21.0 30.8 27.0 ?26.4 31.6 38.3 38.4 38.9 44.3
1974 117.6 24.9 28.9 21.5 30.5 27.6 40.4 35.7 34.3  40.1
1975 28.9 17.4 26.0 24.1 26.3 30.0 33.8 33.7 32.5 32.7
1976 86.9 23.4 26.6 27.1 28.0 25.0 29.9 31.2 32.3 35.7
1977 30.7 22.4 23.0 27.4 21.0 23.8 26.2 26.3 32.8 36.1
1978 115.3  25.9 30.8  29.1 20.9 28.1 22.7 28.1 28.8 31.3
1979 57.1 15.7 20,6 21.8 21.1 21.8 26.0 30.4 31.1 29.?2
1980 .0 17.4 19.5 27.4 26.5 22.3 19.6 29.0 24.4 30.5
1981 .0 24.2 25.0 22.7 19.2 22.7 29.1 27.2 28.6 30.3
1982 133.3  25.5 19.7 17.9 19.3 20.9 21.9 24.1 22.7 28.9
1983 200.0 20.4 17.8 19.5 26.6 26.3 24.0 23.3 26.4 28.4
1984 83.3 34.0 20.5 15..3 16.5 15.8 18.5 20.7 23.9 26.8

Miehet
1970 .0 86.1 41.4 51.5 45.1 60.2 55.3 76.0 74.7 79.5
1971 .0 56.1 37.6  45.3 67.4 72.9 70.3 77.5 69.9 76.0
1972 222.2 43.1 40.4 36.6 50.2 45.9 41.5 57.2 59.9 65.0
1973 .0 23.6 42.0 35.2 29.8 34.5 44.6 52.1 57.4 66.4
1974 150.0 20.7 26.2 21.0 41.4 30.9 50.8 47.3 52.4  59.3
1975 47.6  20.1 29.7 29.6  31.7 3.7 43.6  46.2 47.0 48.6
1976 88.8 23.4 27.3 24.9 33.6 32.0 42.8 44.6 48.1 57.0
1977 .0 30.9 23.9 39.0 28.1 27.2 35.3 39.9 50.5 53.5
1578 171.4  35.4 371 34.4 25.5 34.5 30.4 38.9 43.17 48.6
1979 90.9 14.7 21.9 20.9 23.7 27.9 32.1 41.4 43,2 44.5
1980 .0 24.4 21.8 30.5 33.4 27.1 21.4 37.5 33.8 44.6
1981 .0 28.8 ?26.1 25.0 24.8 23.7 34.5 39.6  39.7 45.0
1982 .0 27.4 24.9 21.6  20.3 22.5 30.2 33.8  31.4 41.3
1983 142.8 24.6 14.4 25.8 24.8 31.7 31.2 30.4  36.1 411
1984 .0 32.5 18.0 17.0 21.0 18.1 19.2 26.8 34.0 38.8

Naiset
1970 .0 52.1 45.2 38.4 46.5 45.5 51.4 39.8 35.7 35.4
1971 .0 11.9 32.7 40.0 40.5 41.3 28.0 29.5 29.2 32.8
1972 .0 10.4 18.8 26.9 31.8 37.7 3.9 27.1 22.9 28.0
1973 190.4 18.0 19.1 18.1 22.7 28.6 31.5 25.3 23.5 25.1
1974 71.4 30.0  31.7 22.0 18.6  24.0 29.7 24.6 19.7 24.0
1975 .0 13.7 21.6 18.3 20.6 27.2 24.0 22.0 21.0 19.6
1976 83.3 23.4 25.9 29.6 22.2 17.5 17.0 18.6 19.7 18.4
1977 100.0 10.0 21.9 14.6 13.8 20.4 17.1 13.0 18.4 22.1
1978 .0 11.0 21.4 22.8 16.2 21.7 14.7 17.4 16.4 17.3
1979 .0 17.2 19.0 22.7 18.2 15.7 19.5 19.4 20.2 16.8
1980 .0 6.3 16.4 23.6 18.8 17.4 17.6  20.5 15.9 19.0
1981 .C 6.3 23.5 20.0 13.0 21.7 23.4 14.9 18.1 18.2
1982 333.3 21.8 12.6 13.5 18.2 19.3 13.3 14.5 14.3 18.4
1983 333.3 12.0 22.7 12.1 28.6 20.7 16.8 16.4 17.1 17.5
1984 250.0 36.8 24.1 13.2 11.5 13.4 17.7 14.6 14.3 16.3

Kaikki

87
54.
43.
40.
37
33

32.
30.
29
27.
28.
29
26.
235

/4.
75.
89.
B7s
51.
46.
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46.
43,
40.
36.
39.
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32.
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19.
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19.
1,
16.
18.
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Iiite 3.3

Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella

sektorilla vuosina 1970-84, promilleina

C LEL
Kaikki
Vuosi

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Miehet

1970
19871
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Naiset

1970
1971
1972
1973
1974
1875
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

272.

363.

COO0OOOCOOCOTOOOONOOOO

318,

400.

OO0 OCCOOOOONOOODOO

OO0 OOCOOEOC O

18.
oz
26.
29.
22.
29.
18.
18.
24.
29.
23

9.

Ps
27.
10.

18.
33
27 .
29.
23.
Bk
19.
19.
20.
30.
24.

28.
10.

133.,

COO0 0O OWoDOOOO00OO

QO COOPPONOIPPO PO Oo—

GO L, LOCNTSWNWOYUT Y

18
1%.
19.
24,
18.
19.
18.
19.
10.
15.
14.
11
20.

9.
17.

18,
18
20.
24.
17
20.
19.
18.
11
14.
13.
12.
215

13.

32.
33.
40.
41.
34.

81.
81,

OO OO PO OO ONC OO

WONWOWOWO—=BDD0— N —

— = LTI WO =20 —0O 0O

18.
21.
14.
21
23.
25.
20.
20.
15.
24.
g2,
22:
20.
14.
1.

17,
21,
15.
22.
23

20.
19.
14.
26.
23.
24.
21.
14.
1.

35.
26,
16.
16.
51 5
34.

32,

OO OO A NOOLCOOWO

— O WWOWODWLWUI——01OWMNO

OCO WO PO WNOMNDVNO W

29.
21.
30,
21.
20.
17.
24.
175
20.
13.
21,
18
18.
16.
12

30,

32.
22.
20.
17.
24.
18.
22
15.
20.
16
17.
17.
19.

18.
11.

18.
25,

25
27.
24.

DO WWOHOWOHNHOWNO PO P

-0 WUT OO N 20 0O — O

OPFP-YNOCLOWOoOLO—LwWCPA~INWOo

41.
37.
35.
30
34.
28.
27,
275
26.
19.
20,
20.
19.
25,
16.

44.
38
37.
31.
37
28.
24.
28,
28
20.
20.
21,
£
25.
17.

O YN WO oMo wWPoINOT O

LN O NwWWoOhUITN— 01 B~ OYMN O

A0 WNOMNMNOOUITO 00 WO

47.
4z2.
40.
37.
37.
30.
30.
31,
30.
26.
28.
27.
21.
23.
24.

66.
35,
29.
15.
11.
16.
10.
<P
12.
18,
11.

10.
34.

POO0OWPAPPLPO0ODO—00 P~ ~JO

DNOT 20T =0 NOTO1TOYy W &N

NPOONPOTOOWOWOOION—0O

58.
46.
37.
88.
40.
36.
37 «
34.
34.
32,
29
28<
29.
26.
23

61.
46.
39.
40.
43.
al.
39.
37 s
S 5
34.
31.
£
32
28.
25.

30,
99
28.
20.
18,
24.
24.
15.
14.
19.
15,
12.
12.

15.

OOV WOWOODOUTP,OOOO N— DO OWOWONANTINNOYO — O

S, OO PR INONNOITOMN NOITIN

63.
5.
44.
42.
44.
42.
39,
38.
40.
36.
34.
34.
34.
39,
30.

64 «
61.
47.
46.
48.
45.
43.
42.
45.
40.
87,
38.
TP
42.

29,
26

16.
20.
20,
18.
14.
13.
14.
15
12.
17.
22
18.

OO NNOPFHF =0 NO0oOU1Or N

QTP WNODOWATNOODWN — O W

OO NPL,E P 2 wWNOO P~ W

4.
62.
54.
62.
47.
49.
46.
43.
45.
4z.
41.
43.
40.
43.
39.

/6.
67.
59.
68.
be,
55.
53.
48.

48.
47.
48.
45.
48.
44.

32,
29.

25.
23.
20.
18.
22.
24.
16.
18.
19.
19.
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ILijte 3.4

Tyokyvyttémyyseldkkeellda olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelman yksityiselld

sektorilla vuosina 1970-84, promilleina

d YEL

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
1970 .0 .0 .0 .0 .0 .0 71.4
1971 .0 .0 .0 .0 71.4 138.7 81.9
1972 .0 666.6 .0 .0 41.9 71.6 45.8
1973 .0 .0 146.3 .0 26.3 50.0 39.0
1974 .0 .0 74.0 15.7 26.7 49.0 29.9
1975 .0 .0 36.3 27.3 17.2 51.8 34.9
1976 .0 285.7 80.0 .0 43.2 33.1 37.8
1977 .0 .0 43.4 1.4 41.7 323 36.7
1978 .0 .0 48.7 41.8 39.3 22.7 31.6
1979 .0 .0 .0 10.8 23.5 30.6  45.9
1980 .0 .0 .0 34.6 39.1 34.5 31.5
1981 .0 2000.0 .0 39.4 39.8 13.3 30.3
1982 .0 .0 .0 .0 23.1 25.7 33.5
1983 .0 .0 .0 31.2  25.5 26.2 28.9
1984 .0 .0 .0 16.8 21.8 15.8 21.1

Miehet
1970 .0 .0 .0 .0 .0 .0 97.5
1971 .0 .0 .0 .0 81.6 97.2 100.9
1972 .0 6066.6 .0 .0 32.2 69.2 49.0
1973 .0 .0 166.6 .0 31.2 54.0 50.5
1974 .0 .0 88.8 21.7 24.4 48.1 35.3
1975 .0 .0 .0 37.3 21.1 63.5 36.1
1976 .0 .0 102.5 .0 19.9 36.0 41.8
1977 .0 .0 58.8 .0 39.8 38.4 44.0
1978 .0 .0 58.8 28.3 37.3 16.3 34.4
1979 .0 .0 .0 14.8 23.7 22.9 47.2
1980 .0 .0 .0 15.0 37.1 20.7 33.5
1981 .0 .0 .0 50.8 45.6 17.5 32.8
1982 .0 .0 .0 .0 23.7 23.8 34.8
1983 .0 .0 .0 19.6 14.5 24.6 31.2
1984 .0 .0 .0 20.8 12.4 17.9 19.6

Naiset
1970 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
1971 .0 .0 .0 .0 .0 344.8 ?26.6
1972 .0 666.06 .0 .0 105.2 81.0 36.1
1673 .0 .0 .0 .0 .0 34.4 7.0
1974 .0 .0 .0 .0 37.0 5¢. 2 15.1
1975 .0 .0 222.2 .0 .0 11.4 31.4
1976 .0 2000.0 .0 .0 144.9 22.9 25.6
1977 .0 .0 .0 42.5 48.7 11.1 12.7
1978 .0 .0 .0 80.0 45.4 44.¢6 22.0
1979 .0 .0 .0 .0 23.2 57.1 41.3
1980 .0 .0 .0 100.0 44.9 80.0 24.8
1981 .0 .0 .0 .0 22.7 .0 21.6
1982 .0 .0 .0 .0 21.7 31.2 29.0
1983 .0 .0 .0 76.9 51.2 30.9 22.0
1984 .0 .0 .0 .0 441 10.1 25.6

50-54 55-59 60-64

193.
84.
55.
49.
40.
28
31.
34
31.
40.
35
29.
29,
26.
15.

208.
106.
68.
o
51.
34.
37.
42.
36.
50.
36.
3l
33 .
29.
18.

153,
37.
26.
29,
16.
15,

18.
14.
20.
13,
29.
21,
16.
17.

5
7
2
9
2
1
3
.2
8
2
0
1
4
2
9

W—= O WNNOPSNOHO—=VO®

COoOMNO® P prO—00NNPO

217.
84.
b1.
40.
35,
35.
34.
35.
31.
32

29.
25,
29,
29
27.

N2 OO T NWN O ?

1
4

COOTDHN O —=—=0MNO0O PPN

122.0
123.7
/5.7
48.0
35.42
44 .1
30.9
34.3
3542
3745
32.8
30.7
35.9
3¢ 10
28.8

107.3
141.8
85.9
62.5
44.7
54.6
41.9
42.2
44.2
45.8
43.9
38.5
45.5
3l
331

156.2
83.8
55.4
21.9
18.7
26.7
13.1
21.5
20.1
23.6
13.7
17.1
19.0
21.8
20.8

Kaikki

150.

104.
64.
47.
39,
39,
34.
37.
34.
37
33:
30.
33.
31,

26.

170.
120.
75,
29
48.
47.
43.
47.
40.
45.
40.
37 «
Y5
36.
29.

103.
66.
40.
22.
19.
24.
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17
23.
21.
19.
16.
20.
21.
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Iiite 3.5

Tyokyvyttémyyselakkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelman yksityisella
sektorilla vuosina 1970-84, promilleina

e MYEL

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki
1970 .0 .0 .0 666.6 137.9 250.0 234.4 118.4 127.9 140.5 144.9
1971 .0 .0 .0 121.2 134.0 112.7 77.2 68.9 61.6 93.1 82.2
1972 .0 145.4 14.9 44.9 47.3 42.3  44.5 43.6 44.5 47.9 47.0
1973 .0 .0 .0 23.4 26.5 22.3  24.4 26.5 27.9 39.3 32.0
1974 .0 23.5 15.2 35.5 24.4 18.9 26.2 21.0 24.7 32.0 27.3
1975 .0 40.8 20.3 15.5 13.7 15.8 18.1 23.2 20.3 26.0 23.7
1976 .0 .0 34.9 9.5 13.8 11.8 19.1 17.0 19.2  25.1 21.9
1977 .0 .0 21.2 ?28.9 12.4 18.0 18.7 21.9 19.3 24.5 22.9
1978 .0 40.8 28.9 18.3 18.1 22.2 14.5 17.5 23.4 25.5 23.4
1979 .0 .0 .0 28.3 23.6 22.5 16.2 16.8 19.3 22.6 21.2
1980 .0 .0 16.1 27.2 16.2 12.5 14.3 20.0 20.4 23.4 22.1
1981 .0 52.6 38.4 25.6 13.4 21.4 21.4 19.9 18.7 23.8 22.4
1982 .0 142.8 35.2 11.2 16.4 21.0 13.8 17.2 17.6  23.7 21.0
1983 .0 .0 29.8 28.0 13.0 8.9 14.1 18.0 19.5 22.5 21.1
1984 .0 76.9 .0 9.1 13.5 27.6 16.1 16.7 17.7 20.2 20.1

Miehet
1970 .0 .0 .0 500.0 .0 344.8 227.2 84.3 192.8 188.2 178.0
1971 .0 .0 .0 137.9 114.2 108.9 85.3 89.0 80.4 126.1 105.2
1972 .0 195.1 21.9 50.3 57.7 51.0 53.2 59.7 58.6 63.1 61.2
1973 .0 .0 .0 32.6 37.8 29.5 29.0 38.5 39.2 53.2 43.6
1974 .0 37.0 24.0 43.4 28.8 28.1 33.0 32.4 38.3 43.8 39.0
1975 .0 57.1 10.5 10.5 20.8 21.1 25.2 34.6 29.3 37.9 34.2
1976 .0 .0 54.6 10.7 15.0 11.2 26.1 ?6.3 30.3 38.3 32.6
1977 .0 .0 20.5 38.3 11.8 24.8 26.6 32.2 29.1 36.7 34.0
1978 .0 47.6 29.4  21.0 15.0 29.9 21.0 23.1 33.4 38.6 33.0
1979 .0 ;10 .0 26.8 33.7 28.7 22.3 23.5 29.3 35.8 31.6
1980 .0 .0 21.8 39.3 14.6 18.4 22.7 30.7  30.4 35.9 33.0
1981 .0 62.5 24.8 35.5 1.7 24.7 30.1 27.6  28.5 35.7 33.0
1982 .0 166.6 44.7 16.8 18.8 17.6 19.4 22.8 26.4 36.4 30.5
1983 .0 .0 39.6 21.9 9.8 9.4 14.5 23.1 31.1 35.3 30.5
1984 .0 83.3 .0 12.4 13.5 37.2 25.6 23.5 26.5 30.3 29.4

Naiset
1970 .0 .0 .0 1000.0 400.0 105.2 245.6 159.4 59.9 76.1 103.3
1971 .0 .0 .0 97.5 157.3 118.1 66.7 48.6 43.5 54.5 57.1
1972 .0 .0 .0 37.0 34.7 31.1 33.6 28.9 31.5 31.7 32.4
1973 .0 .0 .0 10.9 14.0 13.7 18.8 15.2 17.8 25.4 20.6
1974 .0 .0 .0 25.0 19.9 8.4 18.6 10.1 13.0  21.1 16.2
1975 .0 .0 38.0 22.7 6.2 9.9 10.4 12.4 13.0 15.8 14.2
1976 .0 .0 .0 7.7 12.5 12.5 11.6 8.0 10.2 141 12.4
1977 .0 .0 22.9 15.6 13.1 10.5 10.5 11.9 11.4 14.6 13.2
1978 .0 .0 27.7 14.5 21.7 13.7 7.5 12.0 15.1 15.1 15.0
1979 .0 .0 .0 30.3 1.2 16.0 9.5 10.1 10.6 12.4 12.1
1980 .0 .0 .0 8.6 18.2 6.4 5.2 9.3 11.5 14.0 12.6
1981 .0 .0 85.1 9.6 15.5 17.7 12.1 12.3 9.9 15.0 13.2
1982 .0 .0 .0 .0 13.0 24.7 7.9 11.6 9.5 141 12.7
1983 .0 .0 .0 44.7 17 .4 8.4 13.6 12.8 8.8 12.7 12.9
1984 .0 .0 .0 .0 13.4 16.2 6.3 9.7 9.5 12.5 12.0




Liite 4.1

Tyokyvyttdmyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

a Koko yksityinen sektori

Kaikki
Vuosi -19
1970 e
1971 .o
1972 -
1973
1974 . s
1975 %
1976 i
1977 oo
1978
1979 .
1980 o)
1981
1982 .
1983 -
1984 e

Miehet
1970
1971 e
1972 v s
1973
1974
1975 o
1976 P
1977 .o
1978 o
1979 w0
1980 we
1981 .o
1982 .
1983 e
1984 .o

Naiset
1970 .
1971
1972
1973 e
1974 .e
1975 o
1976
1977
1978
1979 -
1980 e
1981 .o
1982 -
1983 . 55
1984

20-24 25-29
48.3 32.3
33.0 27.2
34.7 24.9
22.8 28.2
24.1 25.1
22.3  23.7
21.9 25,2
20.3 22.0
25.8 25.1
18.7 17.6
18.0 17.8
23.8 21.9
25.1 20.5
21.8 16.0
28.6 18.6
47.8 28.5
42.3 26.2
43.4  28.5
25.5 32.8
22.5 23.1
26.5 23.8
20.1 26.2
24.5 21.8
29.7 26.8
19.9 17.2
23.3 18.5
24.3 20.6
26.8 24.5
25.3 12.1
26.8 15.3
49.6 42.1
11.1  29.7
14.5 16.8
16.7 18.5
27.6 29.4
12.5 23.4
26.3 23.0

9.5 22.5
15.6 20.9
16.0 18.7

5.9 16.3
22.6 24.8
20.0 11.6
11.1 24.8
34.0 26.3

30-34

33.3
34.6
25.1
23.9
23.4
23.6
22.7
25.2
24.7
22.9
26.6
23.3
17.8
18.8
13.9

30.8
32.1
25.0
27.5
24.3
26.8
21.0
29.5
25.2
23.4
27.9
25.9
20.8
21.3
14.9

40.7
41.1
25.5
15.8
21.6
17.4
25.8
17.0
23.5
22.0
23.8
18.1
11.9
13.9
11.8

35-39

38.0
42.9
37.4
24.5
25.8
21.2
25.4
19.7
21.1
19.4
24.3
18.3
18.8
22.9
17.3

35.4
41.6
40.2
26.6
29.4
23.2
26.6
22.7
23.6
21.2
26.9
21.2
19.2
20.5
19.6

46.1
46.6
30.5
20.0
18.6
17.2
23.1
14.1
16.6
16.2
19.7
13.3
18.2
27.0
13.2

40-44

48.5
53.4
40.4
30.4
29.2
27.5
22.0
24.2
26.4
21.6
20.8
21.5
20.8
23.9
17.2

51.3
54.8
42.4
33.4
34.4
30.8
25.7
27.8
30.3
24.6
23.2
22.7
21.6
26.9
19.7

40.2
49.5
35.5
24.0
18.8
21.3
15.3
17.9
19.6
16.4
16.8
19.6
19.6
19.1
13.1

45-49

53.2
49.7
40.4
34.9
35.4
28.7
27.7
26.6
23.5
25.1
21.5
27.1
20.9
22.5
19.8

51.8
55.7
43.3
39.7
41.8
34.4
35.3
33.6
29.9
29.7
25.8
31.8
26.2
26.9
21.6

57.3
34.0
34.1
25.3
23.8
19.0
15.0
14.8
12.7
17.1
14.1
19.3
12.3
15.5
16.9

50-54

60.4
52.9
41.4
35.8
32.5
30.7
28.3
27.5
26.9
27.9
27.3
26.0
24.2
23.1
20.3

43.0
33.8
27.7
21.4
17.8
18.0
14.9
12.8
15.3
16.0
16.9
14.2
13.6
15.0
13.1

55-59

61.5
54.5
42.9
36.7
33.4
30.4
29.4
29.5
29.4
28.5
25.5
26.8
24.2
27.6
24.1

74.2
67.5
54.6
48.6
46.8
41.2
41.4
41.9
40.6
38.7
34.5
36.2
32.5
37.1
32.1

35.8
31.8
25.1
20.6
16.9
17.6
15.5
15.0
16.0
15.8
14.0
14.4
13.0
14.6
13.1

Jos keskivakiluku on alle 31, ei kuolleisuuspromillea ole laskettu.

60-64

64.8
62.3
49.8
47.7
39.2
34.7
34.1
33.6
32.2
29.9
30.2
30.4
29.7
29.4
27.2

79.9
77.6
63.2
64.1
52.2
48.2
49.5
46.6
45.9
43.4
42.8
42.9
41.5
41.3
37.7

36.7
36.0
29.3
25.1
22.7
18.6
16.5
19.2
17.1
15.4
16.7
16.9
16.9
16.3
15.2

Kaikki

60.4
57.4
45.8
40.4
35.9
32.5
31.3
31.0
30.1
28.7
27.8
28.4
26.6
27.5
24.6

69.6
67.9
55.1
51.3
46.4
42.4
42.2
41.5
39.8
37.8
36.2
37.1
34.7
35.4
31.6

40.1
36.9
29.7
23.5
21.0
19.2
16.9
17.1
17.2
16.6
16.8
16.7
15.7
16.9
15.1



Liite 4.2

Tydkyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

b Umpieritys- ja aineenvaihduntasairaudet sekd ravitsemushairict

Kaikki
Vuosi

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Miehet

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Naiset

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

=19 20-24 25-29

93.7
108.1
62.5
168.0
74.6
28.7
114.2
56.7
134.3
100.8
37.3
122.4
23.5
50.0
54.0

80.0
50.0
96.3
47.0
150.0
84.5
64.5

30-34 35-39 40-44
400.0 86.9 18.1
78.9 90.9 125.8
61.2 94.3 65.9
82.6 14.5 58.3
129.8 102.8 54.4
146.8 131.9 95.8
108.6 61.6 66.2
96.1 79.3 63.1
75.9 82.3 103.0
100.8 66.6 19.4
57.3 38.3 58.4
102.1 64.9 37.3
54.2 89.0 52.3
356.2 55.2 64.3
73.0 33.2 38.5
.o oo .0

oo .o 195.6
80.0 138.8 91.7
45.4 19.6 55.5
178.2 107.6 65.2
165.1 138.8 110.0
128.4 87.5 71.4
78.1 94.1 92.3
108.1 59.8 126.8
122.4 48.1 28.3
38.2 58.1 78.0
132.4 68.5 28.5
43.4 86.0 71.1
42.2 56.6 78.2
97.2 33.7 33.4
oo . 50.5

.o oo .0

. .0 27.3

.0 62.5

.o .0 36.3
117.6 .0 70.7
80.0 .0 56.6
125.0 48.7 .0
22.4 131.5 46.5
65.9 108.1 .0
91.9 .0 19.4
47.6 58.8 54.0
72.2 94.3 16.8
23.5 52.6 35.7
26.6 32.2 48.3

45-49 50-54
11.2 70.0
55.5 64.5
43.1 48.3
33.8 39.0
57.9 40.5
50.7 46.6
44.5 39.8
53.7 40.7
34.8 31.0
45.6  42.9
43.7 47.8
35.0 28.7
50.5 33.4
43.0 52.5
16.9 51.0
20.0 68.3
96.7 114.9
71.8 53.0
46.0 56.1
81.7 69.5
58.6 58.0
62.1 54.0
67.4 58.6
52.6 46.5
56.8 63.7
34.1 76.3
34.7 40.4
61.9 39.1
58.8 65.7
13.1, 57.0

.0 71.4

.0 20.2

.0 44.4
14.4 24.2
22.2 15.2
39.0 36.7
18.4 26.9
34.4 22.7
8.6 13.9
27.6 18.6
60.6 14.2
35.7 14.6
26.3 25.8
12.5 33.5
23.9 41.6

55-59

35.1
34.8
34.1
36.2
40.2
34.8
31.7
37.2
22.0
39.4
32.2
37.0
46.0
48.3
54.6

57.9
55.5
30.9
59.4
68.4
59.0
65.0
60.2
28.9
60.1
62.3
52.8
69.5
79.8
73.2

58.7
62.8
37.3
61.7
53.5
49.2
40.1
41.1
44.5
37.3
47.2
42.1
41.8
56.3
43.6

82.6
69.6
44.8
89.5
73.5
82.9
60.2
60.5
62.5
52.5
58.9
57.4
71.1
77.9
60.4

43.1
58.3
32.0
41.0
39.3
27.2
27.3
28.6
32.9
27.8
39.4
31.3
20.7
40.3
31.1

77.3
96.8
58.4
70.4
79.4
79.5
70.7
67.8
62.0
62.1
59.5
56.6
63.9
70.3
56.5

48.5
40.0
31.3
34.2
31.8
33.0
25.5
30.2
28.2
29.8
29.9
32.5
30.1
34.2
34.7



14.6
17.8
14.1

Iiite 4.3

19.1
33.5
16.9

33.6
11.0
11.7
17.7

32.6
8.2
25.3
4.6
13.0

25.6
9.6
18.5

26.8

9.1
12.5
24.5

31.0

35.7
7.1

35.3
14.0
23.2

43.0
17.8

30.7
27.0

-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella

sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

Synnynndiset epamuodostumat
Kaikki

c
Vuosi
1970
1971
1972
1973
1974
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Liite 4.4
TydKyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmin yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina
d Hengityselinten taudit
Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki
1970 - - oe 27.3 18.8 26.4 22.6 32.7 40.9 56.9 48.0
1971 . - . 24.6 26,3 10.8 38.0 38.3 47.6 64.6 55.2
1972 e - .o e 20.7 34.6 34.9 25.9 43.7 52.7 45.8
1973 ie i .0 36.6 “e 29.2 33.7 22.9 36.0 42.7 38.4
1974 . . .0 .o oo 26.1 29.7 22.7 31.4 40.2 33.8
1975 . . .0 14.4 16.7 20.9 19.7 31.0 30.7 44.1 37.9
1976 e o 20.0 oo oo 16.6 33.4 25.5 34.9 44.6 37.4
1977 T % .0 e 17.5 16.5 13.2 29.5 33.1 47.3 38.3
1978 .o . .0 e 19.2 11.1 14.1 26.7 29.5 42.0 33.2
1979 . —_ .0 11,0 .o 18.9 8.7 25.1 28.9 34.4 29.5
1980 .o .o .0 oo 14.6 5.5 18.3 18.6 29.1 38.2 30.9
1981 .- ow «0 13.:5 23.8 9.0 10.7 21.4 30.4 33.1 30.0
1982 T %% .o Vs 8.2 13.1 11.4 24.2 25.4 32.7 27.9
1983 .o o oo . .o 18.7 17.7 22.6 30.2 33.5 30.9
1984 ‘e - . oo oo 8.2 11.5 15.3 23.9 36.0 27.7
Miehet
1970 .ie . oo oo 27.3 29617 24.0 38.0 45.8 61.3
1971 o i ™ .o 20.4 14.7 48.5 42.1 53.7 70.1
1972 & ad . o .0 44 .4 41.7 28.2 46.5 54.6
1973 oo .o .o .0 39.4 41.6 25.0 42.5 48.1
1974 oo o i o i oo .0 32.5 39.5 27.2 35.7 42.8
1975 % i .o 31.7 29.5 26.6 27«5 32.0 33.4 49.6
1976 .o .o .o .0 .0 25.7 48.1 32.2 42.5 52.2
1977 .o - - .0 35.0 21.4 18.3 35.7 38.2 54.6
1978 .o o io o ioi .0 13.6 21.9 14.7 37.0 36.6 48.6
1979 s e e oe 22.9 .0 3243 16.1 38.5 37.3 41.8
1980 . . . .0 16.0 11.1 30.0 23.8 38.8 45.9
1981 .o .o .0 37.0 6.0 16.0 32.3 41.9 42.9
1982 oo e .0 .0 14.0 17.6 38.0 31.9 39.3
1983 - ol .0 .0 24.8 24.5 33.2 42.3 42.7
1984 .o .o .0 .0 17.6 14.8 24.9 32.3 47.6
Naiset
1970 e e e .0 28.5 16.1 .0 10.7 20.9
1971 . e oo - 37.0 .0 .0 20.0 15.7 24.6
1972 .o .o o .0 57.1 13.6 15.1 17.3 31.1 41.5
1973 . .o ot .0 .0 10.4 15.3 16.2 10.5 16.1
1974 v e .0 .0 .0 16.5 11.2 9.8 17.0 29.0
1975 e " .0 .0 .0 13.6 6.6 28.7 22.3 22.5
1976 . ib .0 .0 .0 6.0 9.7 10.7 13.4 17.7
1977 oie .o .0 .0 .0 11.3 5.8 17.5 19.6 23.8
1978 .o oo .0 .0 24.0 .0 13.4 8.7 12.5 22.2
1979 oo wrs .0 .0 .0 5.4 .0 4.1 10.4 14.0
1980 .. .o .0 .0 13.5 .0 5.4 10.9 9.6 18.6
1981 ‘e .o .0 28.9 13.8 11.9 5.3 5.6 9.0 10.7
1982 .o . .o .o 13.9 12.3 5:5 5.6 14.0 18.4
1983 - - o oo .0 13.7 11.4 9.7 10.4 14.4
1984 oo oo oo .o .0 .0 8.4 4.3 10.9 14.0




Iiite 4.5

Tyskyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydelékejarjestelmén yksityisella

sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

e Hermoston ja aistimien taudit

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29
1970 e 29.4 31.0
1971 o .0 17.9
1972 o .0 8.3
1973 .o 20.8 23.3
1974 o .0 .0
1975 «0 13.0
1976 oo <0 18.7
1977 o 19.4 12.7
1978 "3 .0 13.8
1979 . .0 7.2
1980 oo «0 0
1981 o 31.2 15.9
1982 v o 24.8
1983 .o s .0
1984 “e g 9.2

Miehet
1970 . . 15.0
1971 % e 13.6
1972 is es 13.2
1973 - . 23.9
1974 . +0 «0
1975 oo .0 22.0
1976 T oD 10.6
1977 - . .0
1978 v - 113
1979 e o 12:1
1980 o X «0
1981 ow - 25.1
1982 oo o 41.0
1983 e o =0
1984 os . .0

Naiset
1970 . .o 66.6
1971 - - 25.9
1972 o we .0
1973 o% e 22.2
1974 v 5% .0
1975 - - .0
1976 e o 30.0
1977 o o w 32.2
1978 X g 17.6
1979 - - «0
1980 . oo .0
1981 “e .o «0
1982 @% ae .0
1983 is e .0
1984 .o oo 22.9
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OO LIHEN

35-39 40-44

25.1
19.9
38.1
20.8
20.6
19.5
22.5
19.7
18.5
12.7
18.6
21.1
15.0
18.6
15.3

29.0
18.0
43.7
22.2
23.7
20.4
31.5
22.3
24.1
20.4
22.4
24.6
12.7
16.1
15.7

HEHEDN e

]
WO WIHO

. e o o o o
NOPUOITWOKHHFHMAMPOIONDO O

N
NENERURY)

45-49

18.0
44.8
18.5
23.0
35.6
23.9
26.6
22.5
16.6
26.2
12.8
21.1
16.9
26.0
14.3

16.5
49.6
13.3
33.7
48.2
31.5
35.8
28.9
22.2
32.6
15.2
22.9
19.9
26.5
11.7

N
N
\V}

w
N
O

w
o
=

]
WU OO MSdOWYWII
WNWOUWONONONNMNDOO®OO

=N

50-54

35.8
32.9
33.9
28.0
19.6
22.0
26.8
23.8
27.4
16.9
20.3
22.5
18.3
18.3
20.5

47.2
38.0
37.6
38.2
22.2
28.4
28.4
34.6
32.9

19.1

25.6
27.2
26.4

24.6
23.0

16.1
24.0

27.7
10.8
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NS
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O

OANWWOoONNI D
BB 000N IWS 000

'.—l

36.4
38.4
39.4
26.3
33.1
29.4
22.4
27.9
31.0
26.0
29.1
26.0
32.1
20.7
21.5

45.7
53.4
54.5
30.3
39.5
37.4
22.6
37.3
33.8
32.4
30.0
28.9
36.7
25.9
27.5

21.3
16.0
18.3
20.8
24.1
17.9
22.1
14.5
26.9
15.6
27.8
21.2
24.1
11.4
11.0

55-59 60-64 Kaikki

32.3
38.2
34.2
25.7
28.8
25.2
26.1
26.6
26.3
21.9
23.2
27.7
23.5
23.3
20.8

37.0
43.5
37.6
33.1
34.3
31.7
31.4
37.0
31.5
26.7
26.6
31.4
29.1
26.1
23.3

23.2
28.2
28.0
13.3
19.6
14.6
17.7
10.2
18.1
14.3
17.7
21.7
14.4
18.7
17.0
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Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella
sektorilla tydkyvyttdmyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

f Kasvaimet
Kaikki
Vuosi -19

1970

1971 .o
1972 oo
1973

1974 .o
1975 oo
1976 oo
1977 .o
1978

1979 oo
1980 ..
1981 .o
1982 oo
1983 oo
1984 ..

Miehet

1970 .o
1971 ..
1972 .o
1973 .o
1974 .o
1975 oo
1976 oo
1977 oo
1978 oo
1979 .o
1980

1981

1982

1983 .o
1984 .o

Naiset

1970 oo
1971
1972
1973 .o
1974 .o
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981 .o
1982 oo
1983 .o
1984 .o

20-24

30-34

417.9
738.4
575.3
453.3
684.2
617.0
373.9
312.9
521.7
361.4
481.0
270.9
186.6
304.6
161.8

333.3
358.9
482.7
280.0
500.0
258.0
170.2
309.2
144.1

35-39

608.6
581.1
470.5
304.0
340.0
257.4
410.2
418.8
317.9
351.7
460.8
309.0
262.2
477.3
250.0

718.7
394.7
301.0
326.9
294.1
301.0
500.0
412.3
378.9
472.7
354.8
220.4
377.9
310.0

566.6
307.6
354.1
220.0
509.8
343.4
224.4
326.9
448.5
256.8
307.6
586.2
184.8

40-44

728.3
824.1
519.8
503.7
401.3
391.0
344.4
298.9
354.1
278.3
322.7
354.1
322.2
320.2
223.4

937.5
766.3
553.5
545.4
490.3
392.6
383.2
312.8
336.6
283.0
275.8
378.9
245.8
218.3
255.3

467.5
891.3
486.9
463.7
308.7
389.2
304.8
285.7
371.8
273.5
368.9
329.8
397.7
433.1
186.3

45-49

751.8
526.6
602.3
471.0
450.6
366.2
365.3
344.0
284.9
386.5
265.6
398.1
222.2
239.3
218.1

734.9
603.9
608.6
428.5
422.8
368.9
432.0
441.7
324.7
448.2
279.7
428.1
246.4
230.7
195.5

780.0
411.7
594.8
519.1
480.2
363.6
298.1
250.7
245.8
322.3
251.4
369.2
200.0
246.9
239.0

50-54

608.6
595.8
496.4
448.6
442.3
371.8
339.1
360.4
351.1
339.9
383.2
330.8
246.1
258.2
229.4

630.9
622.5
466.5
481.9
503.8
386.6
367.8
399.3
394.9
371.9
386.4
398.0
270.0
233.6
238.8

571.4
552.0
544.1
400.0
368.6
355.3
303.9
311.8
301.2
306.9
380.0
261.0
222.5
282.2
220.2

55-59

673.2
627.3
499.5
432.2
367.1
359.5
352.7
289.8
321.7
334.7
284.3
297.6
223.5
286.8
219.2

715.2
628.3
530.6
456.9
420.2
371.7
408.6
341.6
358.0
346.4
320.6
306.5
244.0
304.2
219.2

590.7
625.4
451.3
396.0
295.9
345.1
288.0
230.8
281.3
321.4
241.6
286.7
199.0
266.9
219.2

60-64

569.5
542.7
477.6
441.4
371.5
278.9
281.2
289.9
259.7
293.0
281.6
269.1
243.5
212.0
193.6

649.0
621.5
521.8
503.4
427.6
310.5
339.7
301.3
265.9
354.4
304.6
304.3
267.7
236.5
205.2

N

O

o
WNDNDOHEMHEDND

Kaikki

634.4
603.1
526.9
453.7
407.5
349.4
340.9
325.9
321.3
328.4
317.5
314.4
246.4
265.2
220.1

685.6
646.3
546.4
491.5
455.3
370.1
389.2
367.6
351.7
359.5
335.4
346.4
260.9
263.2
228.1

544.0
531.9
497.6
400.3
345.5
324.8
284.5
277.4
285.7
292.9
297.5
278.7
230.4
267.5
211.2




17.9
17.0
13.4
14.0
12.5
11.2
11..1

Liite 4.7

24.6
20.5
17.4
18.7
15.7
12.9
13.8
13.9
11.9
14.0
13.5
13.4

13.7
14.7
11.8
12.6
11.3

9.9
10.5
11.5
11.3

9.4
10.0
10.1

9.9
23.9

15.9
12.6
10.5
10.3
10.0
8.6
9.1
9.2
8.6
9.2
7.7
7.8
6.4
18.9

8.7

12.4
15.3
9.2
8.3
10.3
7.0
8.5
6.6
7.7
6.6
8.3
7.6

5.0
8.5
6.3
6.7
9.0
9.0
4.1
5.9
5.3
3.0
4.2
7.1
6.7

3.3
4.9
5.5
8.3
9.9
3.9
7.5
1.8
5.9
6.1
3.7
2.3
5.6

.3

4.5
2.5
4.3
4.0
8.3
4
6.5
14.5
6.2
6.5
3.2

12.7
34.7
5.8
8.6
3.9
4.1
4.5
11.0
10.3
10.3

.2

17.2

22.2
13

-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

Tyokyvyttdmyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydelédkejarjestelman yksityiselld

sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

Tuki- ja liikuntaelinten sairaudet

Kaikki

Miehet

g
Vuosi
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1970
1971
1972

11.3 15.9 18.3 28.8
13.5 16.2 18.8 23.8 19.0

10.7
12.3

13.4
11.0

4.1

[N o]

1973
1974
1975

16.9
17.8

20.3
22.2
19.4

15.6
17.8
16.9
13.9

14.0
15.3
14.6
12.9
12.2

14.7
11.4
12.4
9.7
6.3

8'8
6.2

7.0
8.6

4.0

5.0
9.8
3.3
10.5
7.5
10.1

3.4
11.2
4.0
7.9

16.9

7.0
8.4

24.0

1976
1977
1978
1979
1980

13.0
14.8

11.0
14.1

0 ™
0

0
O <«

6.9
7.2
2.2

8.3

4.9
10.9

1981

17.6
16.4
16.1
12.5
9.4
7.4
7.4
6.4
6.0
5.1

23.0
20.7
20.8
18.9
14.2
9.1
9.7
8.8
6.9
7.1
6.8

14.5
15.5
14.5
10.8
4.9
7.2
7.
5.1
5.2
4.6
7.1

8.4
3.2
4.7
3.7
3.1
2.6

.3

11.5

10.3
5.2
3

9.4
9.9
9.8
3.2
6.1
4.9
1.2
1.4
3.3

5.7
10.9
10.2

7.1

3.9

9.3

1.1

4.3

o9l NO

5.4
8.2
2.3
4.4

11.7
11.8
5.8
13.9
10.6
4.7
4.6
4.7

.O
‘0

17.6
26.3
10.2
11.4

Naiset

1982
1983
1984
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
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Liite 4.8

Tydkyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmin yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

h Mielentarveyden hairiét

Kaikki
Vuosi

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Miehet

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Naiset

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

=19 20-24

H e

)
WOV WYWOd O

I IJONMNOHOVWOWOOLLY

o
mowwv

HE NN

'.—J
N0 WD J O

-
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[

o o
[eNe)

N oo W

)
e e & e o
WWONHFOWRMOBPH-

=
oDV N

 —

30-34

11.4
18.6
15.4
16.6
14.2
10.9
13.5
17.1
10.2
10.8
12.8
14.6
12.6
13.2

9.4

13.9
20.2
16.7
21.4
15.4
14.1
12.9
22.2
11.7
11.6
15.5
17.8
17.4
18.3
11.2

o

OAWWoONOVUNODdHFODND&O

.—l

]

HNo0oeNDOoho TWwwwuo

OO POONLIN N OV

[
NONUNWKHFONNN

-]
> O

'_l

ol

=
NS O0O00UINDYWY O ®

o

PO OOUUIWHOUOFHF O WWO

45-49

18.8
28.3
24.0
17.2
21.1
15.8
15.6
19.0
15.7
12.8
14.4
17.7
16.5
19.3
15.5

18.2
35.0
34.8
22.4
25.1
21.7
20.6
25.2
23.9
15.8
20.1
24.3
22.0
28.2
20.1

= = ol o
RESECECRCRE
COHPUINUINWUIO G ®HO ®

O OV 0O O

50-54

33.4
22.6
17.2
20.9
20.5
23.6
19.4
17.9
16.1
21.4
20.2
17.4
15.9
18.2
13.1

50.4
38.9
26.4
30.1
26.7
36.8
31.3
28.0
25.3
32.2
27.8
23.9
23.2
25.2
19.1

'—l

B
NOoOBRHYWW

= -
MONVKH U
WOHOWWONOONKFWONN

55-59

27.6
21.1
18.1
20.1
19.4
20.5
20.1
23.5
22.0
19.3
21.0
20.2
20.3
22.8
19.5

41.5
31.6
31.5
31.1
29.5
33.8
31.1
41.3
35.9
30.2
33.5
30.0
29.1
35.4
27.9

e el e
HONHOOOWVHOHKKFNE®

»hE)DNO'\O\l\)\lO\\]ob\OOONUII—‘

e

60-64 Kaikki

33.5
34.3
33.4
38.7
23.3
27.1
22.0
27.8
20.8
20.3
26.9
28.2
24.9
25.9
20.8

42.9
49.4
54.8
54.4
29.9
41.7
43.4
40.5
36.9
31.8
39.0
41.4
37.5
40.7
33.1
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22.6
26.3
20.6
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Liite 4.9

Tyokyvyttdmyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydeldkejarjestelmdn yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

i Vakivallan ja myrkyttamisen aiheuttamat vammat

Kaikki
Vuosi -19 20-24
1970 .o .0
1971 % 13.5
1972 o 25.0
1973 . 21.6
1974 .o 19.8
1975 .e 28.9
1976 oy 18.0
1977 - 17.7
1978 oo .0
1979 . 34.1
1980 . e 6]
1981 we <0
1982 o8 .0
1983 - 26.4
1984 o 28.5

Miehet
1970 . s .0
1971 s 15.1
1972 .o 28.1
1973 .o 23.5
1974 . 10.7
1975 P 31.9
1976 5% 20.5
1977 . 20.6
1978 «0
1979 28.5
1980 e .0
1981 i .0
1982 .o .0
1983 oo 28.9
1984 32.0

Naiset
1970 ‘e .’
1971 ‘% e
1972 i’ .o
1973 .o .
1974 - -
1975 . s
1976 - .o
1977 .o o
1978 .o .o
1979 - o
1980 e as
1981 W “e
1982 . .
1983 . o
1984 . ol
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Liite 4.10

Tyckyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydelékejarjestelmin yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

j  Verenkiertoelinten sairaudet

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki
1970 .o .o 57.1 72.7 49.1 69.9 60.3 58.4 68.0 64.5 67.2
1971 - s 52.6 45.0 66.2 66.1 58.7 56.6 57.8 64.0 63.9
1972 e o 69.7 52«2 58.7 58.4 40.9 46.7 43.8 50.0 49.8
1973 . T 73.3 273 32.2 29.4 39.4 40.7 37.9 51.4 45.6
1974 - 28.5 43.4 31.8 28.5 32.6 43.9 37.5 36.1 43.2 4]1.8
1975 we oe 25.0 31.6 37.0 31.4 33.6 35.3 32.0 38.6 37.4
1976 o e 35,5 41.5 45.4 28.6 34.8 34.4 33.0 40.6 38.8
1977 » @ $% 26.1 20.9 9.2 35.1 32.7 31.7 34.4 38.1 373
1978 - .o 28.5 32.2 15,2 33.3 31.9 3.3 34.6 37.2 36.6
1979 os o 32.0 50.7 31.7 34.3 32.5 35.3 34.4 36.6 36.9
1980 e .o 78.4 46.2 30.7 38.5 28.2 31.7 31.0 34.3 34.0
1981 e e +«0 28.5 19.9 23.1 33.4 30.6 33.2 37.0 35.7
1982 o% or 24.6 31.1 24.3 31.6 3.2 37.7 29.1 36.1 35.6
1983 - .o 55 15.8 40.2 38.3 25.1 28.2 34.2 36.7 36.0
1984 - - - 8.2 50.3 26.4 28.7 27.9 31.2 33.5 33.9

Miehet
1970 - . . 59.7 49.4 75.9 59.9 67.6 83.9 82.6 81l.4
1971 e . - 47.0 62.3 76.6 65.0 69.4 71.5 80.9 77.8
1972 .. e - 62.8 71.2 67.5 45.9 60.2 57.8 64.1 63.1
1973 o o 76.9 40.0 36.6 36.0 49.0 52.6 51.9 69.3 60.2
1974 i os 38.4 28.0 32.7 39.4 53.4 50.5 51.4 59.3 56.1
1975 o .0 47.1 32.1 40.5 42.2 46.6 45.9 53.7 50.8
1976 - _ 49.5 10.4 51.5 36.2 43.1 46.2 46.6 58.4 53.3
1977 e . 37.3 29.8 12.5 42.3 42.1 43.9 49.3 51.4 50.8
1978 4 i 21.0 34.7 20.4 37.2 42.1 38.8 47 .4 52.4 48.9
1979 .o .o 23.2 67.2 35.1 44.6 39.9 44.8 47.7 51.0 49.6
1980 - .o 83.3 53.0 37.8 47.9 35.8 41.7 40.9 50.7 46.3
1981 o i o .0 29.4 26.7 24.3 42.2 39.9 44.3 52.2 48.0
1982 ‘. o . 43.0 32.2 38.2 39.8 47.7 39.2 48.6 46.8
1983 e e ‘6 10.9 39.6 44.9 31.3 36.2 44 .2 50.4 46.6
1984 . .o sud 11.4 48.5 29.0 34.3 34.7 41.0 44.2 43.3

Naiset
1970 e s .o .o 47.6 41.6 61.7 29.3 28.0 29.4 32.3
1971 e oo .e e 83.3 23.6 34.4 23.6 28.9 33.5 33.6
1972 v . e 25.9 14.0 28.3 24.6 18.0 18.7 26.8 24.4
1973 - - @ +0 19.4 9.3 12.6 17.6 16.0 24.9 20.9
1974 oo .o .o 40.0 16.5 13.2 20.4 13.6 14.4 21.3 19.4
1975 e - .o .0 51:5 75 13:5 14.9 13.1 19.0 17.4
1976 o o «s J103.0 27.1 8.1 15.6 12.4 14.4 18.1 17.2
1977 o oo s «0 .0 14.7 10.5 7.2 13.3 21.2 17.1
1978 .o ‘s 25.0 .0 22.3 7.1 15.3 15.5 18.0 17.7
1979 - - o .0 22.0 3.5 13.5 14.4 13.2 18.6 17.0
1980 - .o . 25.9 11.3 8.4 7.4 9.2 14.2 13.9 14.2
1981 e . - 26.3 .0 19.0 8.6 9.1 13.1 17.6 15.5
1982 &% .- - +0 «0 9.9 6.5 14.9 9.8 19.6 16.8
1983 .o . o 28.1 41.9 16.5 7.2 9.6 14.1 17.5 17.1
1984 . . .o .0 56.3 17.8 11.6 10.9 11.1 17.6 16.4




Liite 4.11

Tyokyvyttémyyseldkkeelld olevien kuolleisuus tydelédkejarjestelmin yksityisella
sektorilla tydkyvyttémyyden syyn mukaan vuosina 1970-1984, promilleina

k Muut sairaudet

Kaikki
Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki
1970 o io 20.0 21.5 38.7 43.9 29.5 53.4 53.3 52.8 66.1 54.4
1971 o 85.1 20.6 31.7 70.8 571 45.1 43.2 46.0 59.2 54.2
1972 . 57.6 B53.7 28.8 40.2 40.2 40.2 33.8 47.3 52.9 47.1
1973 . 19.6 42.1 17.1 44 .5 37.3 49.0 38.0 39.9 51.3 44 .4
1974 .is 22.4 28.7 24.0 51.9 20.7 32.6 33.6 44.8 34.1 37.0
1975 o 22.2 46.0 18.4 21.1 40.9 38.4 38.6 42 .5 41.5 41.1
1976 i 24.0 29.4 24.3 64.6 17.1 36.7 29.9 27.3 33.6 32.5
1977 . .0 64.5 55.3 9.6 38.1 22.5 29.5 30.0 34.4 32.0
1978 o o0 61.7 45.4 46.6 33.6 33.4 36.8 31.1 39.1 36.9
1979 - e 14.0 27.8 1.3 34.6 29.9 28.8 29.7 34.9 32.1
1980 o . 15.7 55.3 39.6 26.7 22.7 32.1 26.6 315 31.1
1981 . - 18.5 43.0 21.3 24.7 40.0 30.5 22.8 36.6 31.3
1982 o . . 68.1 7.5 36.3 38.6 24.3 20.5 21.9 36.2 29.2
1983 . _ 50.0 16.8 40.1 40.8 33.2 28.8 30.6 31.8 32.4
1984 aie o 27.0 27.5 17.4 1757 2347 22.3 227 29.7 25.8

Miehet
1970 27.0 13.6 24.0 47.4 33.7 48.5 52.3 56.7 76.2 56.7
1971 54.0 27.7 25.1 60.9 53.9 46.4 39.7 55.6 66.6 56.6
1972 50.0 45.8 15.7 40.6 35.8 43.5 35.0 B52.1 64.1 51.0
1973 . 26.3 46.8 15.6 39.6 43.2 56.2 40.5 49.6 69.2 53.2
1974 - «0 14.9 25.6 57.0 25.8 41.8 41.3 58.9 37.5 44.6
1975 - o 57.1 27.5 24.6 52.0 46.8 47.6 51.3 52.2 50.4
1976 P i 43.4 36.6 68.1 21:.5 55.0 33.7 32.4 43.5 40.9
1977 . . 61.0 62.7 14.1 42.8 26.4 37.9 41.2 40.6 39.9
1978 .o s i 69.5 66.6 54.5 36.:3 45,2 43.9 39.5 50.8 46.2
1979 a6 6. 20.2 31.4 16.4 37.9 37.6 39.4 38.6 49.7 42.2
1980 . . 23.2 60.6 54.7 33.2 30.6 43.2 33.0 37.0 38.8
1981 .o . .0 62.8 33.1 23.9 38.6 37.4 30.8 45.8 38.5
1982 o i oo 98.3 « 0 33.8 49.9 29.9 20.5 30.7 49.3 36.9
1983 & o 75.4 25.9 33.0 45.6 43.3 42.3 39.2 42.6 41.9
1984 e .o 43.. 14.8 19.3 155 18.2 25.8 30.1 41.9 3243

Naiset
1970 . % s 10050 26.3 12.3 75:1 56.3 42.4 42.2 47.7
1971 .o .o .o 52.6 116.2 68.2 40.4 52.6 22.7 43.0 47.8
1972 - . . 64.5 38.8 53.4 29.6 30.8 36.9 30.2 37.6
1973 . o . 32.2 21.0 59.2 20.6 30.1 31.9 21.9 18.9 25.6
1974 o - 53.3 20.4 38.2 6.4 12.2 16.8 21.3 28.4 22.4
1975 i - 25.9 .0 12.3 12.6 21.8 20.1 28.6 24.7 24.4
1976 o o .0 .0 56.4 6:5 2:5 22.3 19.5 18.9 18.0
1977 .o - oo 39.2 .0 27.0 15.4 13.1 12.7 25.4 18.7
1978 .is ois .o .0 30.4 27.6 10.7 23.7 17.8 22.5 21.5
1979 .o - ‘o 20.8 22.0 27.4 14.8 10.9 15.3 14.7 15.6
1980 A ‘o . 43.9 11.4 13.5 6.8 14.1 16.0 24.2 18.8
1981 . s % .0 0 26.3 42.7 19.3 9.6 24.3 20.0
1982 5% 56 §s 22.7 41.3 18.8 12.9 20.6 7.6 18.5 16.9
1983 .o .o .o .0 55.1 32.5 13 .3 5.6 17.2 16.8 17.3
1984 - .o .o 48.1 13.4 21.7 34.0 16.0 11.7 12.7 15.6
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TYOKYVYTTOMYYSELAKELATSTEN OSUUDET DIAGNOOSIRYHMITTAIN
VUOSINA 1970-84

50-54-vuctiaat miehet
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TYOKYVYTTOMYYSELAKEIATSTEN OSUUDET DIAGNOOSIRYHMITTAIN

VUOSINA 1970-84

60-64-vuotiaat miehet
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Liite 6.1

VUOSIEN 1970-81 TYOKYVYTTOMYYSELAKEKOHORTTIEN ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 IOPPUUN

TEL ja IEL

50-54-v. miehet

{aikki diagnoosiryhmét
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Liite 6.2

VUOSIEN 1970-81 TYOKYVYTTOMYYSELAKEKOHORTTIEN ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 LOPPUUN

TEL ja LEL
.0 4
. 55-59-v. miehet
Kaikki diagnoosiryhmat
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VUOSIEN 1970-81 TYOKYVYTTOMYYSELAKEKOHORTTIEN ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 LOPPUUN
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Liite 6.4

VUOSIEN 1970-81 TY(')'{(YVY'I'I’@MYYSEH'\KEKOHORI'I‘IER‘I ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 LOPPUUN

50-54-v. miehet

Kaikki diagnoosiryhmat
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Liite 6.5

VUOSIEN 1970-81 TYOKYVYTTOMYYSELAKEKOHORTTIEN ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 LOPPUUN

55-59-v. miehet

Kaikki diagnoosiryhmét
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VUOSIEN 1970-81 nﬁmvrrﬁuwsm.ﬁmmmmm ELOONJAAMIS-
FUNKTIOT IKARYHMITTAIN JA ALKAMISVUOSITTAIN VUODEN 1984 LOPPUUN
MYEL
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HASARDIEN SUHTEELLISUUS JA HARHATTOMUUS COXIN
REGRESSIOMALLEISSA

1 Hasardien suhteellisuusoletuksen paikkansapitivyys

Ennen mallien estimoimista on syyti varmistaa, ettd aineisto tdyt-
taa suhteellisten hasardien olettamuksen. Tdma voidaan tehdd graa-
fisesti tulostamalla ajan funktiona hasardien kertyméafunktiot tai
niiden muunnokset, jotka on laskettu erikseen selittivien muuttu-
jien muodostamissa osajoukoissa. Jos osajoukkojen hasardifunktiot
ovat suhteelliset, on syntyvien kiyrien oltava paralleeliset (Kay,
1977).

Hasardifuktion ja eloonjadmisfunktion (1) luvussa 5.2.1 vélilld
on suhde

d In S(t)

Ht) = - —Fx— (6)
t
ja S(t) = exp( - | H(u)du) (7
0
t
missi jH(u)du on hasardien kertymifunktio (Elandt-Johnson
0 et al., 1980, 50-52).

Hasardien kertymifunktioiden logaritmien vastaluvut voidaan las-
kea osajoukoittain lasketuista eloonjiimisfunktiosta ottamalla
yhtdlén (7) molemmista puolista logaritmin vastaluvun logaritmin
vastaluku

t t
-In(-In S(t)) = -In § Hu)du (= In(1/ § H(u)du ) (8)
0 0

missd S(t) on osajoukon eloonjiimisfunktion Kaplan-Meier-estimaat-
ti.

Kuviossa 1 on esitetty esimerkkini diagnoosiryhmittdin 84 ensim-
miisen elikekuukauden ajalta lasketut 55-vuotiaina TEL- tai LEL-
elikkeelle siirtyneiden miesten hasardien kertyméafunktioiden lo-
garitmien vastaluvut -In(-In S(t)).. Aivan ensimmdisid kuukausia
lukuunottamatta, jolloin kuolemia on tapahtunut harvoin, suhteel-
lisuusoletus ndyttid pitivin melko hyvin paikkansa.

Kuviossa 2 on esitetty saman ikdryhmin ja samojen alkamisvuosien
kohorteista alkamisvuosittain lasketut hasardien kertyméifunktioi-
den logaritmien vastaluvut. Alkamisvuosien suhteen suhteellisuus-
oletus vaikuttaa pitivin paikkansa huonommin.

7.1
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Kuvio 1 Hasardien kertymdfunktioiden logaritmien vastaluvut
diagnoosiryhmittdin.
55-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

T T T T T T T T
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Kuvio 2 Hasardien kertymdfunktioiden iogaritmien vastaluvut
alkamisvuosittain.
55-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77
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2 Mallien harhattomuus

Coxin ja muissa vastaavissa regressiomalleissa kullakin yksil6lld

on oma eloonjaimisfunktionsa. Mallien harhattomuuden tarkastelemi-
seksi graafisesti esitetddn kirjallisuudessa yleensid ns. yleistet-

tyja residuaaleja (ks. esim Cox, Oakes, 1984, s. 108-109). Tis-

sia on kidytetty vihemmin formaalista mutta havainnollisempaa tapaa
ja yksinkertaisesti verrattu graafisesti aineistosta osaryhmittdin
laskettuja eloonjiimisfunktioiden Kaplan-Meier-estimaatteja (raa-
kaestimaatteja) ja mallin ennustamia samojen osaryhmien yksiléiden
eloonjidmisfunktioita kuolinhetkell4.

Kuviossa 3 on esimerkkini esitetty luvun 5.4.3.1 taulun 5.4 mallin
vuonna 1972 elikkeelle jiineiden raakaestimaatit ja malliennus-
teet. Se, etti ennusteiden kuvio "hajoaa" elikkeelldolon pidetes-

sd, johtuu siitd, ettd kohortissa on mukana eri ikdisid ja eri
diagnoosiryhmiin kuuluvia tapauksia. Koska eloonjiimistodennékoi-
syys riippuu voimakkaasti muun muassa ndistd tekijoistd, on luon-
nollista, etti esimerkiksi nuorten ja tuki- ja liikuntaelinvamma-
isten funktiot ovat kohortin Kaplan-Meier-estimaatin esittimén
keskimairiisen funktion yldpuolella.

Kuvio 3 Coxin mallin ennusteiden vastaavuus Kaplan-Meier-
estimaattien kanssa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77
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Olennaista kuviossa on se, ettdi malliennusteet ovat sekd tidssi
tarkastellussa etti muissa kohorteissa ja ikdryhmissd jakautuneet
symmetrisesti raakaestimaaattien kummallekin puolelle. Lisdksi
ikd- ja diagnoosiryhmimuuttujien parametrit ovat odotusten suun-
taisia. TAstd voidaan pidtelld, ettd mallien parametrit ilmaisevat
alkamisvuosien vaikutuksia ainakin oikeansuuntaisesti.

Yritykset sisdllyttdd malliin muuttujakombinaatioita, jotka ottai-
sivat huomioon vaikutusten lineaarista tai log-lineaarista muut-

tumista ajassa sekd muuttujien yhdysvaikutuksia, eivit tuottaneet
parempia tuloksia.

3  Vuosina 1970-81 elidkkeelle jidneiden miesten malli

Coxin malli II, jossa ovat mukana vuosina 1970-81 TEL- tai LEL-
elikkeelle 55-59-vuotiaina siirtyneet miehet, on esitetty taulussa
2

Taulu 2 Coxin eloonjddmisfunktion regressiomalli I1
55-59-V. miehet  TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-81

N = 23013 (2249 sensuroimatonta)
Mallin Khin nelié 832.77 (Vap.astlkm 18) P=0.0

Muuttuja  Beta  Keskivirhe Khin n. P R Exp(Beta)
AV70 -0.1605  0.1095 2.15 0.1428 -0.002 0.8517
AV71 -0.0160  0.1012 0.02 0.8744 0.000 0.9841
AV72 0.0723  0.0974 0.55 0.4576 0.000 1.0750
AV73 0.1038  0.0974 1.14  0.2867 0.000 1.1094
AV74 0.1502  0.0980 2.35 0.1255 0.003 1.1621
AV75 0.0000 1.0000
AV76 -0.0850  0.1049 0.66 0.4178 0.000 09185
AV177 -0.1089  0.1055 1.06  0.3022 0.000 0.8968
AV78 0.0832  0.1038 0.64 0.4229 0.000 1.0868
AV79 -0.0452  0.1100 0.17 0.6810 0.000 0.9558
AV80 -0.1226  0.1134 1.17  0.2796  0.000 0.8846
AV81 0.0758  0.1081 0.49  0.4835 0.000 1.0787
IKAS5S 0.0000 1.0000

IKAS56 0.3453  0.0987 12.24  0.0005 0.015 1.4124
IKAS57 0.8765  0.0891 96.70  0.0000 0.046  2.4024
IKAS58 1.1305  0.0859 173.15 0.0000 0.062  3.0972
IKAS59 1.3537  0.0838 260.71  0.0000 0.076  3.8717

TEL 0.0000 1.0000
LEL 0.0229  0.0438 0.27 0.6015 0.000 1.0232
Muut 0.0000 1.0000
Vere 0.4472  0.0479 87.18  0.0000 0.044  1.5639

Tuki -0.7188  0.0716 100.76 ~ 0.0000 -0.047  0.4873
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Kuvio 4 Mallin ennusteiden vastaavuus Kaplan-Meier-
estimaattien kanssa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-81

Té4ssd mallissa erityisesti vuosien 1970-74 parametrit ovat pienem-
mit kuin luvun 5.4.3.1 vuosina 1970-77 elikkeelle jaineiden mal-
lissa. Vuoden 1970 parametri on jopa alle yhden, miki tarkoittaa,
ettd tdmidn vuoden elikekohortin kuolevuus olisi ollut pienempi
kuin vuoden 1975 kohortin.

Kun tarkastellaan mallin II eloonjiimisfunktion ennusteita, voi-
daan havaita, ettd vuonna 1970 elidkkeelle jaineiden osalta mal-
liennusteet ovat liian alhaiset (Kuvio 4), eli muuttujan AV70
parametri on liian pieni (vrt. Cox, 1972, (38)).

Samansuuntaista harhaa, vaikkakin lievempidi, voidaan silmim&irii-
sesti havaita vuosien 71, 72 ja 73 osalta. Samoin vertailuvuoden

75 ennusteet ovat keskimiirin hieman liian alhaisia. Tdmin harhai-
suuden korjaaminen suurentaisi edelleen muita Exp(Beta)paramet-
reja. Vuoden 81 kohortin ennusteet taas ovat jonkin verran liian
suuria eli todellisuudessa muuttujan AV81 kertoimen pitiisi olla
pienempi.

Coxin mallin II voidaan siis pditelld olevan melko pahasti harhai-
nen.
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