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JOHDANTO

Ty6eliikejiirjestelmen piirissl olevien kuolevuustilastoja on alet-
tu julkaista tyoelekejtrjestelmln tilastollisessa vuosikirjassa
vuonna 1984. Aikasarjoja kaikkien jSrjestelmln piiriss[ olevien
vuosittaisista kuolevuusluvuista sukupuolittain, viisivuotisik6-
ryhmitttiin ja eliikelaeittain on laskettu vuodesta 1978 saakka.

Toistaiseksi ei vielii ole ollut tietoa kuolevuudesta ja sen kehi-
tyksest[ eri eliikelajien puitteissa. Timtn aukon tiiyttiimiseksi
julkaistaah tassa raportissa aikasarjat erikseen tydkyvyttdmyys-
eliikeliiisten, tyottdmyysel[keliiisten ja muiden jSrjestelmiin pii-
rissii olevien vuosittaisista kuolevuusluvuista. Tiedot on otettu
tydeliikejiirjestelmln el6ke- ja tyOsuhderekistereist6. Elossa ole-
vien ja kuolleiden mtitiriii laskettaessa tapaukset on poimittu re-
kistereistt niin, ettb ryhmlt vastaavat ty6ellkejlrjestelmtin ti-
lastokirjan vastaavia ryhmi6.

Eliikelajeittaisesta kuolevuudesta ty0kyvyttdmyysellkel6isten kuo-
levuus ansaitsee erityistt huomiota. Kuolevuus ja sen vaihtelu
on ttissl ryhmiissl huomattavasti suurempaa kuin muissa ryhmissb.
Kaikkien jtirjestelmtin piiriss[ olevien kuolevuuden vaihtelu joh-
tuu suurelta osalta tydkyvyttdmyyseliikeltiisten kuolevuuden vaih-
telusta. TyokyvyttdmyyselSkeltiisten kuolevuuteen vaikuttavat muu-
tokset elinolosuhteissa ja terveydenhoidossa. Lislksi siihen voi-
vat vaikuttaa muutokset asenteissa ja laeissa, joiden perusteella
ihmiset hakeutuvat eri tyyppisille eliikkeille, sekii mahdolliset
muutokset mydnttimiskiiyt[nnOssii.

Tlmiin vuoksi raportissa esitetdtin myds tarkempi kuvaileva analyy-
si jatkuvalla TEL-, LEL- ja MYEl-ty0kyvytt0myysel5kkeellS olevien
miesten kuolevuuden kehityksesta. Mahdollisia institutionaalisia
syite havaittuihin muutoksin ei ole tesse esitetty lahinnii niiden
tulkinnanvaraisuuden vuoksi.

Asiasana: TydttOmyyseltikeltiiset, tyokyvyttomyysel6keliiiset,
tydeliiketilasto, kuolleisuus, eloonjISmisanalyysi.
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I
KUOLEVUUS KOKO TYOELAKEJARJESTELMASSA

Kaikkien ty0eltkejirjestelm0n piirissii olevien (sek[ ty0ss6 kby-
vien ettl ellkkeelll olevien) alle 65-vuotiaiden keskimt6r[iset
kuolevuusluvut promilleina vuoden keskivtikiluvuista vuosina 1978-
83 on julkaistu eltkelaeittain Ty6el&kejSrjestelmtn tilastollisen
vuosikirjan 1983 toisessa osassa (Taulu 12.).

Tilastojen sistilt[ml viiestO oli vuoden 1983 lopussa yli 2,6 mil-
joonaa henkefl. Timt on noin 8l prosenttia maan koko vastaavan
iklisestl v[est0stt. Onkin luonnollista, ette ty0el6kejlrjes-
telmtn kuolevuusluvut ovat iklryhmittiiin ja sukupuolittain saman
tasoisia ja noudattavat samanlaista, lieviisti laskevaa trendil
kuin koko v6est6stl lasketut vastaavat luvut (Suomen tilastolli-
nen vuosikirja 1983, Taulu 53.).

Yli 54-vuotiaiden sekl naisten etta miesten kuolevuusluvut ovat
kuitenkin tydelikejtrjestelmtn tilastoissa keskimiiiirin yhden pro-
milleyksikOn verran alhaisemmat kuin koko viiestOn luvut. Ttmtn
selityksenl lienee se, ettl koko vlest6n tilastoissa ovat mukana
myOs sellaiset ihmiset, jotka eivit ty0kyvyttdmyyden takia ole
missttn vaiheessa tulleet ty6elikejtrjestelmAn piiriin ja joiden
kuolevuus oletettavasti on korkeampi kuin ty6kykyisten.

2 JARJESTELMAN pAAnyTTUAT

Yksityisen sektorin ty0elSkejlrjestelman piirissl ovat kaikki ne
henkildt, jotka jossain vaiheessa ovat olleet jirjestelmin piiris-
s[ olevassa tydsuhteessa. Ttssl selvityksessi tarkastellaan kuo-
levuutta erikseen ty0elakejtrjestelmin kolmessa suuressa p[iiryh-
mtss6. Nlmi ovat l) tydkyvyttdmyysel6keltiset, 2) tyOttOmyyselii-
keltiset ja 3) muut. Kaikissa vaihtoehdoissa henkilO voi olla
TEL-, LEL-, YEL- tai MYEL-lain piirissl. Ryhm[ muut on
nlistl suurin. Siihen kuuluvat ovat voineet jatkaa yksityisen tai
julkisen sektorin tyOsuhteessa, siirty[ ty0suhteesta vanhuus- tai
muulle kuin ty0kyvyttdmyys- tai ty6tt6myysel6kkeelle, ulkomaille
tai tydeltimtn ulkopuolelle.

Kuolevuuden kannalta tydttOmyys- ja tyOkyvyttOmyyseliikkeelle
siirtyneiden ottamisella erillisiksi ryhmikseen on merkitystti
muun muassa siksi, ettl tyoiktisenl eltkkeelle siirtymiseen liit-
tyy usein sellaisia terveys- ja elinolosuhdetekij0itt, jotka
vaikuttavat myds kuolevuuteen. Nlissii ryhmisst kuolevuuden taso
ja sen kehittyminen on erilaista kuin muissa ryhmiss6.
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3 MUIDEN KUIN TYOTTOMYYS- TAI TYOKYVYTTOMYYS-
ELAKELAISTEN KUOLEVUUS

Niiden ty0el6kej6rjestelmen piirissl olevien kuolevuusluvut, jotka
eiv6t ole ty6tt6myys- tai ty0kyvytt0myysellkkeelll, saadaan vthen-
ttmhllt tilastokirjan lukujen perustana olevista kokonaisvlestOn
ja kuolleiden m[iiristl ty0ttOmyys- tai ty0kyvyttdmyyseltkellisten
kokonaisvtestOn ja kuolleiden m66rlt. Niiin saadut kuolevuusluvut
vuosilta 1978-83 on esitetty liitteessl l.

LEL:n piirisst olevien ei-elikellisten kuolevuus on selvlsti kor-
keampaa kuin muiden lakien piirissl olevien.

Elossa olevien muiden kuin tydkyvyttdmyys- tai tydtt0myyseliike-
liiisten osuus kaikista tydellkelakien piiriin kuuluvien mliiristti
on ollut tarkasteluvuosina tasaisesti noin 92 prosenttia. Ikiryh-
mittein tydkyvyttdmyys- tai tyOttOmyysellkkeelle olevien osuudet
vaihtelevat kuitenkin niin, ettl nuorten joukossa ne ovat hyvin
pienet ja vanhemmissa iktryhmissl hyvin huomattavat. Taulussa
3.1 on esitetty esimerkkint osuudet vuonna 1983.

Ntin ollen onkin luonnollista, ette verrattaessa koko vakuutetun
vlestdn (tilastokirjassa olevia) kuolevuuslukuja muiden kuin tyOt-
tdmyys- tai tydkyvyttdmyysellkellisten kuolevuuslukuihin erot
kasvavat iln mukana.

Vanhimmissa iktryhmissii ei-eltikel[isten kuolevuus on vain noin
puolet koko vakuutetun v6est0n kuolevuudesta. ElikelSisten ja
ei-eltkeltisten kuolevuuserot ovat miehill[ suunnilleen yht[ suu-
ret kuin naisillakin.

Laeittain ei-eltikeliiisten ja koko vbest6n kuolevuuksien suhteet
poikkeavat jonkin verran. LEL:n piirissl koko vakuutetun veestdn

Taulu 3.1. Tydttdmyys- tai tydkyvyttdmyyseltikeldisten 0/o-osuus

vakuutetuista v. j,983

IkSryhmI Miehet Naiset

-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64

.0

.Z

.6
t.2
1.9
3.6
6.7

13.3
31.3
46.7

.0

.l

.4

.8
t.4
2.5
4.8
9.7

?6.0
39.0
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Taulu 3.2. Tydttdmyys- tai tydkyvyttdmyyselrikekiisten o/o-osuudet

kaikista vakuutetuista laeittain v. l9B3

Miehet TEL LEL YEL MYEL

45-49-v.
50-54-v.
55-59-v.
60-64-v.

5.2
10.7
28.8
46.3

l 1.0
19.6
42.8
54.9

4.1
l0. r
22.0
39.0

7.3
14.2
28.0
42.6

Naiset

45-49-v.
50-54-v.
55-59-v.
60-64-v.

4.5
9.1

26.4
40.5

5.3
9.4

27.3
32.2

2.9
6.6

18.2
33.9

6.7
13.0
26.1
39.4

kuolevuus suhteessa ei-eltikeltiisten kuolevuuteen on korkeampaa
kuin muiden lakien piiriss6. Ttimti ilmentlli site, etta tydttdmyys-
tai tydkyvyttOmyyselIkeliiisten kuolevuus on ei-elSkeltiisten kuo-
levuutta korkeampi ja ett[ elhkkeellii olevien miesten osuus on
LEL:ssa suurempi kuin muissa laeissa. Ttimt kiiy ilmi taulussa 3.2,
jossa on esitetty eliikkeellii olevien prosenttiosuudet laeittain
vuonna 1983 vanhimmissa ikiiryhmisst.

Yuoden 1982 kuolevuusluvut ovat hieman muita korkeampia. Ttim[
voi johtua vuonna 1982 toimeenpannusta SOVE-uudistuksesta, jolloin
sairausvakuutuksen ptivdrahan tuli ensisijaiseksi tydkyvyttomyys-
ellkkeeseen niihden (tarkemmin luvussa 5.1.1). Ttll0in ty6kyvyttd-
miksi tulleet alkoivat saada phiviirahaa ennen tyokyvyttdmyyseliik-
keelle siirtymistb. Tiilldin muun muassa kasvainten takia ty0kyvyt-
tdmyyselikkeelle siirtyviit ja muut korkean kuolevuusriskin ryhmtt
olivat entistti pitemm6n ajan "muiden kuin eltkeltisten" joukossa
ennen tydkyvyttdmyyselikkeelle siirtymistA, ja samalla kohottivat
"muiden" kuolevuuslukuja.
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4 TYOTTOIuyySnr,Axrr,AISrEN KUoLEvUUS

Ty0ttdmyyseltkeliiisten vuosittaiset kuolevuusluvut sukupuolittainja viisivuotisikSryhmittiiin on esitetty liitteessl 2. Lukuja tar-
kasteltaessa on syytii ottaa huomioon se, efte ennen vuotta 1978
eltkkeit[ my0nnettiin vain 60 vuotta tlyttineille. 58 vuotta ttyt-
tiineille eliikkeitl alettiin myOntiiii vuoden 1978 puolivilisst.
Vuoden 1980 alusta iktraja laskettiin 55 vuoteen.

Vuosina 1970-84 kuolevuusluvut ovat pienentyneet. Kuitenkaan vuo-
sina 1978-83 ei voida havaita laskevaa trendit, jollainen on ha-
vaittavissa samalla aikavilill[ lasketuista muiden kuin tydkyvyt-
tOmyys- tai tyottomyyseliikel6isten, 16hinnii miesten kuolevuuslu-
vuista (Liite l.l).

Vuosina 1978-83 55-59-vuotiaiden tydtt6myysellkeliiisten vakioimat-
tomat kuolevuusluvut ovat olleet 4-10 ja 60-64-vuotiaiden 2-4
promilleyksikkOt suuremmat kuin muiden kuolevuusluvut (Liite l.l)
Sukupuoliryhmitttin erot poikkeavat tuntuvasti. Miespuolisten
tydttdmyysel[keltiisten kuolevuusluvut verrattuina muiden kuole-
vuuslukuihin ovat monta promilleyksikkOe suuremmat kuin naispuo-
listen:

Taulu 4.1 Tyi)tti)myyseldkelciisten kuolevuuslukujen ja muiden kuin
tydkyvyttdmyys- tai tydttbmyyseldkeltiisten kuolevuus-
lukujen erotukset

Vuosi Miehet
55-59-v. 60-64-v

Naiset
55-59-v. 60-64-v

l 978
r979
r 980
l98l
1982
l 983

0.5
6.7

l8. r
15.0
r0.4
10.8

5.0
5.0
6.6
7.9
6.5
7.2

0.1
3.7
1.5
0.9
0.9

-l.l
0.5
.0.7
-t.2
0.6
t.2

Suurimman ryhmin, 60-64-vuotiaiden miespuolisten tydttOmyyseliike-
lSisten, kuolevuus verrattuna muiden kuolevuuteen vaikuttaa jopa
kohonneen. 55-59-vuotiaiden kuolevuuslukujen nousuun vuonna 1980
vaikuttanee ttill0in tehty iktrajan alennus. Osa huonokuntoisista
tydrtdmistt on voinut hakea tydkyvyttdmyysellkkeen sijasta tyOt-
tdmyyseliikett6, jolloin kuolevuus on alkanut nousta.
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5 TYoKYVYTTOMYYSELAKELAISTEN KUOLEVUUS
5.1 Tydkyvyttdmysyselekkeiden alkaminen ja rakenne
5.1.1 Tydkyvyttdmyyseliikkeelle siirtyminen

Tydkyvyttdmyysellikettl voi tyoelakejtrjestelmassa saada henkil6,
jonka tydkyvyn on arvioitu sairauden, vian tai vamman johdosta
alentuneen ainakin vuoden ajaksi viihintl[n kahdella viidesosalla.
Ty6kyvyn alenemista arvioitaessa otetaan huomioon jtiljelll oleva
kyky hankkia ansiotuloja sellaisella saatavissa olevalla tydllt,
joka vastaa henkilOn koulutusta, aikaisempaa toimintaa, ikiiii ja
muita niiihin verrattavia seikkoja. Ty0kyvyn vaihdellessa otetaan
huomioon my6s vuotuinen ansiotaso.

Tydkyvyttdmyyselbke voidaan ty6kyvyn alenemisesta riippuen mydn-
t66 t6ytenl tai osael6kkeen6. Ttysi el6ke edellytttl tydkyvyn
alentumista v6hint66n kolmella viidesosalla.

Ty6kyvyttdmyyden arvioidusta kestosta riippuen eliike voidaan mydn-
t66 mSlriaikaisena tai jatkuvana. Ty0kyvyttdmyyseltke kuitenkin
loppuu viimeist[iin henkilOn tayttaesse 65 vuotta, jolloin se muut-
tuu vanhuuseliikkeeksi.

Tlyttl tydkyvytt0myyseltkettl aletaan nykyisin maksaa vasta sai-
rausvakuutuksen pliivtrahan pStttymisen j6lkeen. Aluksi sairau-
den tai muun vastaavan syyn vuoksi tydstt pois jtilnyt saa ptiv[-
rahaa. Tiimtn niin sanotun ensisijaisuusajan kuluessa, joka on
ptidsillnt0isesti yksi vuosi, hbn voi hakea tydkyvyttdmyyselSketth.
T6m6n jllkeen hakijan eltkelaitos tekee ylll olevien periaattei-
den mukaan ratkaisun.

Ennen vuotta 1982, milta ajalta tiissS tarkasteltavat eliikkeet
suurimmalta osalta ovat, kiiytSntd oli sellainen, etta my6nnetyn
elikkeen tuli alkaa tyOkyvyttdmyyden alkamista seuraavan kuukauden
alusta. Koska eliikepditdksen tekeminen yleenst vei pitemmiin ajan,
elIkkeet mydnnettiin yleens6 takautuvasti. Osaeliikkeiden kohdalla
kiiytiintd on vielti nykyisinkin sama.

5.1.2 Alkaneiden ja voimassa olevien el?ikkeiden rakenteesta

Tydeliikejtirjestelmlssii alettiin TEL- ja LEL-tyOkyvyttdmyyseltkkei-
tii mydntlii vuonna 1962. YEL- ja MYEl-eltkkeitii alettiin myonttid
vuonna 1970.

Yuosittain haettujen elhkkeiden miilrfl on vaihdellut huomattavas-
ti. Kasvua oli vuoteen 1973 saakka, jolloin uusia hakemuksia oli
42 438. TSmin j6lkeen mliirit ovat pienentyneet vuoteen 1982 saak-
ka, minii jhlkeen ne ovat taas alkaneet kasvaa (Kuvio 5.1.)
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Hyltttyjen hakemusten vuotuiset osuudet ovat kasvaneet vuoteen
1977 saakka, jolloin hylkf,ysprosentti oli 18.3. Ttmtn jtlkeen
osuudet ovat laskeneet noin 12 prosenttiin (Kuvio 5.1.).

Vuosittain myOnnettyjen eltkkeiden mSiirtt ovat kehittyneet saman
suuntaisesti kuin hakemustenkin. Uusia ellkkeiti oli enimmilliitn
vuonna 1973, minkl j6lkeen mttrtt ovat pienentyneet vuoteen 1982
saakka. T6st[ eteenpf,in ne ovat taas jonkin verran kasvaneet (Ku-
vio 5.2).

Yoimassa olevien ty0kyvytt6myyseltkkeiden vuotuiset miitriit kasvoi-
vat vuoteen 1978 saakka, jolloin niita oli 178 324. T[mtn jiilkeen
kokonaism66r6 on pienentynyt jonkun verran, niin ett[ vuonna 1984
se oli 175 351 (Tydeliikejtrjestelmln tilastollinen vuosikirja
1980, Osa I, Taulu 6, s.29 sekl 1984, Osa I, Taulu 6, s.33).

Ty0kyvytt0myyden syiden osuudet uusissa hakemuksissa ovat muuttu-
neet. Verenkiertoelinten sairauksien osuus on pienentynyt, mielen-
terveyden h6iri6iden osuus jonkin verran kasvanut (Kuvio 5.3).

Kuvio 5.1. Tydkyvytti)myyseldkehakernusten lukumrittrrit ia hylkriys-
prosentit vuosina 1970-84

Uudet hakemukset HylkHys-96
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5 000 2
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,o 71 7? 7t 11 7' 70 77 7;
vuost

7t, B0 81 A2 8' B'i

(Tydkyvytt6myyden arviointitoimikunnan mietintO, 1982, Liite l,
s.16, Lietsala, Slill, 1984, s.2, Ty0eliikejtrjestelmen tilastol-
linen vuosikirjt 19t4, Ose [, Taulu 3.4.1, s.63 ja Taulu t, s.34)

HylkHys-16

Uudet hakemukset
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Kuvio 5.2. Vuosina 1963-1984 alkaneiden tydkyvyttdmyysekikkeiden
lukumdtirdt mydntdneen laitoksen mukaan

I 000 eldkettd
50

40

30

20 Ko ikk i
TEL io tEt
TTL

t0

LtL
MYIL
YE L

1962 -61 -66 -68 -70 -t2 -11 -76 -t8 -80 -82 -81

tilastollinen vuosikirja 1984, Osa I, Kuvio(TydeHkejlrjestelm[n
5, s.26)

Kuvio 5.3. Diagnoosiryhmien o/o-osuudet tydkyvyttdmyyselcike-
hakemuksissa vuosina 1970-83
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llielenterv
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vuot I

7e t0 t,t )2 B3 6/r

(Tydkyvyttdmyyden arviointitoimikunnan mietintd, 1982, Liite I
s.20, Lietsala, Sliil6, 1984, s.30-41)
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Kuvio 5.4. Hylktiysprosentit diagnoosiryhmittdin vuosina
1970-83

PPO'

Tuki- ja liik.el

?o

elenterv
t9

...G....,..G..... a... Huut

'I O
"'...a...... 

-Verenkiertoel.

5

o

70 71 72 71 7+ 75 70 77

vuoSt
78 19 B0 Bt 8Z 85 B4

(Ty0kyvyttdmyyden arviointitoimikunnan mietintO, 1982, Liite l,
s.20, Lietsala, S6il6, 1984, s.30-41)

Taulu 5.1 D i agnoos ir yhmien 0/o- osuud et alkanei sta tyOkyvytttimyyseldkkei st d
vuosina 1970-84

Vuosi Kasvai- Mielen- Hermost.
met terveyd. ja ais-

hliridt timien
sarr.

Veren-
kierto-

elint.
sair.

Hengit.
elint.
sair.

Tuki-ja
liikunta-

elinten
sair.

veki-
valta

ja myr-
kytykset

Muut

1970
197 t
t972
1973
t974
t97 5
1976
t977
r 978
1979
I 980
l98l
1982
r 983
l 984

5.8
5.4
4.8
4.1
4.3
4.7
4.9
5.5
6.5
7.t
7.4
7.6
6.7
5.2
5.2

tt.2
t0.2
10.2
9.5

10.0
10.7
10.9
I 1.4
12.2
13.8
15.2
15.0
15.9
15.4
t5.4

3.6
3.7
-r. J
2.9
2.9
3.1
3.5
3.8
4.3
4.2
4.3
4.6
4.0
4.6
4.7

35. l
3s.6
35.4
34.0
32.9
31.6
30.5
29.2
27.7
26.7
25.7
24.8
22.3
23.3
22.1

8.
7.
6.

4
0
6

2r.4
25.2
26.7
30.4
3r.8
3t.4
32.t
31.0
30.6
30.0
29.r
29.6
32.6
32.9
34.9

4.1
3.9
4.1
4.0
4.2
4.5
4.4
4.8
4.9
4.5
4.7
4.7
5.4
4.8
4.9

10.3
9.0
8.9
8.7
8.2
8.6
8.0
8.3
8.0
7.5
7.3
7.3
7.4
7.5
7.5

6.4
5.7
5.4
5.6
6.0
6.0
6.2
6.2
6.3
5.7
6.2
5.3

(TyOelSkejtrjestelmiin tilastollinen vuosikirja 1980, Osa I,
Taulu 6, s.29 sekii 1984, Osa I, Taulu 6, s.33)
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Diagnoosiryhmittiin laskettujen hylkhysprosenttien erot ovat kas-
vaneet (Kuvio 5.4). Tuki- ja liikuntaelinten sairauksien perus-
teella haettujen elikkeiden hylkbysprosentin korkeus muihin ver-
rattuna on lisllntynyt. 70-luvun alkupuolella tapahtunut kes-
kimbiirtinen hylkiysprosentin kasvu (vrt. Kuvio 5.1) on tuntunut
vlhiten verenkiertoelinten sairauksissa.

Vuosittain alkaneissa uusissa elikkeiss6 on verenkiertoelinten
osuus pienentynyt tuntuvasti. Tuki- ja liikuntaelinten sairauk-
sien sekl mielenterveyden htirididen ja hengityselinten sairauksi-
en osuudet ovat kasvaneet (Taulu 5.1).

Eri diagnoosiryhmien osuudet voimassa olevissa ty6kyvytt0myysel[k-
keiss6 vuosittain on esitetty liitteessl 5. My0s voimassa olevis-
sa el[kkeissh verenkiertoelinten osuus on pienentynyt, tuki- ja
liikuntaelinten sekii mielenterveyden sairauksien osuudet kasva-
neet.

2
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5.2 Tutkimusongelmat ja klytetyt menetelmiit
5.2,1 Vuosittaiset kuolevuusluvut ia kohorttianalyysi

Edelll esitetyistl tilastotiedoista kty selvlsti ilmi, ettt vuo-
sittain tyOkyvyttOmyysel6kkeelle siirtyneiden ja e16kkeellI ole-
vien joukon rakenteessa on tapahtunut huomattavia muutoksia.
Ntiden voidaan odottaa heijastuvan myOs ty6kyvyttOmyysel[kel[isten
kuolevuuden kehitykseen.

Jatkossa tarkastellaan aluksi vuosittaisten kuolevuuslukujen
kehityst[ sukupuolittain ja iklryhmitt[in ja ellkelaeittain. Ty6-
kyvyttOmyyden syyn ja kuolevuuden yhteyden valaisemiseksi kuole-
vuusluvut lasketaan my6s diagnoosiryhmittiiin.

Vuosittaiset kuolevuusluvut eivtt kuitenkaan kerro tarpeeksi kuo-
levuuden kehityksestl. Niissl on mukana eri aikoina ty6kyvyttd-
myyseliikkeelle siirtyneitA. ElAkkeen keston ja eltkkeelle siirty-
misen ajankohdan vaikutuksia ei vuosittaisten kuolevuuslukujen
kehityksestl saada selville. Sen sijaan seuraamalla kuolevuuden
kehitystt kohorteittain saadaan diagnoosiryhmln, i6n ja ajankoh-
dan lislksi kontrolloiduksi my6s ellkkeen kesto ja sen alkamis-
ajankohta.

Kohorttianalyysissii seurataan kohortin eloonjhiimistt yleensii syn-
tym[stt l6htien. Tesse otetaan l6ht0kohdaksi tyOkyvyttOmyyseltk-
keen alkaminen. Kaikki samana vuonna tietyn iklisinl eliikkeelle
siirtyneet muodostavat eltkekohortin. Kun kohortissa on vain tie-
tyn iklisint elSkkeelle jtlneit6 henkil0iH, eliikkeelliioloajan
vaikutus sistltii[ my6s vanhenemisen vaikutuksen kuolevuuteen.

Kun kuolinajankohdat ovat tiedossa riittevelle tarkkuudella, voi-
daan estimoida kohorttikohtaisia eloonjStmisfunktioita S(t), missl
t on aika ellkkeen alkamisesta llhtien ja S(t) on todennlkOisyys,
ettl kohortin jhsen on elossa hetkeen t mennessl.

Eloonjlhmisfunktioiden laskemiseen vaikuttaa se, ette ennen van-
huuselikeiklh tyOkyvyttOmyysellke voi p56tty[ eltkkeen loppumiseen
muusta syystii kuin kuolemasta (esimerkiksi ty0kyvyn palautumiseen
tai mttrlaikaisen ellkkeen mttriajan loppumiseen). Tlllaisia ta-
pauksia, jotka ovat kadonneet tutkijan niik6piirist[ ennen kuole-
maa, sanotaan sensuroiduiksi.

Tassi kf,ytetyssf, aineistossa sensurointimekanismi on satunnainen
ja sensuroinnin tarkka ajankohta on tiedossa. Eloonjltmisfunktioi-
den laskemiseen sopii t6ll6in Kaplan-Meier-estimaattori

S(t1 =
hm.
Tlr - _-.* I
k=l 'k

(r)
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(ks. esim. Anderson et al., 1980, s. 229). Telllin oletetaan,
ettii sensuroitujen tapausten kuolemistodenntkdisyydet ovat samat
kuin vastaavanlaisten sensuroimattomien tapausten. Niiden ty6ky-
vyttdmyysel[kel6isten kuolevuus, joiden eliike on loppunut ennen
vanhuuseltkettt, on kuitenkin luultavasti alhaisempi kuin jatku-
valla eltkkeellh olevien. T6mtn vuoksi mttrbaikaiselikeltiset
jeteteen pois aineistosta.

Ik6- ja sukupuoliryhmitttisiin kuolevuuslukuihin ja eloonjtiimis-
funktioihin vaikuttaa myds vuosittain ellkkeelle siirtyneiden
diagnoosi- ja elbkelakirakenteen muuttuminen.

Yksi tapa pyrkiii ottamaan ntiden vaikutukset huomioon olisi laskea
eloonjhtmisfunktioita lis[ksi diagnoosiryhmittlin ja laeittain.
TSl16in saataisiin kuitenkin niin paljon osakohortteja, ette nii-
den vertaileminen ja mahdollisten yleisten tendenssien ldyttminen
olisi hankalaa. Joistakin osakohorteista tulisi listksi niin pie-
niii, ettt luvuissa olisi liikaa satunnaisuutta.

Toinen paljon kiiytetty tapa on vakiointi. Nf,in lasketut kohorteit-
taiset eloonjaemisfunktiot olisivat sellaiset, jotka saataisiin,
jos kunkin vuoden eltkekohortin rakenne olisi sama. T6ss[ joudut-
taisiin myds laskemaan funktioita osakohorteittain. Lisbksi vaki-
oiduissa aikasarjoissa on se puute, ette ne eiviit kuvaa mitlhn
todellista populaatiota. Painoista riippuen vakioidut aikasarjat
voivat jopa antaa virheellisen kuvan kehityksesth.

Tlssli kbytettiin jakaumatekijOiden vaikutusten "puhdistamiseen"
tilastollisia selitysmalleja, jotka kuvaavat eri osaryhmiin kuu-
lumisen yhteytte eloonjllmisfunktion vaihteluun.

Tilastollisilla malleilla on lisiksi se etu, ettii niiden avulla
voidaan n6hd[ eri tekijdiden vaikutusten voimakkuuksia kuolevuu-
teen.

5.2.2 Coxin suhteellisten hasardien regressiomalli

On mahdollista rakentaa esimerkiksi logistisia regressiomalleja,
jotka selittiivtit todenniikdisyyttii olla elossa tietyn ajan kuluttua
eliikkeen alkamisesta. Poikkileikkaushetkell6 laskettuja eloonj[ti-
mistodenn6k6isyyksit vertailemalla ja niiden eroja selittemeUt
j6[ kuitenkin pois suuri osa aineiston koko pituuteen sislltyvlst[
informaatiosta.

Kaikki eloonjtiiimisfunktioihin sistltyvii informaatio voidaan hy6-

h on kuolinhetkien m6[r[,
\ on hetkell[ tn kuolevien lukumiiirl (k=I,...,h),
r r- on hetkeen t,- mennessl elossa olevien ja sensuroimat-

l\ .... atomien mlitrt- (riskijoukko)
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dynt6l soveltamalla malleja, jotka kuvaavat koko eloonjllmisfunk-
tion riippuvuutta yksilOiden ominaisuuksista. Tellainen malli on
Coxin vuonna 1972 esittSml eloonjS[misfunktion regressiomalli

Br \i + * B#ri
t (t) = H(t) e (2)

missl t

q (t)

on aika eltkkeen alkamisesta l6htien,

on henkilOn i todenniikOisyys kuolla
hetkellti t ehdolla, ette on stilynyt
elossa hetkeen t saakka ("hasardi")
(i=1,...,n),

H(t) on niin sanottu perushasardifunktio, kun
selittlvien muuttujien X arvot = 0,

Xti'"''ki ovat yksilOn i ominaisuuksia kuvaavia
muuttujia, esimerkiksi ryhmiin kuulumista
osoittavia 0/l -indikaattorimuuttujia,

B .,ft ovat mallin parametrit (Cox, 1972).

Hasardi on hetkellinen todenniikdisyys kuolla hetkellt t ehdolla,
ettS yksild on s6ilynyt elossa hetkeen t saakka, ja se lasketaan
suhteena

H(t) = f(t)/S(t)

missl f(t) on ei-ehdollinen kuolemistodennlkoisyys hetkelle t ja
S(t) eloonjtsmistodennik6isyys hetkeen t mennesst. Coxin mallissa
perushasardifunktio on ei-parametrinen. Se ei valttamette noudata
miteen parametrista jakaumaa. Hasardifunktioita vastaavat eloon-
jlf,misfunktiot voivat olla puhtaasti empiirisiii, kuten (l).

Ktiytetty malli kuuluu niin sanottuihin suhteellisten hasardien
malleihin. Se sistlttl oletuksen, jonka mukaan muuttujien X muo-
dostamien osaryhmien hasardifunktiot ovat paralleeliset, ts. nii-
den erot voidaan ilmaista suhdelukuina, jotka ovat likimdtirin
vakiot koko aikavalille 0 - t.

5.2.3 Ei-suhteellisten hasardien log-lineaarinen malli

Jotta Coxin mallia voitaisiin k6ytt6[ asianmukaisesti, on aineis-
ton teytettlvfl suhteellisten mallien oletus. Se ei aina vAlttamat-
tA toteudu tyydyttlvhsti. Tiill0in on syytii soveltaa malleja, jotka
mahdollistavat eri ryhmiin kuulumisen vaikutuksen vaihtelun eltik-
keellloloaikana.
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Coxin malliin on mahdollista lisiitii termej6, joihin sistltyy ha-
sardien vtlisten suhteiden muuttumisen ajassa (Cox, 1972, Cox,
Oakes, 1983, s. 73-74). Suhteellisten hasardien malleja voidaan
my6s estimoida ositetusta aineistosta niin, ettf, kussakin osit-
teessa perushasardifunktiot ovat erilaiset ja keskenShn riippumat-
tomat (Kalbfleisch, Prentice, 1980, s. 87-89).

T6sst k[ytetliin kolmatta, joustavampaa ja havainnollisempaa tapaa
ottaa huomioon se, ettl hasardien viiliset suhteet eiv6t mahdolli-
sesti ole samat koko eloonjtiimisfunktion aikavilillti.

Voidaan osoittaa, ettl moniulotteisten frekvenssitaulukoiden kes-
kiarvoja selittAvAt log-lineaariset mallit vastaavat eloonjii5mis-
aineistojen hasardimalleja, kun meeritellaen a) paloittain tasai-
nen perushasardifunktio ja b) luokitteluasteikolliset muuttujat
(Laird et al., l98l). Tilldin hasardisuhteiden muuttumisen ei
tarvitse olla monotonista, vaan se voi vaihdella eplstinndllises-
ti. Demografisiin aineistoihin ttllaista mallia ovat soveltaneet
ainakin Martin et al. (1983) ja Trussell et al. (1983).

Aineiston ollessa suuri on kontingenssimenetelmt Coxin malliin
verrattuna edullisempi vielii siksi, ett6 siin6 voidaan sy0tt56
estimoivalle ohjelmalle suoraan frekvenssitaulut. Tilloin koneajan
kulutus on riippuvainen vain taulujen alkioiden ja estimoitavien
parametrien eikii aineiston tapausten lukumiif,ristt.

Tlssl mallit estimoidaan niin sanotulla GSK-menetelmiillt soveltaen
yleistl luokiteltujen muuttujien lineaarista mallia (ks. esim.
Grizzle, Starmer, Koch, 1969, Reynolds, 1977, s.180-213, SAS.4
lJser's Guide, 1982, s. 245-285).

Log-lineaarista mallia varten elltkkeellioloaika jaetaan jaksoi-
hin, joiden sistllt hasardifunktion oletetaan olevan tasainen.
Ttssii tapauksessa eltkkeellloloaika jaettiin yht6 suuriin, vuoden
pituisiin jaksoihin. Estimointia varten on muodostettava kaksi
moniulotteista frekvenssitaulukkoa, joiden luokittelijoina ovat
selittevien muuttujien listksi ajanjaksoa (=eliikevuotta) osoittava
muuttuja.

Ensimmlisessl taulukossa ovat kuolleiden lukuml[rtit

oju m

missi indeksi j osoittaa el6kevuotta, indeksit k...m muiden selit-
t[vien muuttujien luokkia.

Toisessa taulukossa ovat kuolemalle alttiina olemisen kokonais-
ajat elikevuonna j ja osaryhmissii k...m. Nimt lasketaan

foE mijk.mjk
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misse d..
uK...m

on osaryhm66n k...m kuuluvan henkilOn i elimiin ajan osuus eltike-
vuodesta j. Jos henkilb ei ole kuollut elAkevuonna j, niin d=1.
Jos htn on kuollut eltkevuonna j, d = (hAnen eltkevuonna j elii-
miensl kuukausien mbbr|)/12.

Olettaen, ett[ sensuroituja tapauksia ei ole, hasardit lasketaan
tiill6in

}l. =D.JK...m JK. m /L,J k...m

Log-lineaarinen malli, jossa on vain suoria vaikutuksia, on

ln(H;t...m ) = t * I *ji * BkXki + ... + B.X.i (3)

eli

H..jl(...m
t + B X.. + B.X. + ... + B X.J Jr KKI mmr (4)

mrssa

'jt ' Xki ' x ovat indikaattorimuuttujia, jotka
osoittavat kuulumista johonkin
luokista j,k,...,D (huomattakoon,
ettl elSkevuosi on yksi selittii-
vist[ muuttujista) ja
ovat mallin parametrit.

ml

'o' 3 '+ ""Bm

Parametreja tulkitaan kuten Coxin mallissa ottaen kuitenkin huo-
mioon, ettii yhtll6ssb (3) parametrit Bj,...,Bm osoittavat, kuinka
suuri hasardin logaritmi ko. luokassa on verrattuna koko aineiston
keskimii6rtiseen hasardin estimaattiin.

Malliin voidaan lislti termejii, jotka kuvaavat muun muassa el6k-
keelltolon ajanjaksojen ja muiden muuttujien yhdysvaikutuksia.
Mikeli aikamuuttujan ja muiden selitttjien vllilll ei havaita
yhdysvaikutuksia, ovat kyseesst suhteelliset hasardit. Jos yhdys-
vaikutuksia esiintyy, niin thlldin ryhmien villisten hasardien
suhteet riippuvat myds kyseisestii ajanjaksosta.
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5.3 Iknryhmittiiiset vuosittaiset kuolevuusluvut

Ty6kyvyttomyyseltikkeelll olevien kuolevuusluvut elSkelaeittain on
esitetty liitteessl 3. Ty6kyvyttdmyysellkeliiisten vuosittaisista
keskivtkiluvuista laskettujen kuolleisuuslukujen voidaan havaita
vaihtelevan sukupuolen ja i6n lishksi myOs laeittain ja vuosit-
tain. Varsinkin yli 50-vuotiaiden miesten kuolevuus on yli kaksin-
kertainen vastaavanik[isten naisten kuolevuuteen verrattuna.

Eliikelain yhteys kuolevuuteen on sellainen, ettl sekl miesten ettti
naisten ryhmiss[ MYEl-elilkkeellii olevien kuolleisuus on keskimiiti-
rtiistii alhaisempi. Muiden lakien vllill[ ei voida havaita kovin
selvi6 jatkuvia tasoeroja. LEL-eltkel[isten kuolleisuus nlytttisi
kuitenkin olevan jonkin verran keskimttrtiistl suurempi. Ero muihin
ei kuitenkaan niytt oleva yhtl suuri kuin aktiivivtestdsst (vrt.
liite l).
Eniten kuolevuus vaihtelee ajassa. 7O-luvun alkupuolella kaikkien
ryhmien kuolevuus on ollut huomattavasti korkeammalla kuin 80-lu-
vulla, jolloin kehitys on jo l6hes tasaantunut.

Liitteesst 4 on esitetty vuosittaiset kuolevuusluvut diagnoosiryh-
mittein.

Kuviossa 5.5 on esitetty kuolevuuslukujen kehitys erikseen kolmes-
sa diagnoosiryhm5ssd, joita ovat verenkiertoelinten sairaudet,
tuki- ja liikuntaelinten sairaudet sek[ muut. Kuviossa 5.6 on
listksi esitetty kuolevuuslukujen kehitys diagnoosiryhmlssi kas-
vaimet.

Miesten kuolleisuus on selvisti suurempaa kuin naisten. Diagnoosi-
ryhmitteiset erot ovat kuitenkin sukupuolten viilisit eroja suurem-
pia. Ylivoimaisesti korkein kuolevuus on kasvaimissa. Muista ryh-
mistt verenkiertoelinten sairauksissa on korkein kuolevuus, tuki-ja liikuntaelinten sairauksissa alhaisin.

Kuolevuus on alentunut l6hes kaikissa diagnoosiryhmissi. Ainoas-
taan tuki- ja liikuntaelinten sairauksissa kuolevuus on pysytellyt
samalla alhaisella tasollaan. Voimakkainta aleneminen on ollut
kasvaimissa. My0s verenkiertoelinten sairauksissa, joissa kuole-
vuus on muita tarkasteltuja ryhmia korkeampaa, aleneminen on ollut
voimakasta.

Yksi syy eliikelaeittaisten kuolevuuslukujen alenemiseen (Liite 3)
on eptilemiittS korkean kuolevuuden diagnoosiryhmien osuuksin pie-
neneminen ja alhaisen kuolevuuden ryhmien osuuksien kasvu (vrt.
Liite 5). Tdhhn on johtanut ilmeisesti kaksi tekij6t. Voimassa
olevissa eliikkeissti korkean kuolevuuden ryhmien osuudet pienenty-
viit muita ryhmia nopeammin juuri niiden korkeamman kuolevuuden
takia. Koska voimassa olevien eltkkeiden paino verrattuna vuosit-
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Kuvio 5.5. Kuolevuus diagnoosiryhmittdin 1970-84 ( Poislukien
kasvaimet)
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tain alkaviin el[kkeisiin kasvaa, ei alkavien elikkeiden vaikutus
riite kumoamaan t[t[. Toisaalta myOs vuosittain alkaneissa el6k-
keissl korkean kuolevuuden ryhmien osuudet ovat pienentyneet ja
alhaisen kuolevuuden ryhmien osuudet kasvaneet, kuten ntikyi
taulusta 5.1 .

Diagnoosijakauman muutos ei kuitenkaan kykene selittemA6n kokonaan
kuolevuuslukujen alenemista. Kuolevuus on alentunut my0s diagnoo-
siryhmien sistll[ (Kuviot 5.5 ja 5.6). Ttm[ voi johtua esimerkiksi
siite, ettA 70-luvun suurissa eliikekohorteissa on samoissa diag-
noosiryhmissA voinut olla paljon tapauksia, joiden kuolemanvaara
ei ole niin korkea kuin mydhemmin elSkkeelle siirtyneiden. Kun
elikkeelle siirtyneiden vuosittaiset m66rit ovat pienentyneet,
ovat ntml edelleen olleet elossa ja nliden paino eldkel[isten
koko joukossa on kasvanut.

Toinen kuolevuuslukujen alenemiseen vaikuttava tekijii voi olla
se, etta ty6kyvytt0myyselakelakien tultua voimaan el6kkeelle tuli
paljon huonokuntoisia tapauksia, jotka olisivat tarvinneet eltiket-
t[ jo aikaisemmin. Ndiden kuoltua parempikuntoiset ovat j66neet
jlljelle. Ntiiden p66styt eliikkeelle on myOs vielii tydsst olevan
ja mydhemmin elSkkeelle tulevan vAestdn terveysrakenne muuttunut
niin, ettii yhtti huonokuntoisten osuus on pienentynyt.

Hylktiysprosentin vaihtelu voi myds vaikuttaa kuolevuuteen. Jos
vaihtelu on yhteydessii myontlmiskayttnndn vaihteluun, pitlisi
korkean hylklysprosentin aikana eliikkeelle tulleiden kuolevuuden
olla korkeampi kuin alhaisen hylklysprosentin vallitessa elSkkeel*
le tulleiden. HylkSysprosentin vaihtelu voi kuitenkin johtua mo-
nesta muusta tekijest6, kutbn esimerkiksi "hakemisalttiudesta",



Kuvio 5.6
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joten sen mahdollinen vaikutus kuolevuuden vaihteluun on eptsel-
v6.

Vuosittaisten kuolevuuslukujen kehitykseen on siis voinut vaikut-
taa erilaisia, vastakkaisiin suuntiin vievit tekijoit[. Eri vuo-
sien kuolevuuslukuihin sislltyy eri suhteissa eri vuosina ja eri
syist[ eliikkeelle siirtyneit[. Yuosittaiset kuolevuusluvut eivlt
n[in ollen kerro, miten kuolevuus on itse asiassa muuttunut.

Analysoimalla vuosittaisten eltkekohorttien kuolevuutta voidaan
saada selville, miten eri vuosina elikkeelle siirtyneiden eliike-
kohorttien kuolevuus on kehittynyt. Mikiili teme ei ole alentunut,
tiytyy vuosittaisten kuolevuuslukujen alenemisen johtua muun muas-
sa yllii esitetystl el6keltisten rakenteen muuttumisesta. Samalla
voidaan saada valaisua siihen, onko hylkiysprosentin ja vuosittain
elikkeelle siirtyneiden mttrien muuttumisella miteen yhteytt[
kuolevuuteen.
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5.4 Yuosittaisten el6kekohorttien kuolevuus
5.4.1 Eloonjiiiimisfunktioiden ulottuvuus ajassa ja

elAkkeelliioloaika

Eloonj6lmisfunktioiden estimoimista varten on oltava tiedossa
ellkkeiden alkamisajankohta ja kuolinaika.

Kun elSkkeen alkamisajankohtaa mt6ritellttn eltkerekisterin tieto-
jen perusteella, voidaan k5ytt56 joko elSkeptitdksen pliviimiitrtl
tai sitl ptivimltir66, mistl llhtien elSkettl aletaan maksaa. Tlssii
on keytetty samaa tapaa kuin tilastoinnissa, eli otettu ntistl
kahdesta pf,ivimilrlstl mydhempi.

Kuten luvussa 5.1.1 todettiin, ennen vuotta 1982 eltikkeet myonnet-
tiin yleensfl takautuvasti. Elekkeen alkamisp6ivtm66rl on siten
tf,ss[ analyysissa yleenst el[keplbt6ksen piiivim66rt.

Elikkeen loppumista miitiriteltiiessii siirtyminen vanhuuseltkkeelle
65 iklvuoden jtlkeen ei "sensuroi", vaan eloonjtlmistl seurataan
tamen jtlkeenkin.

Rajoituksena sen sijaan on se, ettii ktiytetyt tiedot ulottuvat
vain vuoden 1984 loppuun. Ttilll hetkell[ aineisto "katkeaa" (vrt.
Elandt-Johnson et al., 1980, 150-l5l). Eloonjaamisfunktioita ha-
luttiin laskea vthintlln kolmen vuoden ajalta. Alle 50-vuotiaina
tydkyvytt6myyseltkkeelle jltneet jttettiin tarkastelun ulkopuolel-
le. NSin ollen voidaan tarkastella vain niiden elSkekohorttien
eloonjtlmistii, jotka ovat taulussa 5.2 esitetyssl ikt-vuosi-diag-
rammissa viivojen rajoittaman alueen sisiillii.

Aineiston "katkeaminen" aiheuttaa vielti ertiin listongelman. Mitii
mydhemmin kohortti on jiitnyt el6kkeelle, sitt lyhyempi on aika
vuoden 1984 loppuun ja sitl lyhyemmiiltl ajalta voidaan laskea
sen eloonjttmisfunktio. Varmin kiisitys eliikkeen alkamisvuoden ja
eloonjttmistodennek6isyyksien yhteyksist6 saadaan silloin, kun
tarkasteltava aika eliikkeen alkamisesta on mahdollisimman pitke.
Mite pitempi aikavtli on, sitl enemmln on "aikaa kuolla" ja sitl
luotettavammin kohorttien viiliset erot paljastuvat. Toisaalta,
mitl pitempi aikavili on, sitt pienempi on tarkasteltavien kohort-
tien lukumddlL ja sitl vanhempaa tietoa saadaan.

"Katkeamisesta" aiheutuu ongelmia my0s eloonjhlmisfunktioiden
selitysmallien estimoimiselle. Kun halutaan sisiillytt6[ malleihin
eri alkamisvuosien eliikekohortteja, saadaan eri kohorttien kohdal-
ta kontribuutiota estimaatteihin eri pituisilta aikavtileiltii ja
niihin voi tulla "teknista harhaa". Tiimtn vuoksi joudutaan malle-
issa funktion aikavtli rajoittamaan niin, ette se on kaikilla
kohorteilla sama kuin viimeksi ellkkeelle jl6neellti kohortilla.
Ttstl taas seuraa sama ongelma kuin aikaisemmin esitettiin. Mita
vanhempia kohortteja otetaan, sitA pitempi on aikavtli ja sittl
luotettavampia ovat tulokset. Toisaalta, mit6 useampia vuosiko-



Kuviossa 5.7 on esitetty 50-54-, 55-59- ja 60-64-vuotiaina TEL-
tai LEL-tyokyvyttdmyyseliikkeelle siirtyneiden miesten eloonjtitimis-
funktiot eltikkeen alkamisvuosittain. El6kkeell6oloaika on laskettu
kuukauden tarkkuudella. Viimeinen eltkeellesiirtymisvuosi on 1981.
Koska t5men vuoden eltikekohortin aika vuoden 1984 loppuun on ly-

hortteja otetaan, sitii lyhyempi on aikaviili ja sitti ep[varmempia
tulokset.
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Kuvio 5.7 Vuosina 1970-8 I TEL- tai LEL-tydkyvyttdmyysekikkeelle
siirtyneidert ntiesten eloonjcicimisfunktiot ikriryhmitttiin
ja alkamisvuosittain 50 ensimmciisen ekikekuukauden
ajalta
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hyt (36 kk), on muidenkin kohorttien funktiot katkaistu jo 50
kuukauden kuluttua eltkkeen alkamisesta.

Vasemmanpuoleisissa kuvioissa ovat kaikki diagnoosiryhmtt mukana.
Yarsinaista jatkuvaa trendiii kohorttikuolevuuden kehityksestt ei
voida havaita. Kuitenkin jotkut vuodet poikkeavat s66nn6llisesti
muista. Kaikissa ikii- ja lakiryhmissii vuoden 1970 kohortin eloon-
jeemistodennSkoisyydet ovat 50 ensimmSisen eltkekuukauden aikana
muita suuremmat eli tiinii vuonna eltkkeelle jhiineiden kuolevuus on
ollut alhaisin. Yuoden 1980 seki 50-54- ja 60-64-vuotiaissa myOs
vuoden l98l kohorttien kuolevuus niiytthii olevan muita suurempi.
Ntiml erot huomioon ottaen kohorttikuolevuuden kehitys ntytttisi
siis olevan ptinvastainen kuin vuosittaisten kuolevuuslukujen
kehitys (vrt. Liite 3).

Taulusta 5.1 voitiin ndhdii kasvainten osuuden suurentuneen vuosit-
tain eltikkeelle siirtyneiden joukossa. Koska kuolevuus kasvaimissa
on aivan eri luokkaa kuin muissa ryhmissii, voi kohorttikuolevuuden
kasvu johtua paljon niiden osuuden kasvusta. Kuvion 5.7 oikeanpuo-
leiset kiiyrht on laskettu jiittAen kasvaimet pois. Eloonj6Smisto-
denntikdisyydet ovat tuntuvasti suuremmat kuin kasvainten ollessa



24

mukana. Mainittujen muista poikkeavien vuosien erot muihin nlhden
ovat my0s pienemmit, mutta eiviit htvi6.

Kun vuosittain elSkkeelle j66neiden eloonjSlmisktyrSt piirret6S6n
tiysimittaisina vuoden 1984 loppuun asti, voidaan havaita, ett6
vuoden 1970 kohortin kuolevuus aleneekin (hasardit kasvavat) noin
50-60 kuukauden kuluttua (Liite 6). Vuosien l9'13-77 kohortit
osoittautuvat pitemmllll tthtlimellt kauemmin eliiviksi.

Se, ett6 havaitut kuolevuuserot ja niiden muutokset ovat saman-
kaltaiset kaikissa iktryhmissti, antaa aihetta epiill6, ettl eri
vuosina eliikkeelle siirtyneiden sairausrakenne on vaihdellut sa-
mansuuntaisesti kaikissa ik5ryhmissS.

Diagnoosiryhmtjakauman muuttumisen yhteytt[ kohorttikuolevuuden
muutoksiin on kuitenkin vaikea osoittaa suoraan. Korkean kuole-
vuuden ryhmien jtsenet kuolevat nopeasti eliikkeen alettua, minkl
jtlkeen jlljelle j66neen kohortin hasardit pienenevht ja eloonjtii-
misktyriin lasku heikkenee. Ntin ollen tulisi ottaa huomioon kohor-
tin diagnoosijakauma elhkkeellEoloajan eri vaiheissa.

DiagnoosiryhmSjakaumassa on lisdksi tapahtunut eri suuntiin vai-
kuttavia muutoksia. Esimerkiksi vuosien 1980 ja 1981 kohorteissa
on ollut suhteellisesti entistt enemmtn kasvaimia (taulu 5.1),
mik[ voi olla osaselityksent kohorttien korkeampaan kuolevuuteen.
Toisaalta nlisst eltkekohorteissa on ollut entistii enemmiin mielen-
terveyden h6iri6it[ ja vlhemmtn verenkiertoelinten sairauksia.
T[m[n pitbisi vaikuttaa kuolevuutta alentavasti.

Ongelmia on myds mittareiden validiteetissa. On mahdollista, ettA
vuosittain eltkkeelle siirtyvien joukossa tydkyvyttdmyyden vaka-
vuus ja samalla kuolemisalttius on muuttunut diagnoosiryhmien
sisiilll. Jotta voitaisiin todentaa pttevlisti temen oletuksen paik-
kansapitlvyyttt, olisi klytettttvisst oltava sairauden tai vamman
vakavuutta mittaavia muuttujia. Tiillaisia tietoja ei ole rekiste-
riss[, jonka tiedoista tydkyvyttdmyyseliikellisten kuolevuuslukuja
lasketaan.

Voidaan kuitenkin rakentaa malleja, joiden avulla kohorttikuole-
vuudesta "puhdistetaan" diagnoosiryhmien ja muiden relevanttien
tekij0iden vaikutukset. Jos tiil16in alkamisvuosille jii6 vielii
selitett6vee, voidaan tulkita niiden vaikutuksen edustavan ainakin
osaksi diagnoosiryhmien sislisen sairastavuusasteen tai -jakauman
muuttumisen aiheuttamaa vaihtelua kuolevuudessa.

Erityisesti vuoden l98l ellkekohortin kuolevuuden poikkeavuuteen
voi vaikuttaa myOs vuoden 1982 alusta voimaan tullut SOVE-uudis-
tus (vrt. luku 5.1.1). TSll6in muun muassa sairausvakuutuksen
piiiviiraha korotettiin 80 prosenttiin palkasta. Odotettavissa oleva
uudistus on voinut vaikuttaa eliikehakemusten jettemiseen ja el6ke-
peAt0sten tekemiseen ja sitl kautta kuolevuuteen jo vuonna 1981.

Toinen lainsiiiidiinn0llinen muutos tapahtui vuonna 1973, jolloin
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lettiin my0nt6[ osaelakkeitS. Tiilloin tydkyvyttdmyysellkkeelle
piitsyn ehdot lieventyiv6t t6ltl osin.

5.4.2,2 MYEL

MYEl-ty0kyvyttdmyyseltkkeiti alettiin mydnt6l vasta vuonna 1970.
Osaeltkkeiden osuus on niissfl paljon suurempi kuin TEL- ja LEL-
el6kkeiss6. Esimerkiksi vuonna 1983 MYEl-eliikkeell6 olevista mie-
histl osaellkkeell[ oli 24.7 0/0, kun taas TEL- tai LEl-eltkkeellti
olevista miehistl osaelikkeelll oli vain 3.5 0/0.

Liitteessf, 6 on TEL:n ja LEL:n piirissl olevien miesten eloonjiiii-
misfunktioiden lis6ksi esitetty MYEl-eltkkeellii olevien miesten
funktiot vuoden 1984 loppuun, erikseen kaikki ja ilman kasvainten
diagnoosiryhmt6.

Kaikissa iktryhmissS MYEL-eltkeltisten eloonjttmistodenntikdisyydet
ovat keskim5trin suuremmat eli kuolevuus alhaisempaa kuin TEL- ja
LEL-eliikelSisten.

Myos MYEL-eltikeliiisten eloonjtiiimistodenntik<iisyydet vaihtelevat
alkamisvuosittain. Samoin kuin TEL- ja LEl-funktioissa, vuodet
1980 ja l98l erottuvat muista alhaisemmilla eloonjSamistodennA-
k6isyyksill66n. MYEL-e16kkeissii eloonj6Smistodenniikoisyyksien
aleneminen on kuitenkin ollut tasaisempaa. Kun TEL:ssa ja LEL:ssa
70-luvun puolivilin elSkekohorteilla oli korkeimmat eloonjiitmis-
todennlkdisyydet, olivat MYEL:ssa korkeimmat todennhkoisyydet
70-luvun alussa. Sen jiilkeen todennakdisyydet ovat laskeneet 80-
luvulle saakka. 60-64-vuotiaat poikkeavat tiistt trendistS siten,
ette vuoden 7l kohortin eloonjStmistodennakdisyydet ovat olleet
pienet.

3
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5,4.3 Tytikyvytttimyyseliikeliiisten kuolevuuden kohorttianalyysi
5.4.3.1 Coxin suhteellisten hasardien malli

Coxin eloonjlbmisfunktion regressiomalleja estimoitiin aineistos-
ta, joka sisiltt[ vuosina 1970-77 50-64-vuotiaina ty0kyvytt0myys-
eltkkeelle TEL- ja LEL-lakien piirissl jiilneet miehet. Koska kas-
vainten diagnoosiryhmii on huomattavasti muista poikkeava ja kool-
taan pieni, on se jAtetty aineiston ulkopuolelle. Malleissa k6y-
tetyt selittlvtt muuttujat on esitetty taulussa 5.3. Estimoinnissa
klytettiin SAS.4/SUGI:n PHGlM-ohjelmaa.

Ennen estimoimista tarkasteltiin graafisesti, kuinka hyvin aineis-
to t[ytt6[ suhteellisten hasardien olettamuksen. Tarkastelu ja
sen tulokset on esitetty tarkemmin liitteessh, 7. Tarkasteltaessa
hasardifunktioiden suhteellisuutta eltkkeellloloajassa eri selit-
ttvien muuttujien muodostamien osaryhmien vllillii, ei ttysin tyy-
dytttv[[ suhteellisuutta havaittu. Poikkeamat suhteellisuudesta
eivtt kuitenkaan olleet niin suuria, etteik0 Coxin mallia kannat-
tanut kokeilla.

Taulussa 5.4 on esitetty estimoitu malli, jossa selitettAvl on
55-59-vuotiaana elikkeelle siirtyneiden miesten hasardifunktiot.
Muuttujien vaikutusten oletetaan olevan yksinkertaisesti lineaa-
risia ja ajassa muuttumattomia. Katkaisukohtana on keytetty vii-
meksi (vuonna 1977) eltkkeelle j66neen kohortin eloonjtSmisfunkti-
on loppua vuoden 1984 lopussa, eli aikavili on kaikilla kohorteil-
la sama, 0-84 kuukautta elbkkeen alkamisesta.

Taulu 5.3 Koho r t t i kuol e v uud e n s e I i t y s m al I i e n muut tu j at

Muuttujan m66rittely

I jos elAke alkanut v. 1970, 0 muulloin

Muuttuja

AYTO
AVTl
AY12
AV73
AY74
AV75
AY76
AV17
IKA55
IKA56
IKA57
IKA58
IKA79
TEL
LEL
VERE
TUKI
MUUT

197 t,
t972,
1973,
1974,
t975,
1976,
t977,

l jos ikt eltkkeen alkaessa 55 vuotta, 0 muulloin
56
57
58
59

I jos laki TEL, 0 muulloin
- n -LEL, - il

I jos verenkiertoelinten sairaus, 0 muulloin
I jos tuki- ja liikuntaelinten sairaus, 0 muulloin
I jos muu diagnoosiryhmt, 0 muulloin.
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Taulu 5.4 Coxin eloonjddmisfunktion regressiomalli I
55-59-v.miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 70-77

|r[ = 16470 (3931 sensuroimatonta)
Mallin Khin neli6 721.02 (Vap.ast.lkm 14) P=0.0

Muuttuja Beta Keskivirhe Khin n. P R Exp(Beta)

AV70
AVTl
AY12
AY73
AY74
AV75
AY16
AY17
IKA55
IKA56
IKA57
IKA58
IKA79
TEL
LEL
MUUT
VERE
TUKI

0.1698
0.1645
0.1680
0.r581
0.1900
0.0000
0.0640
0.0530
0.0000
0. l 888
0.3878
0.6100
0.7373
0.0000
0.0288
0.0000
0.2780

-0.6529

0.0683
0.0661
0.0650
0.0654
0.0662

6.19
6.19
6.68
5.84
8.24

9.93
46.28

124.82
t92.34

0.0129
0.0128
0.0097
0.0157
0.0041

0.007
0.007
0.008
0.007
0.009

0.010
0.024
0.040
0.050

0.028
-0.047

l.l85l
l. I 788
t.1829
l.l7l3
t.2092
1.0000
1.0661
r.0544
1.0000
1.2078
1.4737
1.8404
2.0903
1.0000
t.0292
1.0000
t.3205

0.5205

0.0685 0.87
0.0687 0.60

0.3499
0.4402

0.000
0.000

0.0599
0.0570
0.0546
0.0532

0.0016
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0326 0.78 0.3777 0.000

0.0358 60.45
0.0508 165.37

Koko mallin selittSvyys on erittitin merkitsevl. Muuttujittain
on esitetty parametrien estimaatit (Beta), niiden asymptoottiset
keskivirhe-estimaatit, Khin neli0-testiarvot ja n[it[ vastaavat
hypoteesin 'Beta=0' todennlkOisyydet (P), sek6 muuttujan selittlmt
osuus hasardien vaihtelusta muiden muuttujien ollessa vakioina
(R).

Ottamalla luvun 5.2.2 yh$ldn (2) molemmista puolista logaritmi
malli voidaan esitt66 muodossa

ln(H, (t)) = ln(H(t)) * Br {i + ... + BrXri (5)

Beta-parametrit osoittavat, kuinka suuri lineaarinen vaikutus
tiettyyn ryhmtiin kuulumisella on hasardien logaritmeihin verrat-
tuna hasardin logaritmiin viiteryhmtissh, muiden muuttujien ollessa
muuttumattomina. Viiteryhmiit ovat alkamisvuosissa vuosi 1975,
iklvuosissa 55 vuotta, ellkelaeissa TEL ja diagnoosiryhmissl
'Muut'. Esimerkiksi muuttujan IKA56 parametri osoittaa, ettl (mal-
lin puitteissa) 56-vuotiaiden hasardien logaritmit ovat 0.1888
suurempia kuin viiteryhmln 55-vuotiaiden hasardien logaritmit.

Eri ryhmieri hasardifunktioiden suhdetta viiteryhm6n hasardifunk-
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tioon suhteellisten hasardien mallin mukaisesti osoittavat para-
metrit Exp(Beta), jotka on lisitty tauluun. Nliin esimerkiksi 56-
vuotiaiden hasardit ovat noin 1.2-kertaisia 55-vuotiaiden hasar-
deihin verrattuina, mikfili malli ja suhteellisten hasardien oletus
pitflvtt paikkansa.

Alkamisvuosien vaikutukset ovat selvSsti heikommat kuin i6n ja
diagnoosiryhmien. Alkamisvuosien parametrien keskivirheet ovat
kuitenkin "siedetttvhn" pienet verrattuina parametrien arvoihin
ja niiden Khin neliOt juuri ja juuri merkitsevyyden rajoilla.

Alkamisvuosien parametrien mukaan kohorttikuolevuus olisi alentu-
nut vuonnt 1975.

Graafisessa tarkastelussa ei voitu havaita yllli esitetystl mallis-
sa harhaisuutta. Harhattomuustarkastelu on esitetty tarkemmin
liitteessf, 7.

Seuraavaksi estimoitiin saman iklryhmfln hasardifunktion regres-
siomalli, jossa ovat mukana vuosina 1970-81 eltikkeelle siirtyneet.
Vastaavasti malliin listttiin alkamisvuosia 1978-81 osoittavat
indikaattorimuuttujat. Aineisto on t6ss[ mallissa katkaistu jo 36
kuukauden kuluttua eltikkeen alkamisesta eli seuranta aika on vain
kolme vuotta.

Malli ja sen harhattomuustarkastelu on esitetty liitteessl 7. Ttis-
s[ mallissa alkamisvuosien vaikutus ei enSti ole merkitsevA. Seu-
ranta-ajan lyhyyden vuoksi kuolemantapauksia, jotka vaikuttavat
estimaatteihin, on vthtn ja tulokset ovat melko satunnaisia. Mal-
lin myds pitteltiin olevan melko pahasti harhainen.

Yhteenvetona estimoiduista malleista voidaan kuitenkin todeta,
ett[ ik[- laki- ja diagnoosiryhmtmuuttujien parametrit ovat niissii
odotusten suuntaisia. Molempien mallien vastaavat parametrit ovat
saman suuntaisia ja yleensi lfihellii toisiaan. Kaikki tlmti lisiiii
mallien uskottavuutta. Alkamisvuosien parametreista on vaikeinta
esittae ennakko-odotuksia ja niiden voidaan perustellusti ajatella
olevan ongelmallisimpia aineiston katkaisusta johtuvien epStark-
kuuksien ja parametrien heikon selittevyyden vuoksi.

5.4.3.2
5.4.3.2.1

Ei-suhteellisten hasardien malli
Miespuoliset TEL- ja LEL-tytikyvytttimvvseliikeliiiset

Yhden edellisten mallien huonoon ennustamiskykyyn ja epavarmuu-
teen vaikuttavan tekijtin todettiin olevan se, etta (ainakin alka-
misvuoden suhteen) oletus hasardien suhteellisuudesta pitha huo-
nosti paikkansa. Koska vaikutusten riippuvuus eliikkeelltioloajasta
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vaikuttaa lisiiksi olevan eplsiilnndllist6, on syytt kokeilla til-
laisen riippuvuuden mahdollistavia log-lineaarisia malleja (3).

Log-lineaarisia malleja estimoitiin samasta aineistosta kuin edel-
l[ esitettyjii suhteellisten hasardien mallejakin.

Kuvioiden 5.5 ja 5.6 mukaan vuosittaisten kuolevuuslukujen alene-
misen havaittiin vaihtelevan diagnoosiryhmitttin. Sen toteamisek-
si, vaihtelevatko my6s kohorttikuolevuuden vuotuiset muutokset
diagnoosiryhmien mukaan, estimoitiin aluksi malleja, joissa on
muiden vaikutusten lislksi myds alkamisvuosien ja diagnoosiryhmien
yhdysvaikutukset. Ne osoittautuivat kuitenkin olemattomiksi. Tim[
tarkoittaa siis sit6, ettt diagnoosiryhmien viilisten vaikutusten
erot eivlt ole muuttuneet mainittavasti eri alkamisvuosien kohor-
teissa.

Jatkossa esitettevista malleissa alkamisvusien ja diagnoosiryhmien
yhdysvaikutukset onkin jttetty pois eli diagnoosiryhmien vaikutuk-
set ovat vakioita kaikkina alkamisvuosina.

Taulussa 5.5 esitetysst mallissa ovat mukana alkamisvuodet 1970-
77. Lakimuuttuja on vthln vaikuttavana j6tetty pois parametrien
lukumttrSn pitiimiseksi mahdollisimman pienent. Kaikkien kohorttien
aikavlli on yht6 pitk6, 7 vuotta. Ttmti vastaa 84 kuukauden suh-
teellisten hasardien mallia.

Luokkakohtaiset Khin nelidn arvot, merkitsevyystodennak6isyydet
ja parametrien keskivirhe-estimaatit on jltetty esittemette muiden
muuttujien paitsi alkamisvuoden osalta, jonka arvot ovat taulun
alaosassa. Parametrit esitethtin suoraan, ilman Exp-muunnosta,
joten ne siis kuvaavat varianssianalyysin tapaan luokan additii-
vista vaikutusta hasardin logaritmiin suhteessa koko aineiston
keskimiiiirtiseen hasardin logaritmiin, muiden muuttujien olleessa
vakioina.

Vakiotermistl voidaan laskea perushasardin estimaatti Exp(-3.364)
= 0.036. Ajan pbtivaikutuksista nihd66n ,ette hetkelliset kuolemis-
todennhkOisyydet kasvavat tasaisesti ajan mukana henkilOn vanhe-
tessa. I6n ja diagnoosiryhmien vaikutukset ovat odotusten mukaiset
ja saman suuntaiset kuin edellisisstikin malleissa.

Nyt, kun kaikkien kohorttien seuranta-aika on seitsem6n vuotta,
alkamisvuosien vaikutukset eivit ole testisuureiden perusteella
merkitsevit. Parametrien keskivirhe-estimaattien (joita ei ole
esitetty) puitteissa l6hes kaikki parametrit voisivat olla myds
nollia.

Samaa mallia kokeiltiin jakamalla eloonjiitimisaika kahden vuoden
pituisiin osiin. Parametrit eiv6t muuttuneet mainittavasti eiviitkii
alkamisvuosien vaikutusten merkitsevyydet parantuneet. Tilti kan-
nalta katsoen voitaisiin siis sanoa, ettii alkamisvuosilla ei ole
merkitsev6t vaikutusta kuolevuuteen. Kyseessii ei kuitenkaan ole
otos, vaan koko populaatio, jolloin pienetkin havaitut vaikutukset
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Taulu 5.5 Eloonjddmisfunktion log-lineaarinen malli
55-59-v.miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

Vap.ast.
001
006
004
002
007
024
012
042
742

Khin neliO
27370.63

103. l4
198.49
253. l 8
.13.25

t25.96
40.23
39.06

540.47

P
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0663
0.0001
0.0001
0.0001
0.6009

Tekijl P6[vaik. Yhdysvaikutukset AlKA-luokkien kanssa

Vakiotermi -3.363
AIKA

l.vuosi -0.443
2.Vuosi - 0.190
3.vuosi -0.048
4.vuosi 0.136
S.vuosi 0.092
6.vuosi 0' 193
T.vuosi 0.258

IKA
55 - 0.399
56 -0.175
57 0.036
58 0.215
59 0.323

DIAGN
Muut 0.108
Vere 0.333
Tuki -0.441

VUOSI
70 0.046
7 t 0.034
72 0.065
72 0.031
74 0.059
75 -0.090
76 {.076
77 -0.069

l.v 2.v 3.v 4.v 5.v 6.v 7 .v

-0.598 0.254 -0.168
- 0.336 0.259 0.140
-0.054 -0.307 0.037

0.162 -0.123 0.217
0.826 -0.083 -0.226

0.077 -0.040
0.030 -0.189
0.146 0.341

-0.003 0.251
-0.250 -0.364

-0.009 0.484
-0.t76 0.270
-0.151 -0.01l*0.095 -0.409
0.431 -0.333

0.001
-0.021

0.020

-0.398
*0. l 60

0.096
0.052
0.095
0.075

-0.025
0.266

-0.056
0.043
0.012

-0.1l4
-0.026
-0.032
0.140
0.03r
0.095
0.1 04

-0.t97

-0.095
0.081
0.014

-0.037
-0.035
0.035

-0.103
0.066
0.085
0.083

-0.094

0.238
0.140

-0.378

-0.007
0.025

-0.t22
0.031
0.196

-0.037
0.0r9

-0.104

-0.001
-0.031

0.032

-0.049
-0.038
0.146

-0.054
0.1 70

{.066
-0. l 30

0.020

0.025
-0.195

0.170

-0.034
0.137

4.t25
-0.100

0.1 56
-0.078
0.047

-0.004

-0.1l3
-0.017
0.t29

0.639
0.097
0.001
0.034

4.713
-0.073
*0.098
0.r l3

Tekijl Pbtvaikutukset Khin neli6 P Keskivirhe

70
7t
72
72
74
75
76
77

0.046
0.034
0.065
0.031
0.059

-0.090
{.076
-0.069

0.99
0.65
2.s0
0.57
1.92
3.65
2.82

0.3208
0.4206
0.1138
0.4s05
0.1655
0.0s60
0.0937

0.0462
0.0423
0.0409
0.0415
0.0427
0.0472
0.0452
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Kuvio 5.8 Idn, diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien suorat
vaikutukset hasardeihin log-lineaarisessa mallissa.
55-59-v.miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

EXP-BETA EXP-BETA EXP-BETA

1.4 t.4 I .4

1.? 1.2 l.?

1.0 t.0 {.0

0.8 0.8 0.8

o.6 0.6 0.6

0.4 0.4 0.4

0.2 0.2 0.2

0.o 0.0 0^o
55555 M T V
56789 t' t' E

IKA IJ X R
TIE

voidaan haluttaessa ottaa huomioon.

77?7777?
01 ?34567

VUOSI

Alkamisvuosien pf,lvaikutusten mukaan kuolemistodennlkdisyydet
ovat pienentyneet. vuonna 1975 on tiimtinkin mallin mukaan tapahtu-
nut hyppeys. On kuitenkin tulkinnanvaraista, voidaanko sanoa muu-
tosta tapahtuneen.

Kuviossa 5.8 on esitetty iiin, diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien
suorien vaikutusten Exp(Beta)-arvot. Ne osoittavat, kuinka monta
kertaa ko. luokan hasardit ovat suurempia tai pienempiii kuin pe-
rushasardi. Kuviosta niihdii6n, kuinka paljon alkamisvuosien suh-
teelliset vaikutukset ovat pienempiti kuin iln ja diagnoosiryhmien.

Taulun 5.5 mallissa voidaan todeta olevan ellkkeellSoloajan ja
muiden muuttujien vtlisiii yhdysvaikutuksia. N6in ollen suhteellis-
ten hasardien oletus ei pidt paikkaansa t6ss[ aineistossa. Osaryh-
mien hasardien suhteet ovat erilaiset eri ajanjaksoilla elSkkeen
alkamisesta ldhtien.
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Ellkkeellbolojan ja itn yhdysvaikutuksista nthd66n muun muassa,
ettb ensimmtisenl vuonna 55-57-vuotiaiden parametrit ovat nega-
tiiviset, nf,itf, vanhempien positiiviset. TSmii tarkoittaa site,
ettt ensimmlisenl vuonna 55-57-vuotiaana el6kkeelle jiiiineiden
hasardit ovat viell pienemmtt ja heit6 vanhempien hasardit viell
suuremmat kuin keskimltraiset suorat vaikutukset osoittavat. Esi-
merkiksi se, ettA henkilO on 55-vuotias eltkkeen alkaessa, alentaa
hasardin logaritmia -0.399-0.598 (= suora vaikutus + yhdysvaiku-
tus) = -0.997 keskimtiiriiseen verrattuna. Suoran vaikutuksen mu-
kaan 55-vtiotiaiden hasardit ovat Exp(-0.399) = 0.671-kertaiset
keskimtbriiiseen verrattuina, mutta ensimmtiseni vuonna suhde on
vain Exp(-0.997) = 0.369.

Ajan ja itin yhdysvaikutuksissa ei ole havaittavissa tulkittavaa
silnnOnmukaisuutta. Muun muassa toisen vuoden yhdysvaikutukset
ovat jokseenkin p6invastaiset kuin ensimmtisen vuoden. Epiistiinndl-
lisyyttb on myds ajan ja diagnoosiryhmien yhdysvaikutuksissa.

Ajan ja alkamisvuosien yhdysvaikutuksista voidaan havaita, ett6
kuolemistodenntkOisyyksien aleneva kehitys ei ole tapahtunut sa-
malla nopeudella kaikilla eliikkeellii olon aikavtleilll. Selvim-
min ttml nikyy kuviosta 5.9. Siint on esitetty alkamisvuosittain
ja el6kevuosittain Exp(Beta)-arvot, jotka siis ilmaisevat suhteel-
lista vaikutusta.

Yhdysvaikutukset ovat enimmiikseen eptistlnndllisiti. T6mti johtunee
paljolti siita, ettt selitetteven muuttujan, hasardin, arvot
ovat hyvin pienet (keskim6Srin 0.035). Lis6ksi elSkkeellloloajan
mukaan muodostetuissa osajoukoissa kuolemantapausten mbiiriit ovat
pieniii. Tiill6in muutamallakin (satunnaisella) kuolemantapauksella
on suuri vaikutus parametreihin. Tilastollisesta merkitsevyydes-
t[[n huolimatta yhdysvaikutuksilla ei kuitenkaan ole suurta asial-
lista merkityst[.

Silnn6llisyyttl voidaan havaita kuitenkin joidenkin alkamisvuosien
kohdalla. Vuosien 70 ja 7 | eliikekohorttien kuolemistodennikdisyy-
det ovat mallin mukaan olleet elakkeelll olon ensimmtisinl vuosina
keskim66r6ist6 pienemmiit. Vasta kuudentena ja seitsemtnteni vuo-
sina kuolemistodenn6kOisyydet ovat olleet keskimtiiiriiistt suurem-
mat. Ntiin diagnoosiryhmien ja i6n vaikutusten poistamisen jil-
keenkin j5[ jaljelle vuosien 1970-71 kohorttien eloonjiitmisfunk-
tioiden (Liite 6) "epttasainen" kehitys, misst kuolevuus on ollut
aluksi muiden kohorttien kuolevuutta pienemptiS ja mydhemmin suu-
rempaa.

Vuosina 1974-76 eltkkelle j6Sneiden kuolemistodenn6kdisyydet ovat
puolestaan olleet aluksi suuret, mutta suhteellisesti pienentyneet
vasta muutaman vuoden kuluttua eltikkeen alkamisesta.

Ei-suhteellisten hasardien mallien kiytdllt on tessA tapauksessa
kuitenkin se etu, ett[ yhdysvaikutuksissa otetaan huomioon hasar-
disuhteiden ajallista vaihtelua. Kun sit[ on aineistossa, voidaan
mallin parametreja tSll6in pite6 harhattomampina kuin suhteellis-
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Al kami s v uo s i en v ai kutuks e t has ar d e i hin e I tikke e I I do I o -
vuosittain log-lineaarisessa mallissa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

l2:34567
?0

1 73456 7
'7?

1234567
73

1234567
74

1234567
75

1234567
"l {t

17-34s$7
7?

AIKA

vt",{ls r

ten hasardien mallissa.

Samoja muuttujia kaytteen estimoitiin mallit myds 50-54- ja 60-
64-vuotiaina eliikkeelle jiilneistl. Jokaisessa ik[ryhmlssI estimoi-
tiin neljl mallia, ottaen mukaan erikseen vuosina 70-75, 70-77,
7O-79 ja 70-81 eldkkeelle j6tneet. EloonjS6misfunktioiden aikavS-
lit ovat vastaavasti 9, 7, 5 ja 3 vuotta. Mallien luotettavuuteen
vaikuttavat samat, aikavllin pituuteen liittyvtt seikat kuin ai-
kaisemmissakin malleissa. Kuviossa 5.10 on esitetty kustakin mal-
lista alkamisvuosien suorien vaikutusten Exp(Beta)-parametrit,
jotka siis ilmaisevat ko. alkamisvuosien hasardien suhdetta kes-
kim55r[iseen.

55-59-vuotiaana eliikkeelle jiianeiden vuosien 70-75, 70-77 ja 70-79
mallien mukaan kuolevuus on laskenut alkamisvuonna 1975. Vuosien
70-81 mallissa lasku ei ole yhti selvi. Siin[ parametrien rakenne
muistuttaa liitteen 7 harhaiseksi todettua Coxin mallia II. Las-
keva tendenssi on log-lineaarisessa mallissa kuitenkin jonkin
verran selvempi. Lisiiksi t[ss[ on otettava huomioon se, ette pi-
temmAn ajan kuluessa vuosien 70 ia 7 | parametrit suurenisivat,
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Kuvio 5.10 Hasardien suhteellinen vaihtelu alkantisvuosittain
log- lineaarisissa mal leissa

5O-54-V. }{IEHET TEL & LEL
EXP_E5O

t.4

1.2

t.0

o.q
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0t ?345678901
l-- 70-.7!5 --4

777 7777 77?8A
0r:134567t|901
F 70-75 --l

7?77777 77?AA
O1:.r345678901

- 
'lo-77 1

7? 7',? 777 7778A
0t ?34567890r
F 70"77 -J

7?77?77 777A8
o i?34:t67890t
F ',70*?7 --l

7 777',777?77AA
o1 23456?890r
F 70-7? --l

7?77777 77744
ol ?34s67890t
b- 70-79 1

????7?'t7?7BA
ot 234567890r
t- 70-?9 -1

777?777777AA
Ol ?345{r789Ot
F 70-81 -l

777777777?AA
ot ?34s6?8901
F 70*8r --1

777',?7?7?77A9
0l 234567890r
F 70-8t -l

VUOSI

l,tALt- r

55-59-V. T,IIEHET TEL & LEI-

1.0

o.a

o.6

EXF'- B6O

1.4

t ^?

t.4

1.3

t.o

o.a

0.6

6O-64-V. I.IIEHET TEL & LEL

vtJtls I
HALL I

VUOSI

HALT- I



35

kuten liitteestii 6.2 k|vi ilmi. Niiin ollen voidaan todeta, ett[
55-59-vuotiaina elikkeelle j66neiden kohorttikuolevuus on alentu-
nut. Lasku ei kuitenkaan ole ollut tasaista.

50-54- ja 60-64-vuotiaina eliikkeelle jlbneiden mallit muistutta-
vat toisiaan. 50-54-vuotiaiden mallissa vuosittaiset parametrit
vaihtelevat enemmdn. Thm6 johtunee siitA, ette tapausten lukumiifl-
ri on siinti vain noin puolet 60-64-vuotiaiden lukumllristl. Kum-
mankin iktryhmSn alkamisvuosien 70-75, 70-77 ia 70-79 malleissa
on lasku vuosien 74-75 kohdalla.

Alkamisvuoden 70 kuolevuus on sen sijaan keskimttrtistti alhaisem-
pi, ptiinvastoin kuin 55-59-vuotiaiden mallissa. Vuosien 70-81
malleissa (aikaviili 3 vuotta) vuoden 70 hasardifunktio on erityi-
sen alhainen. Tiimii johtuu samasta syystt kuin 55-59-vuotiaiden
malleissa. Ensimmiisinl vuosina eliikkeen alkamisen jtlkeen kuole-
mistodenntkdisyydet olivat vuoden -70 el[kekohorteilla hyvin pie-
net, mutta nousivat sitten nopeasti, kuten voidaan plititell[ vuo-
sien 70-75 ja 70-77 malleistakin.

Alkamisvuosien 80 ja 8l kohorttien hasardit taas ovat erityisen
suuret. Siita, miten ntiden kohorttien hasardit muuttuvat kolmen
ensimm[isen eliikevuoden j6lkeen, ei ole tietoa. Kuitenkin, vaikka
ne pysyisiv5tkin korkealla tasollaan, ntiden kohorttien Exp(Beta)-
parametrit pienentyisivtt pitemmbn aikav5lin mallissa. Ttmt joh-
tuu siit6, etti edellti esitetyn mukaan vuosien 70 ia 7l kohort-
tien parametrit olisivat pitemmin aikav[lin mallissa suuremmat
ja, koska parametrit ilmaisevat suhteellisia hasardeja suhteessa
keskimiiiirtiiseen, niiden suurempi paino keskiarvossa alentaa muita
parametreja.

Alkamisvuosien 70-81 mallien mukainen kuolemistodennhk6isyyksien
jyrkkt nousu on siis ainakin osittain n6enn6istl ja liittyy eliike-
kohorttien hasardifunktioiden epetasaisuuteen.

5.4.3.2.2 Miespuoliset MYEL-tytikyvyttdmyyseliikeliiiset

Yl16 esitettyjti vastaavat mallit estimoitiin aineistosta, joka
sistlsi vain MYEL-elhkeliiiset. Eloonjtilmisajan jakaminen yhden
tai kahden vuoden pituisiin osiin ei ttissiikStn vaikuttanut mainit-
tavasti tuloksiin. Taulussa 5.6 on esitetty esimerkkinl vuosina
1970-77 MYEl-eltkkeelle 55-59-vuotiaina siirtyneiden miesten mal-
lin suorien vaikutusten parametrit.

MYEl-elbkelhisten kuolevuuskehitys poikkeaa jonkin verran TEL-LEL-
elSkel6isten kuolevuuskehityksestS. Alkamisvuosien parametrit
vaihtelevat jonkin verran voimakkaammin. Testisuureiden perusteel-
la merkitsevyydet ovat kuitenkin viel6 pienemmdt kuin TEL- ja



36

Taulu 5.6 Eloonjririmisfunktion log-lineaarinen malli
55-59-v.miehet MYEL Alkamisvuodet 1970-77

Yap.ast
I
6
4
2
7

24
t2
42

742

Khin neliO
14352.05

27.43
96.10

133.39
7.39

48.72
4.55

22.50
375.33

P
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.3898
0.0020
0.97 t4
0.9940
1.0000

Tekijl Parametri Khin neli6 P Keskivirhe

Yakiotermi -3.462 14352.05 0.0001 0.0289

AIKA
l.vuosi
2.vuosi
3.vuosi
4.vuosi
5.vuosi
6.vuosi
T.vuosi

IKA
55
56
5'l
58
59

DIAGN
Muut
Vere
Tuki

VUOSI
70
7t
72
72
74
75
76
77

-0.2270
-0.t224
-0.0319
-0.0874

0.0701
0.t753
0.2232

8.54
2.75
0.21
t.44
r.09
7.01

34.2t
9.94
0.r3
9.51

0.0035
0.0975
0.6504
0.2300
0.2974
0.0081

0.0777
0.0738
0.0705
0.0728
0.0673
0.0662

-0.3589
-0.r778

0.0r 81
0.t476
0.2233

0. l 735
0.2859

-0.4595

0.0001
0.0016
0.7221
0.0020

0.0614
0.0564
0.0508
0.0479

-0.0404
-0.0432
-0.0706
-0.0979
0.04t7
0.0595
0.0555
0.0955

20.87
74.34

0.0001
0.0001

0.0380
0.0332

0.0793
0.0615
0.0607
0.0543
0.0602
0.07r6
0.0784

0.26
0.49
t.36
3.25
0.48
0.69
0.50

0.6109
0.482t
0.2442
0.07 r 5
0.4886
0.4059
0.4791
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Kuvio 5.11 Hasardien suhteellinen vaihtelu alkamisvuosittain
log - lineaarisissa mallei ssa
55-59-v. miehet MYEL
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LEl-eliikeliiisten mallissa. Ttm[ johtunee tapausten pienemmlst[
m66rilst6. Alkamisvuosien suorat vaikutukset eri malleissa on esi-
tetty kuviossa 5.11.

Alkamisvuosien 70-79 ja 70-81 mallien mukaan, joissa aikavlli on
lyhyt (3 ja 5 vuotta) kohorttien kuolevuus olisi kasvanut. Pitem-
m6ll5 aikavtlillii tarkasteltuna alkamisvuosien 70-73 kohorttien
kuolevuus olisi laskenut ja sen jilkeen elikkeelle jitneiden ko-
horttien kuolevuus olisi kasvanut. Kuten kuviosta 5.2 nehtiin,
my6nnettyjen MYEL-tydkyvyttdmyyseltkkeiden miiiirl on ollut suurim-
millaan vuonna 1973.

50-54-vuotiaiden mallissa vuonna 1970 elSkkeelle siirtyneiden
kuolevuus on ollut poikkeuksellisen suuri. My0s alkamisvuosittain
lasketuissa eloonjSSmisfunktioissa (liite 6) vuoden 1970 kohortin
kuolevuus on tlssl iktryhmlsst muiden 70-luvun alun vuosien kuo-
levuutta korkeampaa, mutta viimeisimpien kohorttien kuolevuutta
alhaisempaa.
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Yhteenveto tytikyvytttimyyseliikeliiisten kuolevuuskehityksestii
Yleistl

Kaikissa tutkituissa ryhmissii hetkellinen kuolemistodenntk0isyys,
hasardi, kasvaa ajan mukana ellkkeen alkamisesta lahtien. I6n,
diagnoosiryhmien ja alkamisvuosien mukaiset erot kuolemistodennt-
kdisyyksissl eivtt ole vakiot, vaan vaihtelevat eri ajankohtina
elhkkeen alkamisesta l6htien. Ttm[ vaihtelu ei ole kovin syste-
maattista, vaan siinl on satunnaisuutta tai vaihtelua, jota k[y-
tetyt mallit eiv6t kykene kontrolloimaan.

Yaikka vuosittaisten kuolevuuslukujen kehitys on ollut erilaista
eri diagnoosiryhmisst (kuviot 5.5-5.6), ei diagnoosiryhmien vai-
kutusten kohorttikuolevuuteen todettu vaihtelevan alkamisvuosit-
tain.

Suhteellisten ja ei-suhteellisten hasardien mallit antavat saman
suuntaiset tulokset siitti huolimatta, ette suhteellisten hasardien
oletus ei pidi erityisen hyvin paikkaansa aineistossa.

Koska alkamisvuosien vaikutus kohorttikuolevuuteen vaihtelee eri
ajankohtina ellkkeen alkamisesta, on kohortteja seurattava usean
vuoden ajan alkamisvuosittaisten kuolevuuserojen toteamiseksi.

Alkamisvuosien vaikutus vuosittain elAkkeelle siirtyneiden kohort-
tien kuolevuuteen on monta kertaa pienempi kuin itn tai diagnoosi-
ryhmln, niin ettt testisuureet antavat vain joissakin tapauksissajuuri ja juuri merkitsevln tuloksen. NSin ollen se alkamisvuosit-
tainen vaihtelu kohorttikuolevuudessa, joka j66 jtiljelle, kun
diagnoosiryhml- ja ikijakauman muuttumisen vaikutus on "puhdistet-
tu", on hyvin viihbistl. Tlssii on viel[ otettava huomioon se, ette
kiytetty diagnoosiryhmiluokitus on karkea. Ktytt6m6ll6 useampia
diagnoosiryhmit voitaisiin "selitt6mSt0ntt" alkamisvuosittaista
vaihtelua mahdollisesti pienent6ti vielii enemmtn.

Diagnoosiryhmien ja i6n vaikutusten puhdistaminen mallien puit-
teissa ei yleensf, muuta kuvaa, ioka saadaan kohorttikuolevuuden
alkamisvuosittaisesta vaihtelusta tarkastelemalla eloonj6[misfunk-
tioiden "puhdistamattomia" Kaplan-Meier-estimaatteja (luku 5.4.2,
liite 6). Joissakin tapauksissa mallien tulokset kuitenkin poik-
keavat jonkin verran "puhdistamattomien" eloonjliimiskiyrien vaih-
telusta.

sikeli kuin kuolevuuden voidaan sanoa muuttuneen alkamisvuosit-
tain, on muutos ollut erilaista TEL-LEL- ja toisaalta MyEl-lakien
piiriss[.
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5.3.2 TEL- ja LEl-eliikeliiiset

Kun diagnoosiryhmien ja eliikkeellesiirtymisiin vaikutus otetaan
huomioon, ei elhkelailla niiyt[ sin[nsii olevan vaikutusta kuolevuu-
teen. Aikaisemmin havaittu LEl-ellkeltisten korkeampi periodikoh-
tainen kuolevuus (Liite 3) johtuu kuolemaan nopeammin johtavien
sairauksien suuremmasta osuudesta LEL-ellkeltiisten joukossa.

Kun diagnoosiryhmS- ja ikljakauman muuttumisen vaikutukset on
malleissa otettu huomioon, ovat jSljelle jiiiivtt kohorttikuolevuu-
den vuotuiset muutokset niissii kaikissa samansuuntaiset (Kuvio
5.10). Nbin ollen voidaan uskoa, ett6 ainakin osa kuvion 5.7 ja
liitteen 6 osoittamista muutoksista johtuu muusta kuin diagnoosi-
tai iktjakauman vaihtelusta.

Mallien osoittamat alkamisvuosittaiset kohorttikuolevuuden muutok-
set poikkeavat Kaplan-Meier-estimaattien vaihtelusta 55-59-vuoti-
aina eliikkeelle siirtyneiden miesten joukossa 36 ensimmiiisen el[-
kekuukauden aikana. Kaplan-Meier-funktioiden mukaan vuoden 70
el[kekohortilla on ollut alhaisin ja vuoden -81 kohortilla korkein
kuolevuus (Liite 6.2). Vuosien 70-81 mallin perusteella "puhdas"
kuolevuus on ollut korkeimmillaan vuosiona 72-74.

60-64-vuotiaiden joukossa noin 100. ellkekuukauden kohdalla vuoden
75 kohortin kuolevuus on selvtsti vuosien 70-74 kohorttien kuole-
vuutta alhaisempaa (Liite 6.3). Vuosien 70-75 mallissa vuoden 75
kohortin kuolevuus ei ole suhteellisesti nSin alhaista.

Mallien esitt6m[st6, muista syistt kuin diagnoosiryhm5- tai ik6-
jakauman muutoksista johtuneesta kohorttikuolevuuden vaihtelusta
voidaan todeta, ettt vuonna 1975 ja sen jtilkeen eliikkeelle jiiiinei-
den kuolevuus on ollut jonkin verran alhaisempaa kuin aikaisemmin
elbkkeelle jilineiden. Niiin voidaan sanoa erityisesti 55-59-vuo-
tiaina el6kkeelle siirtyneistii. Yuosien 1980-81 eliikekohorttien
kuolevuus on ollut keskimSirlistt korkeampaa. Seuranta-ajan ly-
hyydestt johtuen nbiden kohorttien kuolevuudesta ei tosin voida
vielii sanoa mitaan lopullista.

5.4.3 MYEL-elnkeliiiset

Kaplan-Meier-funktioiden mukaan 50-54-vuotiaiden joukossa vuosien
70-73 kohorttien on kuolevuus noin sadannen el6kekuukauden kohdal-
la ollut samantasoista (Liite 6.4). Yuosien 70-75 mallissa vuoden
70 kohortin "puhdistettu" kuolevuus on keskimhtriiistb huomattavas-
ti korkeampi. Myds muissa, lyhyemmiin aikavllin malleissa vuoden 70
kohortin kuolevuus on Kaplan-Meier-funktioiden esittamee korkeam-
paa.
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55-59-vuotiaissa vuoden 70 kohortin kuolevuus on noin 100. kuu-
kauden kohdalla selviisti vuosien 7l-75 kohorttien kuolevuutta
alhaisempaa (Liite 6.5), muttaa mallien mukaan tlllaista eroa ei
ole.

60-64-vuotiaiden joukossa mallien tulokset eivtt mainittavasti
poikkea Kaplan-Meier-klyrien vaihtelusta.

TEL- ja LEl-el6kelhisten ja toisaalta MYEL-eliikeltisten kohortti-
kuolevuuden kehityksen erilaisuus nlyttiit "puhdistettunakin" ole-
van samankaltaista kuin Kaplan-Meier-funktioiden mukaan (vrt.
luku 5.4.2.2). TEL- ja LEl-eliikelSisten kuolevuus on pudonnut
vuonna 1975 ja kasvanut sen jilkeen. MYEL:n piirisst kuolevuus
ntiytt66 kasvaneen 70-luvun alusta ltihtien. Kuolevuuden kasvu on
ollut jonkin verran voimakkaampaa kuin TEL:n ja LEL:n piirisst.

MYEl-el6keliisten kuolevuus alkamisvuosittain n6ytt66 olevan hei-
kossa yhteydesst vuosittain alkaneiden eliikkeiden m6[rt[n. Kun
mydnnettyj6 elSkkeitl on paljon, on kuolevuus alhainen. My6nnet-
tyjen eltikkeiden miiiirtn vthetesst kuolevuus on kasvanut.

4
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I,1 rte r.r

lvfuiden kuin tyijkyvyttdmyys- taj tydttdmyysellikkeel lii olevien
vakuutettujen kuol evuus tydel likej iirjestelmdn yksi tyi sel I d
sektori I la vuos'ina 1978-1983, promi I le'ina

Koko yk s i tyi nen sek tor i (TEL , LEL , YEL ,MYEL )

Kaikki

Vuos i -19 ?0-24 ?5-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

197 I
1979
1 980
1 981
1982
'1983

6
5
6
5
4
6

7
7

7

6
6
7

1

9
0
9
9
8
9

1

1

1

1

1

1

2
2
1

1

0
1

5
5
4
4
6
4

2.0
2.1
1.9
1.7
2.0
1.9

3.1
2.9
2.5
2.4
3.0
2.7

4.3
4.2
3. B
3.7
4.2
3.6

5.6
5.6
4.9
4.7
5.5
5.1

8.6
7.8
7.4
6.7
7.6
7.3

Mi ehet

197 B
1979
1 980
1 981
1982
1 983

9
B
B
7
6
9

0
0
9
9
9
0

4
4
3
?
?
2

1

1

1

1

1

1

1

B
5
6
5
6

2.3
2.1
2.1
2.1
?.3
1.9

3.2
3.0
2.7
2.6
3.0
2.7

4.7
4.5
3.7
3.6
4.4
3.8

6. B
6.6
5.9
5.8
6.6
5.5

9.3
8.9
7.8
7.4
8.6
7.5

13.4
11 .9
12.0
i0.5
11.7
11.0

Na'i set

1978
1979
1 980
1 981
198?
i 983

?
2
2
2
2
4

3
3
3
3
3
3

3
4
4
4
4
4

5
4
5
5
5
4

7

7
6
5
7

7
1

1

7
0
0
7
0
0

1

1

1

1

1

1

4
t
0
1

4
4

B
7
5
6
7
6

2.5
)7
2.4
2.4
2.7
2.9

4.5
4.5
4.0
4.1
4.4
4.6



Liite L.2

Muiden kuin tydkyvyttOmyys- ta'i tydtttimyysel dkkeel'lti olevien
vakuutettuien kuolevuus tydel eikeiiiriestelmdn yksityisel I d
sektori I la vuosina 1978-1983, promi I le'ina

TEL

Kai kk i

Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

197 8
197 9
1 980
'1981

1982
1 983

Mi ehet

6
7
7
4
7
5

1

1

1

1

1

1

3
1

2
1

3
1

1

1

1

1

1

1

2.7
2.5
2.1
1.9
2.4
2.2

5.1
4.8
4.7
4.2
4.8
4.3

2.1
0.8
0.4
9.4
9.9
9.4

4.2
3.9
3.3
2.8
3.6
3.0

197 B
1979
1 980
1 981
1982
1 983

1978
1979
1 980
1 981
198?
1 983

Na'i set

1

6
5
6
5
4
6

0
B
9
7

6
0

2
2
2
2
2
3

1

1

1

1
,l

1

4
5
3
3
1

1

1

1

1

1

1

1

0
1

0
9
9
0

7
t]
7
7
7

7

1

1

0
0
0
0

3
4
4
4
4
4

7
7
6
6
6
6

0
0
9
9
8
8

5
4
4
5
4
5

2.6
2.5
2.3
2.2
2.4
2.1

7
9
1

7

0
0

B
6
B
8
9
6

8.7
8.3
7.9
7.1
7.9
6.2

2.5
2.5
2.5
2.2
2.6
2.9

3.5
3.3
3.2
3.3
3.7
2.9

5.7
5.4
5.4
5.4
6.1
4.6

7
6
5
6
8
6

7.7
6.9
6.5
5.9
6.7
6.1

4.7
4.3
4.1
3.8
4.7
4.1

1

1

1

1

1

1

4
2
1

0
3
4

7
7
6
5
t1

7

3
3
3
3
3
3



Lilte 1.3

Muiden ku'in tydkyvyttdmyys- taj tydttt5myysel'dkkeel I ii olevien
vakuutettujen kuolevuus ty0e1 iikejiirjestelmdn yksityi sel I li
sektori I la vuosina 1978-1983, promi I leina

LEL

Kai kk i

Vuos'i -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

1978
1979
1980
1 981
1982
1983

8
7
4
5
5
6

1

9
0
9
8
9
9

2.1
?.1
1.8
1.9
1.8
1.8

2.6
2.7
?.3
2.7
2.4
?.9

3.6
3.3
3.1
2.9
3.6
3. 1

4.5
4.0
3.6
3.3
4.5
4.3

6.2
5.4
4.3
5.0
7.0
5.0

8.9
8.5
6.3
6.6
8.0
6.9

11 .5
11 .0
7.5
7.5
9.5
9.4

17 .5
14.6
14.1
9.0

13.4
12.8

M'iehet

1978
1979
1980
1981
1982
1 983

9
8
4
6
6
6

1

1

9
2
0
9
1

0

4
4
1

2
1

0

3.0
3.2
2.5
3.1
2.7
3.5

4.2
3.9
3.4
3.4
4.2
3.5

5.2
4.6
4.2
3.7
5.3
4.9

7.3
6.4
5.0
5.7
8.2
5.8

1

1

1.1
0.5
7.9
8.3
0.0
8.4

15.1
13.6
10.0
9.7

12.5
11 .9

24.1
19.2
21.7
12.2
18. 3
17 .8

1

1

1

Na i set

1978
1979
1 980
1 981
1982
1 983

1

1

1

3
1

7

7
1

5
1

2
2

5
2
5
6
4
7

7
2
9
5
9
4

1

9
6
6
7
8
9

6
4
8
5
4
4

2.2
1.9
1.5
2.5
2.6
1.8

3.1
3.0
1.9
1.7
2.3
2.6

4.1
5.7
3.5
4.1
3.6
4.3

5.5
6.5
5.8
6.1
6.9
6.1



Muiden kuin tyijkyvyttdmyys- tai tytjtttimyysel iikkeel I ii olevien
vakuutettujen kuolevuus tyijel dkejdrjestelmdn yksityi sel I d
sektori I la vuosina 1978-1983, promi I le'ina

Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64

5.9
7.4
7.0
7.6
7.2
7.2

7.2
9.?
0.1
i.3
9.0
8.9

4.1
5.1
3.2
3.0
4.8
5.0

1

4.9
6.1
5.7
4.7
7.1
4.7

6.9
8.5
7.4
6.4
9.5
6.4

?.0
2.8
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5
0
0
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2
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1
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1
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1
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Mi ehet

Na i set

1

1

i
,l

1

1

YtL

Kai kk i

1978
1979
1 980
1981
1982
'r983

197 B
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I ,1 l-Ee r.5

Mu'iden kuin tydkyvyttdmyys- taj tyOttdmyysel dkkeel I ii olevien
vakuutettujen kuolevuus tydel dkejtirjestelmdn yks"ityi sel I d
sektori I la vuos jna 1978- '1983, promi I le jna

Virosi -19 ?0-?4 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64
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Liite 2.1

TyOttdmyysel iikkeel I ii olevien kuo.llei suus tyijel likejlirjestelmdn yksityi sel I d sektori I I a
vuos'i na '1970- 1984, promi I I e j na

Koko yksityinen sektori (TEL,LEL,YEL,MYEL)

Kaikki

vuosi -'19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

.0
8.0

19 .4
19.6
15.6
14.5
13.5
16.0
8.3

10. 9
13.6
12.0
11.3
11.5
9.6

.0
22.9
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32.1
27 .5
?1 .7
26.2
26.6
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17 .B
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3.7
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6.9
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3.9
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0
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0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
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0
0
0
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0
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197 7
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197 9
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1982
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1 984
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197 4
197 5
197 6
197 7
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1979
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1 981
1982
1 983
1 984
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197 1
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197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
197 8
197 9
1 980
'r981

1982
1 983
1 984



Liite 2.2
TytittiJmyysel dkkeellti olevien kuollejsuus tydeliikej'drjestelmdn yksityiselld sektorilla
vuosjna 1970-1984, promi I leina

b TEL

Kai kk i

Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kai kki
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197 4
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197 6
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6.8
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0
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9
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0
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0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
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0
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0
0
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0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
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0
0
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0
0
0
0
0
0

0
0
0
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0
0
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0
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0
0
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0
0
0
0
0
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0
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3.5
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3.8
2.8

13.

0
0
0
3
0
4
3
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0
1

9
8
3
4
2

12.
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0
9
0
3
3
1

5
2
9
4
2
9
7
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5.
4.
4.
4.
2.
5.
5.
4.

5:
2

5.
3.
3.
5.
3.
4.
4.
3.



I-iiite 2.3
Tydttdmyyseldkkeellli olevien kuollejsuus tydeliikejiirjestelmdn yksityiselld sektorillavuosina 1970-1984, prom'il le'ina

c LEL

Kai kk i

vuosi -19 ?0-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki
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197 Z
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0
0
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0
0
U

0
o
0
U

0
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0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
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o
0
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0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
o
0
0
0
u
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
U
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0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

17.
11 .
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?1 .
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19.
21 .

20.
17.
16.
14.

16.
17.
16.

12
23
20

0
0
0
0
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0
0
0
?

7
6
3
1

4
B

0
2
2
0
4
6
1

1

6
4
9
1

9
?
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0
?
7
4
0
2
3
5
2
3
5
6
4
3
6

.0
31 .7
10.1
31 .6
27 .5
23.9
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11.5
16. 6
26.9
20.5
17 .9
21 .1
?6.2

0
0
0
0
0
0
0
0
2
4
9
3
5
0
9

0
0
2
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.9

.4

.9

.4
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7.
14.
20.
15.
14.
16.
17.

U
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4
9
4
5
9
5
0
3
2
0
6
7

1970
197 1

1972
197 3
197 4
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197 7
1978
1979
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198',r
1982
1 983
1984
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0

0
0
0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
U

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
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U

0
U

0
0
0
0
0
U
n
0
0
0

n
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0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
o
0
0
0
0
0
0
(.-)

0
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0
0
0
0
0
0
0
o
0
0
0
0
U

0
0
0
0
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0
U

U

U

0
U

0
0
0
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.0

.0

.0

.0
.0
.0
.0
.0
.0
.U
.0
.0
.0
.0
.0

0
U

0
0
U

0
0
0
U

0
n
0
0
0
0

.0

.0

.0
o

.0
o

.0

.0

.0
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.0

.U

.0

.0

.0

.U

.0

.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

o
.0
.0
.0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
U

0
0
0
o
0
0
0
U

U

0
0
0

23.
)1
19.
20.
25.

a

17.
20.
19.

6
5
6
7

6
2

2
6
6
7
?

2

1B:
29.
26.
26.
21.
22.
19.

31:
?9.
35.
36.
23.
32.
33.
13.
21.
?7.
?4.
21.
22.
23.

14.

Na'iset

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
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1 981
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1 983
1 984
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n
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0
0
0
0
0
n
0
n
0
1

3
2
0
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1
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I
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3
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Liite 2.4

Tydttdmyyseldkkeell?i olevien kuolle'isuus tyijellikejiirjestelmdn yksityiselld sektorilla
vuos'ina 1970-,l984, promi I le jna

d YEL

Kai kk i

Vuos i -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kai kk i

0
0
0
0
0
0
0
0
I
1

1

1

5
2
7

4
7
1

4
a

5
7

17
9

11
21
12
12
10

0
0
0
0
0
0
0
0
2
3
4
0
B
3
9

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
B
5
6
0
1

10

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0

.0
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.0
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0
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0
0
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0
0
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0
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0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
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2
7
1

0
0
0
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0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
o
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0
0
0
0
n
o
0
0

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
1976
197 7

1978
197 9
1 980
1 981
1982
i 983
1 984

5.
3.

16.
4.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
o
0
0
0
0
U

0
0
U

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
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0
0
0
0
0
0
0
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197 1
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197 3
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Mi ehet
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.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
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28.2
?2.7
18.2

18.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0

33. 3
.0

20.6
22.9
13.7
24.0
12.8

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0
.0

8.6
.0
.0

0.4
8.0

2

0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.U

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
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0
0
0
0
0
0
0
0
n
0
0
0
0
0
0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

,0
.0
.0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
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.0

.0

.0

.0

.0
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U

0
0
0
0
0
0
0
U

0
,0
.0
.c
.0
.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
4.5

.0
4.8
3.3
7.3
3.5

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

197A
197 1

197 2
197 3
197 4
1975
197 6
197 7
1978
197 9
1 980
1 981
198?
1 983
1 984

5
0

.0

.0
.3
.1

4
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Liite 2.5
Tytjttdmyysel dkkeel I d olev jen kuol lei suus tyiiel iikejlirjestelmdn yksityi sel I li sektori I I a
vuos'ina 1970-1984, promi I leina

Vuosi -19 20-?4 25-?9 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

0
0
B
0
B
0
7

2

6
6
6
1

6
5

0
0
1

0
6
4
o

I
oo
6
7

2
5
0
7

0
0
0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0

4.6
'1 .3
2.8
4.3
3.9

BB:

13.
11.
14.
16.
12.
4.
9.
6.

12.
10.
9.

108

17.
14.
19.
22.
17.
6.

12.
14.
20.
17.
15.

0
0
o
0
0
?
o
4
9
4
7

9
0
0
3

0
0
1

0
9
6
4
6

6
2
7

1

t]
3
3

0
0
0

0
0
0
0
o
o

.0

.6

.,1

.1

.1

.4

14.
11.
10.
16.
11 .

6.
4.
4.
9.

11.
9.

108:

tl.
14.
13.
?2.
16.
9.
A

6.
14.
16.
15.

4
1J
2
6
4

B8

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
14.3
12 .1
14.9
9.6
9.8

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
7

0
5
3

0
0
0

0
,0
,0
,0
0

,0
.0
.7
.0
.4
.7
.4

21.
22.
26.
16.
16.

4

I
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0
0

,0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
o
0
0
0
0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
.0
.0
.0
.0
o

.0

0
0
0
0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
U

0
0
0
0
0
0
0
0
0

,0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
o
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0

0
n
0

0
,0
0

,0
0

,0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

0
0
0
0
n
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o
o
0
0
0
U

0
0
0
0
U

0
0
0
0

0
0
0

.0

.0

.0
o

.0

.0

.0
.0
.0

o
.0
.0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
n
U

0
0

0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

,0
,0
,0
,0
.0

0
0
0
0
0
0
o
0
0
0
0
0
0
U

0

o
0
0
0
0
U

0
n

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

n
n

,0
.U
.U
,0
,0
.0
.0
.0
n

.0

e MYEL

Kai kk i

M'iehet

Na i set

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
1978
1979
1 980
1 981
198?
'1983

1 984

1970
197 1

197?
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
1978
1979
'r980

1 981
198?
1 983
1 984

1970
197 1

197 2

197 3
197 4
197 5
197 6
1977
197 B
1979
1 980
1 981
1982
1 983
1984



Liite 3.1

tYolqfvytuccqryEeld]<lceellii olerrien ]qrolleisuus tyoeliikejiriestelmdn yksityiselki
selctorilla vuosira l97O-84, prurtilleirn

a Koko yksityinen sektori (TEL,LEL,YEL,MYEL)

K a'ikk i

Vuosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

1970
197 1

1972
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
1 978
197 9
1 980
1 981
1982
1 983
1984

1 970
197 1

197 2
197 3
197 4
1975
197 6
197 7

1978
1979
1 980
1 981
198?
'1983

1 984

197 0
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
1978
197 I
1 980
1 981
1982
'1983

1 984

48. 3
33.0
34.7
22.8
24 .1
tt.5
21 .9
20.3
25.8
18.7
18. 0
23.8
?5 .1
?1 .B
28.6

47 .B

49 .6
11.1
14 .5
16.7
27 .6
12.5
26 .3
9.5

15.6
16. 0
5.9

22 .6
20.0
11.1
34. 0

32.3
27 .2
?4.9
28.2
25.1
23.7
25 .2
22.0
25 .1
17 .6
17.8
21 .9
20.5
16. 0
18. 6

28.5
26.2
28 .5
32.8
23.1
23.8
26.2
21 .B
26 .8
17.2
18. 5
20.6
2t tr,

12 .1
15.3

42 .1
29 .7
16.8
18.5
29 .4
23 .4
23.0
))trLL. J

20.9
18.7
16.3
24.8
1, 1.6
24 .8
26 .3

38. 0
42.9
37 .4
24.5
25.8
21 .2
25 .4
19.7
21 .1
19 .4
24 .3
18. 3
18. B
2?.9
17.3

48. 5
53.4
40 .4
30. 4
29.2
27 .5
22.0
24.2
26 .4
21 .6
20. B
21 .5
20. B
23.9
17 .2

51 .3
54. B
42 .4
33.4
34 .4
30. B

25.7
a1 0(/.o
30. 3
24 .6
IJ.L
aa -7

21 .6
26.9
19.7

40.2
49 .5
35. 5
24.0
18. B
21 .3
15.3
17 .9
19.6
16 .4
16.8
19.6
19.6
19.1
13.1

60. 4
52.9
41 .4
35. B
32 .5
30. 7

28.3
27 .5
26.9
27 .9
27 .3
26.0
24.2
23 .1
20.3

61 .5
54. 5
42.9
36.7
33. 4
30. 4
29 .4
29.5
29 .4
28.5
25.5
26.8
24.2
27 .6
?4 .1

54.
48.
46.
41 .

41.
41.
40.
38.
34.
36.
32.
37.
32.

35. B
31 . B
25 .1
20 .6
16.9
17.6
15.5
15.0
16. 0
15.8
14. 0
14 .4
13.0
14.6
13.1

64. B
62 .3
49. B

47 .7
39.2
34.7
34.1
33. 6
32.?
29.9
30.?
30. 4
29.7
29 .4
?7 .2

79.9
77.6
63.2
64 .1
52.2
48.2
49.5
46 .6
45.9
43 .4
42 .8
42.9
41 .5
41.3
37 .7

36.
29.
25.
22.
'l B.
i6.
19.
17.
15.
16.
16.

60. 4
57 .4
45. B66

63
155

21
64
tt

158
50

40 .4
35.9
32.5
3i.3
31.0
30. 1

28.7
?7 .B
28.4
26.6
27 .5
?4.6

26

3
6
1

9
4
6
7
2
7

9
6
3
B
B
I

33

22

7

0
3
1

7

6
6

2
1

4
7

9
9
3
2

29.
23.
?1 .

19.

16.
16.
15.
16.
15.

16
16
15

7
5
n
2
9
1

I
6
o
7

7

9
1

173.

90

0
0
6
4
5
7

5
7

7

0
U

0
1

B
5

2
7

4
9
4
7

7

6
5
1

5
1

9
5
B

49
45
42
39
1aJI

26
29
23
?6
22
23
21
26

42
43
25
22
26
20

))J. J

9.7
1.8
4.4
A?
3.6
9.9
9./
5.8
'1 .B
6.2
6.9
1.6

q7?
34. 0
34 .1
25 .3
a)oaJ.o
19. 0
15.0
14. B

12.7
17 .1
14 .1
19. 3
12.3
15.5
16.9

30. 5
20. 0
18. 6
17 .2
23.1
14.1
16 .6
16 .2
19.7
13.3
18.2
?7 .0
13.2

34
25
23
23
23

53.
49.
40.
34.
35.
28.
?7.

M i ehet

25.
?4.
22.
26.
23.
17.
18.
13.

40.7
41 .1
25 .5
15.8
21 .6
17 .4
25 .8
17.0
23.5
2?.0
?3.8
18.1
11.9
13.9
1',l .B

23.
?5.
21 .

27.
20.
22.
19.

111 .

142.
62.

203.
31.
58.

')))JJJ
285
2?2

0
0
9
0
3
7

B
0
2
0
0
0
0
2
0

30 35. 4
JL

2A
21
14

B
1

0
5
3
B
0
5
2
4
9
9
B
3
9

51.8
qq7 68. 0

62 .5
69.6
67 .9
55. 1

51.3
46 .4
42 .4
42.2
41 .5
39. B
37. B
36.2
37 .1
34.7
35.4
31 .6

41
40

46.1
46.6

74
67

2
5
6
6
oo
2
4
9
6
7

5
2
5
1

1

B6

?4.
29.
19.
1')LJ.

24.
26.
25.

?5.
27.
24.
26.
21.
29.
25.
23.
a1tl.
25. 21 .

19.
20.
19.

34.
35.
34.
33.
31.
28.
25.

3
4
5
5
5

1

5

7

9
3
3
B

3
B

6
2
6
4
2
6
7

6
2
9
2
2
5
6

4
)J
4
3
3
3
2
2
2
3
2
2
2

6
0
5
4
5
4
6
B
1

7

1

4
0

?22
74

95

64

BO

/b

Nai set

0
0
0
9
5
0
0
Y

0
0
0
0
3
7

2

43. 0
2? OJJ. O

27 .7
?1 .4
17.8
18.0
14.9
12.8
15.3
16. 0
16.9
14.2
'13. 6
15.0
13.1

36. 40. 1

36. 9

16.
17 .
11tl.
16.

5



Liite 3.2

TYolqnryttomtlrseld]<kee11d. olsrien ]rrrolleisuus tyoeliikejairjestelmiin yksityiselld
sel<tori11a vuosirn l97O-84, pnomilleira

b TEL

Kai kk i

Vuosi -19 ?0-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
197 B
1979
1 980
1 981
1982
'1983

1 984

1970
197 1

1972
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7

1978
197 9
1 980
198'l
1982
1 983
1 984

1 970
197 1

1972
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
1978
1979
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

69 .6 43. 1

)tr- ')
JJ. J

29.9
30. B
28.9
?6.0
26 .6
23.0
30. B
20 .6
19.5
25.0
19.7
17 .B
20 .5

45.2
32.7
1B.B
19.1
31 .7
21 .6
?5.9
21 .9
21 .4
19.0
16 .4
23.5
12.6
22.7
24 .1

45 .7
55. 0
41 .4
26 .4
30. 5
26 .3
28. 0
21 .0
20.9
21 .1
26 .5
19.2
19.3
26.6
16. 5

46.
40.
31.
?2.
'18.

20.
22.
13.
16.
lolo.

53. 4
sB. 0
41 .9
31 .6
27 .6
30. 0
25.0
23.8
28.1
21 .B
22.3
22.7
20.9
26.3
15.8

53. 5
50.7
38. 4
38. 3
40 .4
33. B
29.9
26.?
22.7
26.0
19.6
29.1
21 .9
24.0
18. 5

55.3
70. 3
41 .5
44 .6
50. B
43.6
42.8
35. 3
30. 4
32 .1
21 .4
34. 5
30.2
31 .2
19.2

5',1 .4
28.0
34. 9
31 .5
29.7
24.0
t/.u
17 .1
14.7
19.5
17 .6
?3 .4
13.3
16. B
17.7

55.
49.
40.
38.
34.
3?.
32.
32.
28.
31.

57 .5
53. 9

1 33.
85.

117 .

L6-
86.
30.

115.
57.

6
5
0
9
4
4
4
9
7

4
2
5
4
0

0
0
3
9
6
9
9
7
)J
1

0
0
3
0
3

34
t/
21
?4
11
?1,

45 .6
42.8
31 .9
27 .0
21.5
24.1
27 .1
?7 .4
29 .1
21 .B

58. 0
53. 1

41.7
38. 4
35.7
33.7
31 .2
26 .3

54.
43.
40.
37.
33.
22

28,
30.

2

U

3
9
3
5
3
B
B
1

4
6
7
4
9

4
4
9
6o
5
5
5
4
0
?

7

9
6
oU
9

57

30

45.7
44.3
40. 'l

1)1
aE, 1

36. 1

31 .3
29.2
30. 5
30. 3
28.9
28.4
26.8

7
5
7

2
9
3
0
oo
0
1

9
5
7

7

4

43.
40.
36.
39.

24.5
22 .1
19.7
19 .4
18. 0
19.2
19.1
19.0
16. 9
18.3
15.8

133
200

OJ

25.
20.
34.

29.
27.
24.
23.
?0.

29.
27.

25.
26.

aa

25
15
17
?4

24.
28.
tl.
24.
32.

1

4
n
?
1

3
7

?4
2B))
Z6
23

4
7
9
5
3

27
22
17
19
15

Mi ehet

Na i set

0
0
?
0
0
6
B
0
4
9
0
0
0
B
0

86.
56.
43.

45 .1
67 .4

60.2
7?.9

50.
29.
41.
31.
33.
28.
25.
23.
33.

74.7
69. 9
59. 9
57 .4
52.4
47 .0
48. 1

50. 5
43. 1

43.2
33. B
39.7
31 .4
36. 1

34. 0

1

1

1

6
7

1

4
9
4
7

4
B

4
6
5

41 .4
37 .6
40 .4
42.0

5t.
45.
36.
35.
?1.
29.
?4.
39.
34.
20.
30.
25.
?1 .

?5.
17.

5
3
6
2
0
6
9
0
4
9
5
0
5
B

0

76.0
77 .5
57 .2
52 .1
47 .3
46.2
44 .6
39. 9
38. 9
41 .4
?7 6

39. 6
33. B
30. 4
?6.8

39. 8
29.5
27 .1
25.3
24.6
lt.u
18. 6
13.0
17 .4
19 .4
20.5
14.9
14.5
16 .4
14.6

79.5
76.0
65.0
66 .4
59. 3
48. 6
57.0
53.5
48. 6
44.5
44 .6
45.0
41 .3
41 .1
38. B

74

?22

150
47

1 90.
71.

B3
100

(J
20
20.
23.
30.
35.
14.

45.
34.
30.
32.

75.
59.
57.
51.
46.
49.
46.

20.
24.
21 .

31.
18.

34.
35.
32.

2
B
4
7

6
1

5
7

4
B
3
B
0

9
5
9
7

0
2
5
9
1

7

5
7

1

171
90

BB

142

26 .2
29.7
27 .3
23.9
37 .7
21 .9
21 .B
26.1
?4.9
14 .4
18.0

32.
27.
34.
27.
?7.
23.24

0
0
0
4
4
0
3
0
0
0
0
0
)J
3
0

52.1
'11 .9
10. 4
18. 0
30. 0
13.7
a) AaJ. t
10. 0
11.0
17.2
6.3

16.3
21 .B
12.0
36. B

38. 4
40. 0
?6 .9
18.1
2? .0
18. 3
29 .6
14.6
22.8
22.7
?3 .6
20. 0
13.5
12 .1
13.2

5
5
B
7

6
6
2
B
?
2
oo
0
2
6
5

45. 5
4'l .3
37.7
28.6
24.0
tt.t
17 .5
20.4
21.7
15.7
17 .4
21.7
19.3
20.7
13.4

35.7
29.2
?2.9
?3.5
19.7
?1 .0
19.7
'lB. 4
16 .4
20.2
15.9
18. 1

14.3
17 .1
'14.3

39. 'l

33. 4
35. 4
32.8
28.0
25 .1
?4.0
't9.6
18.4
?2 .1
17.3
16.8
19. 0
18.2
18.4
17 .5
16.3

?9.0
?5.6

333.
333.
250.

18.
13.
18.
28.
11.



Liite 3.3

TfolcyqlEtomggseld]<keelld olenrien ]nrolleisuus tyoeliikejairjestelmiin y)<sityiselld
sel<tori11a vuosina L97O-84, promilleina

c LEL

K ai kk'i

vuosi -19 20-24 25-?9 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

1970
197 1

1972
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
1978
1979
1 980
1 981
1982
'1983

1984

1 970
197 1

197?
197 3
197 4
1975
1976
1977
1978
1979
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

1970
197 1

197?
1973
197 4
197 5
197 6
1977
197 B
1979
1 980
'r981

198?
1 983
1 984

18. 1

17.7
19 .1
t4 .5

18. 0
21 .2
14.9
21 .0
23 .5
25 .1
20 .1
20. B
'15.5

24.9
23. B
22.9
20. 3
14. 0
11 .1

?9.
21.
30.
21.
?0.
17.
?4.
17.
20.
'l 3.
21.
15.
18.

30. 4
21 .5
32 .4
2?.0
20.7
17.3
24.0
18. 6
?2 .3
15.0
20.6
16.3
17.3
17 .0
19. 6

41 .8
37.2
35.6
30. 4
34. 5
28.1
22.7
?7 .5
26.6
19. 3
20 .3
20.7
19.9
(3. (
16. 3

47 .8
4?.?
40.4
37.3
37 .6
30. 5
30. 5
31 .7
30. B
?6 .1
28.5
27 .1
21 .5
23.7
24 .6

42.7
41 .4
39. 6
40. 6
32.1
32.9
33. 6
33. 0
27 .4
30. 4
?9.3
22.8
?5.8
23.4

58. 6
46 .1
37 .9
38. 6
40.2
36.2
37.5
34.7
34. 6
32.8
29.9
28.9
29.6
26 .5
23.8

71 .6
62.9
54. 6
62.?
47 .9
49. 3
46.9
43.9
45. 5
42.7
41 .6
43.2
40.7
43. 6
39. 4

.0

.0

.0

.U
272.7

.U

.0

.0
363. 6

.0

.0

.0

.0

.0

.0

23.0
9.0
9.0

27 .5

18. 1

32 .5
26 .9
29 .4
22 .8
29 .4
18.5
18.7
?4.0
29 .4

33. 5
27 .6
29.9
23 .2
30. 3
19. 0
19.?
20. 0
30. 9
24 .4
9.6
9.6

(o. o
10. 5

18.4
19.4
18. 4
19 .1
10.8
15.3
14. B
11 .9
20 .2
9.6

17.3

9
6
0
1

B
1

0
)J
2
2
7

5
3
1

1

0
0
0
2
o

0
0
B
U

6
4
0
0
6
6

40

.0

.0

.0

.0
o

.0
o
o

133. 3
n

.U

.U

.0

.0
o

0
?

7

4
U

3
1

B
6
9
0
7

1

4
9

n
18. '1

.0
11 .9
9.6

18.1
25 .6
7.7

.0

.0
25 .1
8.5

?7 .3
8.8

24 .1

59. 6
5?.5
45 .4
45.9
42.4
40.4
38. B
37 .1
37. B
34. 5
33. B
33. B
33.4
35.4
30. 5

63. B
57 .7
44. 3
4? .4
44 .6
42.0
39.7
38.3
40.1
36 .4
34.4
34.7
34.6
39. B
30. B10. 0

16.
19.

Mi ehet

Nai set

1B .70
0
0
0
7

0
0
0
0
0
0
0
n

0
U

'1 0lo.
10to.
20.
?4.
17.
20.
19.
18.
11.
14.
13.
12.

JL

33

41 .

34.

81.
81 .

16.
51.
34.

30.2
39.7
28.5
20.7
15.2
24.0
?4.5
15.2
14. 0
19.7
15.7
12.4
12.9
9.9

15.1

67 .7
61 .7
47 .5
46.5
48. B
45. B
43.7
42.8
45 .1
40.4
37. B
38. 7
37 .7
42.8
33. 0

29.3
26.9
2? .1
16.2
20. 3
20.6
18. 0
14.7
13.5
14.9
i5.B
12.7
17 .3
22 .4
18. 5

20.
19.
?0.
18.
'lB.
17.
16.
17.
14.
17.
20.
'19.

17.3
21 .0
15.7
?2 .2
23.9
?6.7
20. 3
19.0
14 .4
26 .5
?3 .3
24 .1
?1 .6
14.9
11.9

76.?
67 .2
59.2
68. 5
52.6
55.2
53.?
48.7
50. 3
48. 9
47 .0
48.7
45 .4
48. 5
44 .4

62.3
54. B
47 .9
49.2
45.6
43 .4
42 .1
40. 1

41 .0
37 .5
36. 5
37. 0
36. 1

37 .9
32.3

44 .5
38. 9
37.0
3'1 .6
37 .4

28.0
(o. (
20.2
20. B
21 .7
21 .3
25 .8

46 6 61
46
39
40
43
37
39
1,7
11

34

1

7

0
B
6
9
4
5
6
6
9
?

0
9
0

315

400

28. B
24 .5

21
5

13 17.6

31.
31.
32.
28.
?5.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

35.
26

0
3
0
0
9
0
o
7

4
0
5
0
0
0
0

14.
18.
16.

66. 0
35. 1

29.7
15.9
11.
16.
10.
15.
12.
15.

0
7
5
2
5
4
?

6
2
5
6
2

7

1

5

32.
29.
t')
25.
23.
20.
18.
22.

4
6
5
4
0
7

0
3
5
1

2
I
9
9
0

31.
31.
24.

1

1

2
(,
9
7
3
7
o
U

2
4
7
3
1

0

6

32 11 .

7.
10.
5.

34.

4.
21.
4.

2?.
9.
9.

14.
9.
4.

19.
4.

5
9
o
9
5
a
7

6
o

4
7

'l B.
19.
19.

24.
16.

21 .

17.



Liite 3.4

Tyolq 4fttorrnfseld]<lcee11d olevien ]qrolleisuus tyireldkejiirjestelmdn yksityisellS
se]<torilla rnrosjra 1970-84, promilleina

d YEL

Kaikki

Vuosi -19 20-24 ?5-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kaikki

1970
197 1

197 ?
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7

197 B
197 I
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

138
66

?85

00)i

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
4
9
3
7

2
2
7
3
5
1

B
1

5
B

0
0
6
0
0
0
7

0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
U

7)J
0
4
a

B
6
4
0
2
B

.0

.0
n

146. 3
74.0
36. 3
80. 0
43 .4
48.7

.0

.0

.0

.0

.0

.0

0
7

6
0
0
B

1

3
7

6
5
3
7

2
B

.0
344. B

81 .0
34 .4
52 .2
11 .4
22 .9
11.1
44 .6
57 .1
80. 0

.U
31.?
30. 9
10. 1

.0

.0
105.2

.0
37.0

.0
144.9

48 .7
45 .4
23.2
44.9
22 .7
21 .7
51 .2
44.1

153.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

42 .5
80. 0

.0
00. 0

.0

.0
7 5.9

.0

0
0
0
0
0
2

,0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

71.
41 .

26.
26.
17.
43.
41 .

39.
23.
39.
39.
23.
15.
21 .

71.
50.
49.
51.
33.
32.
22.
30.
34.
13.
25.
26.
15.

84 .4
51 .7
40.2
35.4
35. 0
34. B
35.2
3'l .B
32 .1
29 .1
?q, a
29 .6
29.5
27 .B

123.
75.
48.
35.
44.
30.

150.6
104. 3
64.7
47 .2
39. 0
39.7
34.7
37 .2
34. B
37 .9
JJ. I
30. 9
JJ. O

31.8
'16.7

71.4 1 93. 5
84.7
55.2
49 .9
40.2
28.1
31 .3
34.2
31.8
40.2
35. 0
?9 .1
29 .4
10. I
15.9

217 .1 122.0

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
197 B
197 9
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

Mi ehet

Na i set

0 .00 81 .60 32.20 31 .27 24.4
3 21 .10 19.9
0 39.8
1 11 ')
J JI . J

B 23.70 37.1B 45.6
a 23.7
6 14.5
B 12.4

B1
45

0 97.5
2 100.9
2 49.0
0 50.5'l 35. 35 36.1
0 41.8
4 44.0
3 34.4
9 47.27 33.5
5 32.8
B 34.8
6 31 .29 19.6

208.9
106.4

68.7
59.7
51 . B
34. 1

37. 0
42 .4
36. 4
50. 1

36. B
31 .7
22 0JJ. O

29.0
18.6

?1
26.
29.
16.
15.
aoto.
14.
20.
13.
?9.
21 .

16.
17.
7.

295.6
100. 6
68.?
51.3
45.7
43. 5
45. 0
47 .9
37 .5
42 .1
38. 0
33. 1

35. 1

36. 6
33.2

?E

32.
28.

107.3
141 .8

85. 9
62.5
44 .7
54 .6
41 .9
A' )
1L. L

44 .2
45. B
43.9
38. 5
45. 5

37 .7
33. 1

170.7
120.4
75.6
59. 0
48. 6
47 .5
43.0
47 .0
40. 0
45.7
40. 3
37 .7
39. 9
36. 5
?9.8

15
27

31.
16.

19.
20.

39
29
34

34.
2tr
1-7

Jt.
30.

9
B
0
9
9
B
7
6
9
5
3
5
9
1

7

7

0
2
1

9
3
2
5

B

7

9
0
B

11.
41.
10.
34.
39.

36.
31.
45.
31.
30.))JJ.
)oLO.

21 .

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
(.)

0
0
0

666

0 .00 .06 .00 166.6
O BB.B.0 .0.0 102.5
.0 58.B.0 58.B.0 .0.0 .0.0 .0.0 .0.0 .0.0 .0

21 .

97.
69.
54.
48.
63.
36.
JO.

16.
22.
1U.
17.
?3.
/.4 .

17.

ao

14.
15.
50.

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
197 B
1979
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

666

2000

0
0
o
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.0
26 .6
36. 1

7.0
15.1
31 .4
25.6
12.7
22.0
41 .3
24 .8
?1 .6
29.0
22.0
25.6

66. 6
50. 5
17.0
18.2
16 .1
19 .4
16.7
12.2
21 .1
12.0
10.3
9.7

'16. 6
12.1
'13.6

156.2
02 0OJ. O

55.4
21 .9
18.7
26.7
13. 1

21 .5
20.1
?3 .6
13.7
17 .1
19. 0
21 .B
20. B

103.4
66. 5
40. 1

22 .5
19. B
?4.3
18.3
17 .B
23.9
?1 .2
19 .4
16. 0
20.0
21 .2
19.5

B
0
?
1

0
6
7

4
0
2
7

3
n
1

3

111



Liite 3.5

TYokl /yitinryselal<kee[a olevien ]uolleisuus tyoeliikej drj estelmdn yksityiselld
sektorilla rnrosina L97O-84, pr"omilleina

e MYEL

Kai kk i

Vuosi - 19 20-24 ?5-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 Kai kk i

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
197 8
197 9
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

145.

666. 6
121 .?

44.9
23.4
35. 5
15.5

137 .9
134.0

47 .3
?6 .5
24 .4
13.7
13.8
12.4
18. 1

23.6
16.2
13.4
16.4
13.0
13.5

250. 0
112.7

42 .3
?2 .3
18. 9
15.8
11.8
18. 0
22.2
22 .5
12.5
21 .4
21 .0
8.9

27 .6

234 .4
77.
44.
24.
26,

'r 18. 4
68. 9
43.6
26.5
21 .0
23.?

127 .9
61.6
44.5
27 .9
24.7
20.3
19.?
19.3
23.4
19.3
20.4
18.7
17 .6
19.5
17.7

140. 5
93.
47.
39.
32.
26.
?5.
aAL+.
25.

23.
?3.
?3.
22.
20.

144.9
82.2
47 .0
3?.0
27 .3
23.7
21 .9
))o
?3 .4
21 .2
22 .1
22 .4
21 .0
21 .1
20 .1

178.0
105.2

61 .2
43. 6
39. 0
34.2
32.6
34. 0
33. 0
31 .6
33. 0
33. 0
30. 5
30. 5
29 .4

0
0

.0

.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.U
.0
.0
.0
.0

.U
n

.0
n

.0

.D

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

1B
19
1B
14
16
14
?1

5
9
3
J
2
6
2
0
1

0
0
4
n
5

0
0
oU
0
0
6
U

0
9

40

76

23.
40.

52.
142 .

9
2B
1B

.0

.0
14.9

.0
15.2
20 .3
34.9
21 .2
28.9

.0
16 .1
38. 4
35.2
29.8

.0

2
5
4
2
1

1

7
6

2
3
4

1

1

17.0
21 .9
17.5

1

9
3
0
0
,l

5
5
6
4
o
I

7

5
2

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
1977
197 B
1979
1 980
1 981
1982
1 983
1 984

M'iehet

Nai set

500. 0
137.9

50. 3
32 .6
43.4
10.5
10.7
38. 3
?1.0
26 .8
39. 3
35. 5
16.8
?1.9
12 .4

.0
114.2

57 .7
27 0

28. B
20. B
15.0
11 .8
15.0
33. 7

14 .6
11 .7
18. B
9.8

13.5

344. B
108.9

51.0
29.5
28.1
21 .1
11.2
24.8
29.9
28.7
18.4
1t+. /
17.6
9.4

37 .2

?27 .

85.
53.
29.
33.
25.

14.
25.

84. 3
89. 0
59.7
38. 5
32 .4

19?.8
80. 4
58. 6
39.2
38. 3
29 .3
30. 3
29 .1
33. 4
29 .3
30. 4
28.5
26 .4
31. 1

26.5

188.2
126 .1
63. 1

53.2
43. B
37 .9
38. 3
36.7
38. 6
35. B
35.9
35.7
36. 4
35. 3
30. 3

.0
n

21.9
.U

24.0
10. 5
54 .6
20 .5
29 .4

.U
21 .B
24.8
44 .7
39. 6

.0

.0
.0

195.1
.0

37.0
57 .1

n
.0

47 .6
.0
.0

62 .5
166. 6

.0
83.3

28.
tl.
25.
11.
28.
9.

i 000.
97.
37.
10.

14.

13.
14.
'16 

.

26
26
21,))
LL

22
30
19

2
1

I
n
0
2
1

6
0
?

7

1

4
5
6

J.+.
?6.
J(.
23.

30.
27.
?2.
(J.

2216. B
20.0
19.9
17.2
18. 0
16.7

15.8
14 .1
14.6
15.1

10.?
11 .4
15. 1

10.6 12.4
14. 0
'15.0
14 .1
1a 1tL.t
12.5

'11.5
9.9
9.5
o6o.o
9.5

6
3
2
1

5
7
6
B
1

5t3

1970
197 1

197 2
197 3
197 4
197 5
197 6
197 7
1 978
197 9
1 980
1 981
1982
1 983
'r984

0 400.0
5 157.3
0 34.7
9 14.0
0 19.97 6.27 12.5
6 i3.1
5 21 .73 11.2
6 18.26 15.5
0 13.0
7 17 .40 13.4

6 159.4
7 48.6
6 ?8.9
B 15.2
6 10.1
4 12.4
6 8.0
5 1'l .9
5 1?.0
5 10.1
2 9.3
1 1?.3
9 11.6
6 12.8
3 9.7

59. 9
43.5
31 .5
17.8
13.0

76.1
54. 5
31.7
25 .4
?1 .1

103. 3
57 .1
3? .4
20.6
16.2
14.2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
il
0
0

0
0
0
0
0
U

0
0
0
0
0
0
0
o
n

.U

.0

.U
.0
.0

38. 0
n

22 .9
27 .7

o
.0

85.1
.U
.0
.0

25
1t

7
1trIJ

30
6
9

i05.
118.

?
1

1

7

4
9
5
5
7

0
4
7

7

4
2

245

31
13

B
9

12
10
13
16

6

66.
2?

18.
18.
10.
11 .

10.
7.
9.
5.

12.
7.

13.
6.

'13.0

12.4
13.?
15. 0
12 .1
12.6
13.2
12.7

44

17.
24.

oo.
16.

12.9
12.0



Liite 4.1

rfo$rtryftAq[rrseriildceellii olerrien lqro[ei$us tyoelelejaidestelrrin ylrsityisellii
sektorilla tyolq,nyttirqSp.en syyn rukaan rruosina 1970-1984, proni11eir:a

a Koko yksityinen sel<tori

l(aild<i

\Arosi -I9 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 lhij<l<i

1970
t97]-
t972
t973
t974
t975
t976
t977
1978
]t979
1980
1981
]-982
1983
t984

L970
L97L
]t972
L973
L974
t975
]-976
t977
t978
t979
1980
1981
\982
1983
1984

t970
L97]-
1972
t973
]t974
L97s
L976
L977
L978
]-:979
1980
198L
t982
1983
1984

48.3
33.0
34.7
22.8
24.t
22.3
2L.9
20.3
25.8
L8.7
18.0
23.8
25.t
2L.8
28.6

32.3
27.2
24.9
28.2
25.t
23.7
25.2
22.O
25.1
L7.6
17.8
2L.9
20.5
16.0
18.6

60.4
52.9
4L.4
35.8
32.5
30.7
28.3
27.5
26.9
27.9
27.3
26.O
24.2
23.L
20.3

61.5
54.5
42.9
36.7
33.4
30.4
29.4
29.5
29.4
28.5
25.5
26.8
24.2
27.6
24.L

33
34
25
23
23
23
22
25
24
22
26
23
L7
18
13

30
32
25
27
24
26
2t
29
25
23
27
25
20
2L
I4

38
42
37
24
25
21
25
19
2L
19
24
18
18
22
L7

3
6
I
9
4
6
7
2
7
9
6
3
8
I
9

I
I
0
5
3
I
0
5
2
4
9
9
I
3
9

48
53
40
30
29
27
22
24
26
2L
20
2L
20
23
L7

51
54
42
33
34
30
25
27
30
24
23
22
2L
26
I9

40
49
35
24
L8
2L
15
L7
19
16
16
I9
19
19
13

0
9
4
5
I
2
4
7
I
4
3
3
I
9
3

2
7
4
9
4
7
7
6
5
I
5
I
9
5
8

53
49
40
34
35
28
27
26
23
25
2L
27
20
22
19

5
4
4
4
2
5
0
2
4
6
8
5
I
9
2

I"lietret

Naiset

47
42
43
25
22
26
20
24
29
19
23
24
26
25
26

8
3
4
5
5
5
I
5
7
9
3
3
I
3
I

28
26
28
32
23
23
26
2L
26
L7
I8
20
24
L2
15

74.5
2
5
I
I
8
2
8
I
2
5
6
5
1
3

35
31
25
20
16
17
15
L5
16
15
L4
14
13
L4
13

q
I
7
4
8
0
9
8
3
0
9
2
6
0
I

35.4
4L.6
40.2
26.6
29.4
23.2
26.6
22.7
23.6
2L.2
26.9
2L.2
L9.2
20.5
19.6

46.L
46.6
30.5
20.0
18.6
L7.2
23.L
L4.1
16.5
L6.2
L9.7
L3.3
L8.2
27.O
L3.2

51.8
55.7
43.3
39.7
41.8
34.4
35.3
33.6
29.9
29.7
25.8
31.8
26.2
26.9
2L.6

3
I
4
4
4
8
7
I
3
6
2
7
6
9
7

2
5
5
0
I
3
3
9
6
4
I
6
6
1
I

68
62
49
45
42
39
37
37
34
35
34
33
3L
28
25

43
33
27
2L
L7
18
t4
L2
15
15
16
L4
13
15
13

3
0
1
3
8
0
0
I
7
I
I
3
3
5
9

0
5
5
0
5
4
5
4
6
I
l-
7
I
4
0

67.
54.
48.
46.
4L.
4t.
41.
40.
38.
34.
36.
32.
37.
32.

2
5
6
5
I
2
4
9
6
7
5
2
5
I
l_

I
I
I
6
9
6
5
0
0
I
0
4
0
6
I

49.6
11.1
14.5
L6.7
27.6
L2.5
26.3
9.5

15.6
16.0

cio
22.6
20.0
u.1
34.0

42.L
29.7
16.8
18.5
29.4
23.4
23.O
22.5
20.9
18.7
15.3
24.8
11.6
24.8
26.3

40.7
41.1
25.5
l_5.8
2L.6
L7.4
25.8
L7.O
23.5
22.4
23.8
18.1
II.9
13.9
11.8

57
34
34
25
23
19
15
L4
t2
t7
t4
19
L2
15
15

Jos keskivdkiltrlsr on aIle 3J., ei lsrolleisuuspmnillea ole laskettu.

4
4
I
4
9
5
3
0
I
7
I
4
6
5
6

50
57
45
40
35
32
31
31
30
28
27
28
25
27
24

69
67
55
51
46
42
42
4l
39
37
36
37
34
35
31

40
36
29
23
2L
19
16
L7
L7
15
15
15
15
16
15

I
3
8
7
2
7
1
6
2
9
2
4
7
4
2

9
6
2
1
2
2
5
6
9
4
8
9
5
3
7

6
9
1
3
4
4
2
5
I
I
2
I
7
4
6

I
9
7
5
0
2
9
1
2
6
I
7
7
9
1

7
0
3
I
7
6
5
2
I
4
7
9
9
3
2



Liite 4.2

tYolqnryttcm$@ai]<l<ee11ii olqrien ]arolleisuus q1oeldkejaidestelmiin yksiQrisellti
sektorilla tyol<$ryttcrr$den slyn nn-r}<aan vuosira 1970-1984, prunilleina

b tJnpieitys- ja aineenrraihdr:ntasai::arrdet seki ::avit-seurustriiriot

I(aild<i

wosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 ss-59 60-64 l(aiJdd

L970
L97L
l:972
t973
t974
]t975
]t976
L977
!978
L979
L980
1981
t982
1983
1984

t970
t97L
]t972
1973
L974
L975
1976
L977
L978
L979
1980
1981
L982
1983
1984

L970
L97L
t972
L973
L974
L975
L976
L977
L978
L979
1980
1981_
L982
1983
1984

93.7
108.1

62.5
158.0
74.6
28.7

LtA.2
56.7

134.3
100.8
37.3

L22.4
23.5
50.0
54.0

400.
78.
51.
82.

L29.
L46.
108.
96.
75.

100.
57.

LO2.
54.
35.
73.

86.9
90.9
94.3
14.5

102.8
131.9
51.5
79.3
82.3
66.6
38.3
64.9
89.0
55.2
33.2

18.
L25.
65.
58.
54.
otr
66.
63.

103.
19.
58.
37.
52.
64.
38.

LL.2
55.5
43.1
33.8
57.9
so.7
44.5
53.7
34.8
45.6
43.7
35.0
50.5
43.0
15.9

L4.
22.
39.
18.
34.
8.

27.
50.
35.
26.
L2.

35.1
34.8
34.1
36.2
40.2
34.8
3L.7
37.2
22.O
39.4
32.2
37.O
46.O
48.3
54.6

10.4
15.0
36.8
18.6
2]-.4
19.1
L0.0
2L.6
16.9
22.3
7.6

24.L
25.7
18.2
34.7

58.7
62.8
37.3
6L.7
53. s
49.2
40.1
41.1
44.5
37.3
47.2
42.L
41.8
56.3
43.6

82.6
69.6
44.8
89.5
73.5
82.9
60.2
60.5
62.5
52.5
58.9
57.4
71. r
77.9
60.4

58.
32.
41.
39.
27.
27.
28.
32.
27.
39.
31.
20.
40.
31.

62.
67.
44.

0
9
2
6
8
I
6
I
9
8
3
1
2
2
0

L
8
9
3
4
8
2
I
0
4
4
3
3
3
5

0
6
7
5
2
0
4
3
8
3
0
5
I
2
4

70
64
48
39
40
46
39
40
3I
42
47
28
33
52
51

0
5
3
0
5
6
I
7
0
9
I
7
4
5
0

54.
54.

51.

46.

7
6
5
8
5
I
6
I
6
7
7
7
5
2
5

M:ietret

Naiset

80.0
50.0
96.3
47.O

L50.0
84.5
64.5

80:6
45.4

t78.2
155. t
t28.4
78. r

108.1
L22.4
38.2

L32.4
43.4
42.2
97.2

. 195.
8 91.
6 55.
6 65.
I 110.
5 7L.
1 92.
8 L26.
1 28.
1 78.
5 28.
0 7L.
6 78.
7 33.

138
L9

LO7
138

87
94
59
48
58
68
86
56
33

20
96
7L
46
81
58
62
67
52
56
34
34
61
58
I3

0 58.3
7 114.9
8 53.0
0 56.1
7 69.5
5 58.0
I 54.0
4 58.6
6 46.5
8 63.7
1 76.3
7 40.4
9 39.r
8 65.7
1 57.O

7L.4
20.2
44.4
24.2
L5.2
36.7
26.9
22.7
13.9
18.6
L4.2
14.6
25.8
33.5
4L.6

57
55
30
59
58
59
55
60
28
50
62
52
69
79
73

9
5
9
4
4
0
0
2
9
I
3
I
5
I
2

48.
44.
45.
44.
44.
47.
53.
46.

77.3
95.8
58.4
70.4
79.4
79.5
70.7
67.8
62.O
62.t
s9.5
s6.6
63.9
70.3
55.5

48.5
40.0
31.3
34.2
31.8
33.0
25.5
30.2
28.2
29.8
29.9
32.5
30.1
34,2
34.7

r17.6
80.0

125.0
22.4
65.9
9L.9
47.6
72.2
23.5
26.6

48
13L
108

58
94
52
32

50.5
.0

27.3
62.s
36.3
70.7
56.6

.0
46.5

.0
L9.4
54.0
15.8
35.7
48.3

0
0
0
4
2
0
4
4
6
6
6
7
3
5
9

43.1
3
0
0
3
2
3
6
9
I
4
3
7
3
I

0
0
0
0
0
7
5
I
0
I
3
6
2 23



Liite 4.3

TyokfryttomnFeliir]d<eellii olenrien ]uo}Iei$r.ls tyoeleikejei$estelniin yksityisellii
sel<torilla tyol<nryttcrrjryden syyn nu-rkaan vuosina L97O-1984, prunilleina

c Synnynnriiset epeiruodosbmat

r(aild<i

\trosi -r9 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-s9 60-64 l(aild<i

t970
]i97L
t972
L973
L974
t975
t976
t977
t978
]t979
1980
1981
L982
L983
1984

t970
L97t
L972
t973
]t974
]t975
L976
t977
t978
1979
1980
1981
t9e2
1983
L984

t970
L97L
t972
L973
L974
L975
L976
L977
L978
L979
1980
1981
L982
1983
L984

30.7
27.O

43.0
17.8
15.9

.0
28.L

35.
L4.

o
28.

27.
20.
2L.
42.

49.
2L.
18.

:

44.

14.

31.
63.

25.6
9.6

.0
18.5

.0
18.2
13.8
17.0
20.3
L3.4
9.0
7.L

L0.1
7.5
4.9

32.6
8.2

25.3
4.6

13.0
L2.4
r0.3
9.0

15.3
13.4
8.5

12.0
5.0
4.8

13.9

.0
33.6
1r.0
11.7
L7.7
9.6

10.1
L6.7
12.0
14.0
2.8
7.9

1r.4
18.5
'1.3

17.0
24.6
19.1
33.5
16.9
32.5
L8.7
LI.2
20.4
L9.7
17.1
15.9
16.9
t3.7
17.8

11.7
23.0
l.4.6
17.8
14.1
15.6
L2.2
]-3.7
14.0
14.3
10.0
l.2.2
10.9
l_1.0
12.8

4.
2t.
7.

10.
10.
10.
8.
7.
8.
7.

7.
7.
6.
8.

3L
35

7
6

23.

0
3
0
2
0
0
3
4
0
9
L
I
I
0
0

0
3
2
I
0
0
0
4
0
8
0
4
4
0
0

0
0
7
0
1
3
0
2
0
2
I
2
0
0
6

0
6
2
0
5
7
0
4
0
0
0
5
0
0
4

15
24
18
22
t7
19
15
19
I8
20
13
15
t4
15
16

2
7
I
2
4
5
I
5
6
I
7
7
2
0
2

14
31
34
49
22
48
22
t2
26
37
35
22
25
22
32

0
5
6
2
I
8
7
2
0
0
0
3
3
2
4

35
19
22
30
15
22
24
15
20

6
14
15
31

7

5
0
0
I
6
3
0
7
6
7
6
4
9
8
7

53

35
I

25
15
13
L4
26
25
t2
15

5
5

19

I
3
0
4
0
7
2
4
7
7
I
5
2
2

34
13

29

I5
L4
24
22
18
II
11
L2
t2

0
I
I
5
5
4
3
2
I
5
4
0
0
I
2

26
9

L2
24

8
15

7
7
3
7

15

4
L2

37

10
23
1,3
24

5
L1
5
5
6

13

0
7
0
0
6
3
I
7
2
6
7
0
0
0
1

;
9
9
0
0
7
0
0
4
I
0
3
I

L7.

13
7

24

.0
16.3
22.7

.0

::

6.
5.

Miehet

Naiset

20
32

L0
9

19

IO

20

28.5
.0
.0
.0

4L.2
.0

20.8
.0
.0
.0

2
0
I
9
4
5
4
0
5
5
I
1
3
3
5

9
2
6
4
0
9
5
I
9
3
7
8
0
2
6

11
10

0
0
0
0
I
0
6
6
5
2
0
2

14

2
0
0
6
0
0
0
5
0
0

27".
15.

9.
8.

2.
7.
7.
7.

;
0
0
6
4
0
I
5
7
0
6
0
I

.0
L9.2
t3.7

.0

.0
9.6
7.8
3.5
3.5

.0
3.5
7.7
3.8
3.5
6.9

r0.1
15.3
5.8
2.7

r0.4
L0. r
7.3
6.7

0
2
0
0
7
4
0
3
5
7
0
4
1
I
I

31.
2t.o
t4.7

L5.8
11.4
L7.9
15.3

32
25.

109

10
30.

5:
4.

24.

50
5I

2t.
13.
6.

16.
15.
15.
L7.
20.

5.
5.

31.

6

13



Liite 4.4

tYolqfrryttcurlyseliild<eellii olevien lorolleisuus tyoeHkej;irjesteJmein y]<siQrisellii
sektorilla tyolqfrryEtrcqnd,en syyn nnrloan vuosina 1970-1984, prurtillejna

d Hengityselinten tatdit
r(aild<i

\r.rosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 tCaild<i

1970
t97L
t972
L973
t974
L975
t976
L977
t978
L979
1980
1981
ltg82
r_983
1984

L970
1971
]t972
L973
L974
L975
L976
L977
]t978
L979
1980
r981
L982
1983
1984

t970
1971
t972
t973
t974
]t975
L976
t977
L978
L979
1980
1981
L982
1983
1984

Mietret

Naiset

L7'.;
L9.2

2'7.3
20.4

.0

.0

.0
29.5

.0
35.0
13.5

.0
16.0
37.O

.0

.0

.0

38.0
42.L
28.2
25.O
27.2
32.O
32.2
35.7
37.0
38.5
23.8
32.3
38.0
33.2
24.9

20.
L7.
16.

o
28.
10.

40.9
47.6
43.7
36.0
31.4
30.7
34.9
33. r
29.5
28.9
29.L
30.4
25.4
30.2
23.9

45.8
53.7
46.5
42.5
35.7
33.4
42.5
38.2
36.6
37.3
38.8
4L.9
31.9
42.3
32.3

18
26
20

16

L4
23

8

3

:

.4

.0

E

27
24

0
0
0
0
0
0
0
0
0

::

.7

.0

.0

.0

.9

.0

.o

.0

.0

.0

3I

22

::
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.o
.0
.0
o28

:;
.0
.0
.0
.0
.0
.0

::

20.

35.6

L4

11

13

I
3
7

7

6
I
2

0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
5
I
9
0
0

26
10
34
29
26
20
15
I6
I1
18

5
9

l3
l_8
I

25
L4
44
39
32
26
25
2L
2L
32
11

6
I4
24
L7

28

13
10
15
13

6
1t

5

56
64
52
42
40
44
44
47
42
34
38
33
32
33
36

61
70
54
48
42
49
52
54
48
4L
45
42
39
42
47

7
7
4
4
5
6
7
4
9
3
I
0
0
8
6

4
8
6
2
1
9
6
5
1
9
5
0
l_

7
2

5
0
6
4
5
6
0
3
0
4
0
9
3
7
0

32
38
25
22
22
31
25
29
26
25
18
2L
24
22
15

22
38
34
33
29
19
33
13
L4
8

I8
IO
11
L7u

6
0
9
7
7
7
4
2
I
7
3
7
4
7
5

I
0
I
3
2
6
7
8
4
0
4
3
5
4
4

7
3
9
9
7
0
5
5
7
L
6
4
2
6
3

0
0
3
2
I
7
7
5
7
1
9
6
6
7
3

9
6
7
7
2
1
6
3
0
4
2
I
7
5
0

48.0
55.2
45.8
38.4
33.8
37.9
37.4
38.3
33.2
29.5
30.9
30.0
27.9
30.9
27.7

53.2
62.2
49.3
45.1
38.3
44.L
46.'l
46.4
4L.7
39.7
40.5
41.3
36.3
42.7
38.5

24.O
48.5
4L.7
41.6
39.5
27.5
48.I
18.3
L4.7
16.1
30.0
16,0
L7.6
24.5
14.8

20.9
24.6
4L.5
15.1
29.0
22.5
]-j7.7
23.8
22.2
14.0
18.5
r0.7
18.4
L4.4
14. o

3
I
6
I
I
6
2
6
6
I
9
9
3
7
6

37
57

10
15
31
IO
L7
22
I3
I9
L2
10

9
9

L4
10
10

L7.
8.
4.

I0.
5.
5.
o
4.

16

15
15
11

6
9
5

L3

5:
5.
5.

11

11
L2
13

7
7
L
5
0
3
4
6
5
4
6
0
0
4
9

9
3
3
I
2
2
3
7
5
9
I
0
9
L
2

13
L7
30
13
19
20
13
18
L4
I

L2
10
13
L2
11

24

13
13
I3

8



Liite 4.5

tYol<I /yEtimqnfseliiklceellii olerrien ]Grol1eisuus tyoeHkejtirjestelmiin yksiQriselki
selctorilla tyolcyvyttiurjnden slyn nukaan vuosina 1970-1984, prncrnilleirn

e Hernpston ja aistirnien taudit
r(aild<i

Wosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 l(aild<i

L970
L97L
t972
1973
t974
lt975
L9'16
L977
l-978
L979
1980
1981
t982
1983
1984

t970
L97L
t972
t973
1974
L975
]t976
t977
L978
L979
1980
198r
1982
1,983
1984

r970
t97t
L972
t973
t974
L975
L976
L977
L978
L979
L980
1981
]t982
1983
L984

31.

3L.
L7.
8.

23.

22

.0
39.6
32.7
3.8

]-:9.7
5.5

t2.9
L7.2
9.6

L6.7
L6.2
15.3
16.9
24.2
9.5

25.
19.
38.
20.
20.
19.
22.
19.
18.
t2.
18.
2L.
15.
18.
15.

29.
18.
43.
22.
23.
20.
31.
22.
24.
20.
22.
24.
t2.
15.
15.

L4.
25.
2L.
t7.
13.
L7.
5.

15.
9.

L2.
15.
18.
22.
L4.

18.
44.
18.
23.
35.
23.
26.
zz.
15.
26.
L2.
2l'.
16.
26.
L4.

16.
49.
13.
33.
48.
31.
35.
28.
22.
32.
15.
22.
19.
26.
11.

22.
32.
30.

8.
7.
7.
o
6.

14.
8.

18.
11.
25.
18.

29

20

19

4
0
o
I
0
0
0
4
0
0
0
2

2L
5

19
4

L2
11
10
L8
L2
30
22
24
22

3

13
18
L2
l_3

7

L5
24

9

0
9
3
3
0
0
7
7
I
2
0
9
8
0
2

6
9
0
2
0
0
0
2
6
0
0
0
0
0
9

0
6
6
8
4
3
6
5
9
0
0
3
6
4
I

0
I
5
0
6
9
6
5
6
2
I
1
9
0
3

5
6
3
7
2
5
I
9
2
6
2
9
9
5
7

2
9
1
0
6
I
2
7
0
6
7
0
9
2
3

I
9
I
I
6
5
5
7
5
7
6
I
0
6
3

0
0
7
2
7
4
5
3
1
4
4
6
7
I
7

9
1
6
2
6
6
4
I
1
0
3
5
4
0
5

0
0
2
7
6
9
I
7
4
5
6
7
5
I
4

0
I
5
0
0
0
0
1
2
4
5
2
3
9
9

32
38
34
25
28
25
26
26
26
2L
23
27
23
23
20

46
44
39
31
34
32
33
36
33
26
27
42
23
31
28

36
38
39
26
33
29
22
27
3I
26
29
25
32
20
2t

35
32
33
28
19
22
26
23
27
L5
20
22
18
18
20

8
9
9
0
6
0
8
I
4
9
3
5
3
3
5

I
0
7
8
0
6
8
4
3
7
2
I
8
4
4

4
4
4
3
1
4
4
9
0
0
I
0
1
7
5

3
0
3
8
1
9
I
5
9
6
I
2
1
4
0

2
7
4
1
3
3
0
3
5
8
1
6
0
4
2

7
4
2
2
I
5
5
4
8
8
5
2
9
6
0

3
2
2
7
I
2
1
6
3
9
2
7
5
3
I

Miehet

Naiset

40
40

5
30
I

20
20

8
25
20
22
24
I9
L2

0
7
9
9
7
9
4
9
2
I
3
6
2
I
0

20
8

25
7

13
19
16
24
13
42
25
29

6

0
6
2
9
0
0
6
0
3
L
0
I
0
0
0

15
I3
13
23

22
L0

11
t2

25
4r.

.0

.0

0
I
0
6
0
1
0
0
1
6
3
I
6
6
6

47.2
38.0
37.6
39.2
22.2
28,4
28.4
34.6
32.9
19. r
25.6
27.2
26.4
24.6
23.O

45.7
53.4
54.5
30.3
39.5
37.4
22.6
37.3
33.8
32.4
30.0
28.9
36.7
25.9
27.5

56.2
53.8
36.9
4L.2
37.4
4L.4
39.8
57.8
43.8
29.t
29.6
46.4
30.0
36.6
30.9

37.0
43.5
37.6
33.1
34.3
3r.7
3t.4
37.O
31.5
26.7
26.6
31.4
29.1
26.t
23.3

23.2
28.2
28.O
13.3
19.6
t4.6
t7.7
].o.2
18.1
14.3
t7.7
2L.7
L4.4
18.7
L7.O

66
25

22

30
32
L7

38
15

23.

11

10

L2
11
5

10
5
5

20
4

o
8.
8.

15.

16
24
27
10
15
10
23

4
L7
t2
10
13

3
7

16

2L
16
18
20
24
L7
22
L4
26
15
27
2L
24
11
11

30
30
43
16
29
19
23

7
19
23
23
37
t2
23
24

t7.
47.
9.



Liite a.6

tfolqS4rttomygselald<eeUa olenrien ]<uo1leis-uus tyirelEikejairjestelmiin yksiQrisellii
sel*orilla tyo]ry\afttifirlryden qryn nu-rl<aan vuosina L970-1984, p:unilleina

f Kasvafupt

r(aitd<i

wosi -19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 s0-s4 55-59 60-64 Kaijd<i

]t970
L97t
t972
t973
t974
L975
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Liite 7.1

HASARDIEN SUHTEELLISUUS JA HARHATTOMUUS COXIN
REGRESSIOMALLEISSA

1 Hasardien suhteellisuusoletuksen paikkansapitlvyys

Ennen mallien estimoimista on syytl varmistaa, ett?i aineisto teyt-
t6[ suhteellisten hasardien olettamuksen. Tlml voidaan tehdl graa-
fisesti tulostamalla ajan funktiona hasardien kertymlfunktiot tai
niiden muunnokset, jotka on laskettu erikseen selitttvien muuttu-
jien muodostamissa osajoukoissa. Jos osajoukkojen hasardifunktiot
ovat suhteelliset, on syntyvien klyrien oltava paralleeliset (Kay,
1977).

Hasardifuktion ja eloonjlAmisfunktion (l) luvussa 5.2.1 vllill[
on suhde

H(t) = - d ln S(t)

-ai-
(6)

ja S(t) = exp( -
t
I
0

H(u)du) (7)

missI
t
5
0

H(u)du on hasardien kertymlfunktio (Elandt-Johnson
et al., 1980, 50-52).

Hasardien kertymSfunktioiden logaritmien vastaluvut voidaan las-
kea osajoukoittain lasketuista eloonjltmisfunktiosta ottamalla
yhttldn (7) molemmista puolista logaritmin vastaluvun logaritmin
vastaluku

-ln(-ln S(t;; = -1n
tt
J ulrPu (= ln(l/ J u1r1a, ) (8)
0 0

misst S(t) on osajoukon eloonjttimisfunktion Kaplan-Meier-estimaat-
ti.

Kuviossa I on esitetty esimerkkin[ diagnoosiryhmitt6in 84 ensim-
mtisen ellkekuukauden ajalta lasketut S5-vuotiaina TEL- tai LEL-
elSkkeelle siirtyneiden miesten hasardien kertymtfunktioiden lo-
garitmien vastaluvut -ln(-ln S(t)).. Aivan ensimmhisil kuukausia
lukuunottamatta, jolloin kuolemia on tapahtunut harvoin, suhteel-
lisuusoletus nlytt66 piteven melko hyvin paikkansa.

Kuviossa 2 on esitetty saman ik[ryhmfln ja samojen alkamisvuosien
kohorteista alkamisvuosittain lasketut hasardien kertym[funktioi-
den logaritmien vastaluvut. Alkamisvuosien suhteen suhteellisuus-
oletus vaikuttaa pitavSn paikkansa huonommin.
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2 Mallien harhattomuus

Coxin ja muissa vastaavissa regressiomalleissa kullakin yksil6ll6
on oma eloonjflSmisfunktionsa. Mallien harhattomuuden tarkastelemi-
seksi graafisesti esitetltn kirjallisuudessa yleensti ns. yleistet-
tyjt residuaaleja (ks. esim Cox, Oakes, 1984, s. 108-109). Tts-
st on klytetty vthemmtn formaalista mutta havainnollisempaa tapaa
ja yksinkertaisesti verrattu graafisesti aineistosta osaryhmittSin
laskettuja eloonjiitmisfunktioiden Kaplan-Meier-estimaatteja (raa-
kaestimaatteja) ja mallin ennustamia samojen osaryhmien yksildiden
eloonj6[misfunktioita kuolinhetkelll.

Kuviossa 3 on esimerkkint esitetty luvun 5.4.3.1 taulun 5.4 mallin
vuonna 1972 elikkeelle j66neiden raakaestimaatit ja malliennus-
teet. Se, ettt ennusteiden kuvio "hajoaa" elikkeelllolon pidetes-
sii, johtuu siite, ettA kohortissa on mukana eri iktisih ja eri
diagnoosiryhm[tn kuuluvia tapauksia. Koska eloonj66mistodenniik0i-
syys riippuu voimakkaasti muun muassa niiistl tekijdistii, on luon-
nollista, ette esimerkiksi nuorten ja tuki- ja liikuntaelinvamma-
isten funktiot ovat kohortin Kaplan-Meier-estimaatin esittemen
keskimtiriiisen funktion yllpuolella.

Kuvio 3 Coxin mallin ennusteiden vastaavuus Kaplan-Meier-
estimaattien kanssa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-77

1.OO
,( *

**
**** **t

t( t0.95 I **l .**tlr( * *
H1 t** * * I t

f
*t

*il*** il
*

* *t
0.90

*t*
**l t

**

rlf
*t
**

* T

**t'*r* *TI
*r

t

:lX *X(I
)t

t*
*

*l* If
*

il
0.85 * T*t tr

;_-l_-rl

'*
*il

*r'nl*l*
I
t
I

*I* *1

0.80 *l
*

**
I(*1 *1*!l***

{
)(

*
*1T

il
I

't
*

0.7:5 t * ****I l *t*
*il

*
t( 1* **il il*

* ***
**'l'

:3**
* ***o. 70 :t**t x

*
**I* *

o.65

o^60

* r**fi
* t(

0.5s

0 5 to ts 20 25 30 35 40 45 50

AI KA

t**7?l'tALLr

55 60 A5 70 75 BO 85
o.50

OOOT2RAAKA



Liite 7.4

olennaista kuviossa on se, etti malliennusteet ovat seke tesse
tarkastellussa ette muissa kohorteissa ja iklryhmissl jakautuneet
symmetrisesti raakaestimaaattien kummallekin puolelle. Listksi
ik6- ja diagnoosiryhmtmuuttujien parametrit ovat odotusten suun-
taisia. Tistl voidaan p56telle, ette mallien parametrit ilmaisevat
alkamisvuosien vaikutuksia ainakin oikeansuuntaisesti.

Yritykset sisillyttl[ malliin muuttujakombinaatioita, jotka ottai-
sivat huomioon vaikutusten lineaarista tai log-lineaarista muut-
tumista ajassa sekl muuttujien yhdysvaikutuksia, eiv6t tuottaneet
parempia tuloksia.

3 Vuosina 1970-81 eliikkeelle jliineiden miesten malli

Coxin malli II, jossa ovat mukana vuosina 1970-81 TEL- tai LEL-
eltkkeelle 55-59-vuotiaina siirtyneet miehet, on esitetty taulussa
2.

Taulu 2 Coxin eloonjdtimisfunktion regressiomalli II
55-59-V. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-81

N = 23013 (2249 sensuroimatonta)
Mallin Khin neli0 832.77 (Vap.ast.lkm 18) P=0.0

R Exp(Beta)Muuttuja Beta Keskivirhe Khin n. P

AV70
AVTl
AY12
AV73
AY74
AV75
AY76
AY17
AV78
AY79
AV80
AV8l
IKA55
IKA56
IKA57
IKA58
IKA59
TEL
LEL
Muut
Vere
Tuki

-0.r605
-0.0160
0.0723
0.1038
0. l 502
0.0000

-0.0850
-0. l 089

0.0832
-0.0452
-0.1226
0.0758
0.0000
0.34s3
0.8765
l. l 305
r.3537
0.0000
0.0229
0.0000
0.4472

-0.7188

0.1095
0.1012
0.0974
0.0974
0.0980

0. l 049
0.1055
0. l 038
0.1100
0.1134
0.108 l

2.t5
0.02
0.55
l.l4
2.35

0.1428
0.8744
0.4576
0.2867
0. r255

-0.002
0.000
0.000
0.000
0.003

0.8517
0.9841
l.0750
l.1094
r.t62t
1.0000
0.9185
0.8968
1.0868
0.9558
0.8846
t.0787
1.0000
1.4t24
2.4024
3.0972
3.8717
1.0000
1.0232
1.0000
1.5639
0.4873

0.0479
0.0716

0.66
1.06
0.64
0.r7
t.t7
0.49

t2.24
96.70

1 73.1 5
260.7 |

87.1 8
100.76

0.4178
0.3022
0.4229
0.6810
0.2796
0.4835

0.0005
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.015
0.046
0.062
0.076

0.044
-0.047

0.0987
0.0891
0.0859
0.0838

0.0438 0.27 0.6015 0.000



Kuvio 4 Mallin ennusteiden vastaavuus Kaplan-Meier-
estimaattien kanssa.
55-59-v. miehet TEL+LEL Alkamisvuodet 1970-81
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Tlssl mallissa erityisesti vuosien 1970-74 parametrit ovat pienem-
mtt kuin luvun 5.4.3.1 vuosina 1970-77 elEkkeelle jiiiineiden mal-
lissa. Vuoden 1970 parametri on jopa alle yhden, miktl tarkoittaa,
ette temen vuoden elikekohortin kuolevuus olisi ollut pienempi
kuin vuoden 1975 kohortin.

Kun tarkastellaan mallin II eloonjllmisfunktion ennusteita, voi-
daan havaita, ettt vuonna 1970 eltkkeelle jiibneiden osalta mal-
liennusteet ovat liian alhaiset (Kuvio 4), eli muuttujan AV70
parametri on liian pieni (vrt. Cox, 1972, (38)).

Samansuuntaista harhaa, vaikkakin lievemp66, voidaan silmtmiiiiriii-
sesti havaita vuosien 71, 72 ja 73 osalta. Samoin vertailuvuoden
75 ennusteet ovat keskimtitirin hieman liian alhaisia. Timiin harhai-
suuden korjaaminen suurentaisi edelleen muita Exp(Beta)paramet-
reja. Vuoden 8l kohortin ennusteet taas ovat jonkin verran liian
suuria eli todellisuudessa muuttujan AVSl kertoimen pitiiisi olla
pienempi.

Coxin mallin II voidaan siis pii[tell5 olevan melko pahasti harhai-
nen.
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