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Tiivistelma

Raportissa esitetédén tietoja Suomen ja Suomen ldhialueiden ydinlaitosten kaytosta seka
turvallisuuteen vaikuttaneista ja yleistd mielenkiintoa herédtténeistd tapahtumista
vuoden 2003 kolmannelta neljannekselta. Liséksi raportoidaan ydinmateriaalivalvontaan
ja STUKin valmiustoimintaan liittyvistd merkittévista asioista.

Olkiluodon laitosyksikot olivat tuotantokiytossa koko vuosineljdnneksen. Loviisan
kummallakin laitosyksikolld oli vuosihuoltoseisokit. Loviisa 2 toimi vuosihuoltoseisokin
jéalkeen puolella teholla toisen generaattorin staattorin vaihtotyon vuoksi.

Vuosineljdnneksen tapahtumista yksi luokiteltiin INES-asteikolla luokkaan 1. Tapahtu-
ma sattui Olkiluoto 2:1la, jossa reaktorirakennuksen ilmastointijarjestelmén palopelti ei
ollut toimintakuntoinen turvallisuusteknisten kayttoehtojen edellyttamalla tavalla.
Muilla laitosyksikoiden kayttotapahtumilla ei ollut merkitysta turvallisuudelle.

STUK, IAEA ja ES (Euratom Safeguards) tekiviat ydinmateriaaleja koskevat tarkastukset
seki Olkiluodon ettd Loviisan voimalaitoksella.

Vuosineljanneksen aikana Suomessa ei ollut tilanteita, jotka olisivat vaarantaneet
vdeston tai ympéariston sdteilyturvallisuutta ja antaneet aihetta ryhtya suojelutoimiin.
Sateilytilanne oli Suomessa normaali koko vuosineljdnneksen ajan.
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1 Johdanto

Ydinenergialain (990/1987) mukaisesti Sateilytur-
vakeskus (STUK) valvoo ydinenergian kiyton tur-
vallisuutta. STUK huolehtii my6s turva- ja valmi-
usjirjestelyjen valvonnasta sekid ydinaseiden le-
vidmisen estédmiseksi tarpeellisesta ydinenergian
kédyton valvonnasta. Ydinvoimalaitoksiin kohdis-
tuvan valvonta- ja tarkastustoiminnan osa-alueet
esitetddn liitteessd 1. Suomen ydinvoimalaitoksia
koskevat yleistiedot ovat liitteessi 2.

STUK julkaisee neljannesvuosittain raportin,
jossa kuvataan Suomen ja sen ldhialueiden ydin-
laitosten kéayttod sekd turvallisuuden kannalta
merkittavid tapahtumia. Tarpeen mukaan rapor-
toidaan muiden maiden ydinvoimalaitosten mer-

kittavistd tapahtumista. Raportissa esitetdén
myos merkittdvid Suomen ydinjatehuoltoa ja
ydinmateriaalivalvontaa koskevia asioita. Lisédksi
raportoidaan STUKin valmiustoiminnasta. Yleis-
kuvaus valmiustoiminnasta esitetddn liitteessa 3.

Raportti perustuu STUKin valvontatoiminnas-
saan, valmiustehtivissdédn sekd ldhialueyhteis-
tyon koordinoinnissa saamiinsa tietoihin ja teke-
miinsd havaintoihin. Tapahtumien turvallisuus-
merkityksen kuvaamisessa kiytetddn ydinlaitos-
tapahtumien kansainvilistd INES-asteikkoa (In-
ternational Nuclear Event Scale). INES-asteikko
esitetddn liitteessé 4.
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2 Suomen ydinvoimalaitokset

Kirsti Tossavainen, Jukka Kupila, Rauno Lehto, Hannu Ollikkala, Pentti Rannila,
Rainer Rantala, Veli Rithiluoma, Suvi Ristonmaa, Pdivi Salo

2.1 Loviisan voimalaitos

2.1.1 Kaytto ja kayttotapahtumat
Loviisan laitosyksikoiden vuosihuoltoseisokit
ajoittuivat tidlle vuosineljannekselle. Muuten yk-
sikot olivat tuotantokiytossd koko ajan. Loviisa
1:n energiakéyttokerroin vuosineljannekselld oli
67,9 % ja Loviisa 2:n 67,0 %. Loviisa 2:1la aloitet-
tiin vuosihuollon aikana generaattorin staattorin
vaihtotyo, minkéd vuoksi laitosyksikko toimi puo-
lella teholla lokakuun puolivédliin saakka. Laitos-
yksikoiden sdhkontuotantoa kuvaavat diagram-
mit ja tehonalennusten syyt esitetddn kuvissa 1
ja 2.

Heiné—elokuun vaihteessa Loviisan laitosyksi-
koille tulevan meriveden lampoétila nousi poikke-
uksellisen korkeaksi. Laitokselta poistuvan jaah-
dytysveden lampoétila saavutti 31.7.2003 vesilu-
vassa asetetun 32 °C:n rajan, minka johdosta
kummankin laitosyksikon tehoa alennettiin. Lo-
viisa 2:1la tehoa oli alennettu jo 21.7.2003, kun
B)kselle tulevan meriveden ldmpdotila oli ylitta-
=% onnettomuustilanteessa reaktorin jaahdytta-
miseen tarvittavien jérjestelmien mitoituksessa
kaytetyn 23 °C:n rajan. Loviisa 1:114 erillisté te-
honalennusta ei ollut tarpeen tehd4, koska reak-
torin teho oli jo padttyméssé olevan polttoaineen
kayttojakson vuoksi pienentynyt. Onnettomuusti-
lanteessa reaktoria jadhdyttavat jarjestelmét
muodostavat kaksi toistensa kanssa rinnakkaista
lammonsiirtoketjua. Loviisa 2:lla oltiin 2.8.2003
lahelld tilannetta, jossa toisen ketjun lammonsiir-
tokapasiteetti olisi ollut riittdAm&ton mitoituspe-
rusteena olevassa onnettomuustilanteessa. Jos
meriveden lampoétila olisi noussut vield 0,3 °C,
laitosyksikko olisi ollut pysaytettiava tai voimayh-
tion olisi ollut haettava STUKilta lupaa turvalli-
suusteknistd kayttoehdoista poikkeamiseen. Me-
riveden ldmpétila alkoi 4.8.2003 laskea nopeasti

ja oli seuraavana péivana 15 °C, joten mainitut
toimenpiteet eivit olleet tarpeen. STUK edellytti,
ettd Loviisan laitosyksikoilld varaudutaan vastai-
suudessa etukéteen meriveden lampenemiseen si-
ten, etta turvallisuusteknisia kayttoehtoja koske-
van poikkeusluvan hakemiseen ei tule tarvetta
meriveden korkean ldmpétilan vuoksi.

Loviisa 1:n vuosihuolto

Loviisa 1:n vuosihuolto oli luonteeltaan polttoai-
neenvaihtoseisokki. Sitd varten laitosyksikko py-
saytettiin 2.8.2003. Takaisin valtakunnan sdhko-
verkkoon laitosyksikko kytkettiin 25.8.2003. Vuo-
sihuollon kokonaiskesto oli 23,5 vuorokautta, kun
suunniteltu kesto oli 16,5 vuorokautta. Seisokki
piteni mm. reaktorikuilun pesun ja kaynnistys-
vaiheessa tehdyn padidkiertopumpun tiivistevesi-
jarjestelmédn sédatoventtiilin vian korjauksen joh-
dosta.

Kummallakin Loviisan laitosyksikolla tarkas-
tettiin vuosihuoltoseisokissa sddtésauvakoneisto-
jen suojaputkien ldmpoétila-anturien alueita, kos-
ka suojaputkissa on havaittu sirdja (neljdnnes-
vuosiraportit 4/2001 ja 3/2002). Loviisa 1:n tar-
kastuksissa havaittiin vikoja kolmessa sédatosau-
vakoneiston suojaputkessa ja ne vaihdettiin.
Loviisa 2:1la vikoja havaittiin seitseméssi suoja-
putkessa. Kosteutta kerdévit ja tdten jannitys-
korroosiota aiheuttavat ldmpétila-antureiden
lammoneristeiden kotelot on nyt poistettu noin
puolesta kaikista suojaputkista. Loput kotelot on
tarkoitus poistaa ja suojaputket tarkastaa vuoden
2004 seisokeissa. Lampoeristeiden poistaminen
alentaa mitattua lampoétila-arvoa muutamalla as-
teella, mutta tdmé& otetaan huomioon tulosten
arvioinnissa. Kéyton aikana suojaputket tarkas-
tetaan kahden viikon vilein silmédmé&ériisesti.
Hyvinkin pienet vuodot voidaan havaita pinnoille
kertyvien boorikiteiden perusteella. Mahdolliset


STUK
2.1.1 toisen kappaleen kolmannen virkkeen tulee kuulua:
"Loviisa 2:lla tehoa oli alennettu jo 21.7.2003 laitosyksikön toisen turbogeneraattorin lauhteen lämpötilan nousun johdosta."


STUK-B-YTO 228

Lo 1, 3/2003
550 —

B0) o TSI AT
450 || A TH- ]
400 + -
350 ]
300 + i
250
200 +
150 +
100 +
50 +
0 1 O
1.7. 31.7. 30.8. 29.9.

MW

1. Tuorehdyrylinjojen varoventtiilien vuosikoestus. 4. Vuosihuolto (kuvaus erikseen téssé luvussa).
2. Ydinpolttoainetta kaytetty niin pitkadan, etta reaktorin 5. Lauhdelinjan sulkuventtiili vikautuneena kiinni-asentoon.
teho alkoi vahitellen laskea. 6. Korkeapaine-esilammittimen kuristuslaipan vuodon
3. Lauhduttimen puhdistuspallojen kiertojakauman korjaus.
selvittdminen, sen yhteydessé vaurioituneen merivesi-
pumpun laakerin korjaus ja meriveden korkea lampétila
(erillinen selvitys tassa luvussa).

Kuva 1. Loviisa 1:n keskimé&arainen vuorokautinen bruttosdhkdéteho heind-syyskuussa 2003.
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1. Meriveden korkea ldmpétila (erillinen selvitys téssa 3. Meriveden korkea lampéotila (erillinen selvitys tasséa
luvussa). luvussa).
2. Tuorehoyrylinjojen varoventtiilien vuosikoestus. 4. Vuosihuolto (kuvaus erikseen téssé luvussa).
5. Toisen generaattorin staattorin vaihto.

Kuva 2. Loviisa 2:n keskiméaarainen vuorokautinen bruttosdhkdéteho heind—-syyskuussa 2003.
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viat eivdt vaaranna laitoksen turvallisuutta, mut-
ta vuodon johdosta laitos jouduttaisiin ajamaan
kylméseisokkiin korjausta varten.

Vuosihuoltoseisokin aikana tehtyja turvalli-
suutta parantavia laitosmuutoksia selvitetdén lu-
vussa 2.1.2.

Seisokin aikaisista toistd aiheutunut kollektii-
vinen siteilyannos oli 0,56 manSv. STUKin oh-
jeen mukaan kollektiivisen siteilyannoksen raja-
arvo Loviisan yhdelle laitosyksikolle on kahden
peridkkiisen vuoden keskiarvona 1,22 manSv. Sa-
teilyannos kertyy pddasiassa seisokeissa tehdyis-
ta toistd. Suurin yksittdisen henkilon saama sé-
teilyannos Loviisa 1:n vuosihuollossa oli 7,7 mSv.
Séteilyasetuksen mukaan séteilytyostd tyonteki-
jélle vuoden aikana aiheutuva efektiivinen annos
ei saa olla suurempi kuin 50 mSv. Kuvassa 3
esitetddn vuosihuolloissa kertyneet kollektiiviset
séateilyannokset vuosilta 1999-2003.

Loviisa 2:n vuosihuolto

Loviisa 2:n vuosihuolto oli myos ns. polttoaineen-
vaihtoseisokki. Laitosyksikko pysaytettiin vuosi-
huoltoon 23.8.2003 ja kytkettiin takaisin sdhkon-
tuotantoon 9.9.2003. Vuosihuollon kestoksi tuli
16,5 vuorokautta. Vuosihuollon aikana aloitettiin
toisen generaattorin staattorin vaihtotyo, joka jat-
kui vuosihuollon jédlkeen.

Myos Loviisa 2:lla tarkastettiin sdatosauvako-
neistojen suojaputkien lampétila-anturien alueita
kuten Loviisa 1:n vuosihuoltoa koskevassa luvus-
sa on selvitetty.

Loviisa 1 M Loviisa 2
manSv
1,8 =
1,5 -
1,2 -
0,9 -

0,6 -

SRR

1999 2000 2001 2002 2003
Kuva 3. Loviisan laitosyksikdiden vuosihuolloissa
kertyneet kollektiiviset sateilyannokset.

Vuosihuoltoseisokin aikana tehtyja turvalli-
suutta parantavia laitosmuutoksia selvitetdéin lu-
vussa 2.1.2.

Vuosihuoltoseisokin aikaisista toistd aiheutu-
nut kollektiivinen siteilyannos oli 0,29 manSv.
Suurin yksittdisen henkilon saama séateilyannos
Loviisa 2:n vuosihuoltoseisokissa oli 4,4 mSv. Ku-
vassa 3 esitetddn vuosihuolloissa kertyneet sitei-
lyannokset vuosilta 1999-2003.

2.1.2 Turvallisuutta parantavat laitosmuutokset

Vakaviin onnettomuuksiin varautuminen
Molemmilla Loviisan laitosyksikéilla toteutettiin
vuosihuoltoseisokeissa 2003 vakavan onnetto-
muuden seurausten rajoittamiseksi suunniteltuja
toimenpiteitd. Muutostyot liittyivat vedynhallin-
taan ja suojarakennuksen tiiviyden sailyttdmi-
seen. Liséksi toteutettiin edellisessé vuosihuollos-
sa kesken jadneitd asennuksia. Vakavien onnetto-
muuksien hallintaa koskeva projekti on tarkoitus
saada pddtokseen vuonna 2003.

Vakavassa reaktorionnettomuudessa suojara-
kennukseen vapautuu vetyd. Vedyn hallituksi
polttamiseksi ilman nopeita rajadhdysmaéisiéd palo-
ja asennettiin vuosihuoltoseisokissa katalyyttisia
Rekombi-
naattoreiden asennukset suojarakennuksen yléti-

rekombinaattoreita hoyrystintilaan.

laan jatkuvat kéyton aikana, ja ne on tarkoitus
saattaa paitokseen vuoden loppuun mennessa.

Hoyrystintilassa on liséiksi hehkutulpat sellai-
sia tilanteita varten, joissa vetya vapautuu erityi-
sen nopeasti. Hehkutulpat kelpoistettiin vakavien
onnettomuuksien olosuhteisiin ja tulppien sijoit-
telua muutettiin rekombinaattoreiden lisddmisen
yhteydessa. Vuosihuolloissa asennettiin 40 heh-
kutulppaa molemmille laitosyksikaille.

Reaktorikuopan ovien tiivistemateriaali vaih-
dettiin paremmin vakavien reaktorionnettomuuk-
sien olosuhteita kestdvédédn. Suunniteltua lisatii-
visteratkaisua ei voitu toteuttaa aiotulla tavalla.
STUK hyviksyi poikkeaman vuosihuoltoon 2004
saakka.

Suojarakennuksen tiiviyden yllapitdmiseksi
jarjestettiin késilaukaisumahdollisuus aiemmin
toteutettujen lisdksi yhdelle suojarakennuksen
eristyssignaalille. N4illa késin kdynnistettavilla
eristystoiminnoilla varmistetaan, ettd suojara-
kennus pysyy tiiviiné jéarjestelmien kautta mah-
dollisesti tapahtuvia vuotoja vastaan.
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Sateilymittausten uusiminen Loviisan
laitoksella

Loviisan laitoksella on jatkunut laitokselle kiinte-
dsti asennettujen séteilymittausten uusimishan-
ke. Loviisa 2:1la uusittiin vuosihuoltoseisokissa 61
monitoria. Loviisa 1:114 oli vuoden 2002 vuosihuol-
toseisokissa otettu kayttoon 58 uutta sateilymoni-
toria. Loppuvuodesta Loviisa 2:1la on tarkoitus
uusia vield ilmastointipiipussa olevat séteilymo-
nitorit. Loviisa 1:lla vastaavat monitorit otettiin
kayttoon kesdkuussa 2003.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kiinted séiteily-
mittausjirjestelma koostuu kaikkiaan noin 140
itsenéisesti toimivasta monitorista, jotka valvovat
laitoksen huonetilojen annosnopeutta, prosessien
radioaktiivisuutta sekd péadstdjen madrdd. Osa
mittausjirjestelméastd on suunniteltu toimimaan
myos vakavissa onnettomuustilanteissa.

Uusien séteilymonitorien teknologia antaa
mahdollisuuden entistd monipuolisempien ja tar-
kempien tietojen saantiin mitattavien kohteiden
sateilytilanteesta. Myos uusien sdteilymonitorien
mittaustieto saadaan aikaisempaa tehokkaammin
laitoshenkilokunnan kiyttoon. Mittaustietoa voi-
daan valvomon ja monitorien paikallisndyton
ohella hyodyntda suoraan séiteilyvalvonnan ja au-
tomaatioyksikon toimipisteissad. Erait uusista mo-
nitoreista voidaan tarvittaessa siirtdd helposti
paikasta toiseen, mikd mahdollistaa sateilymitta-
usten kohdentamisen paremmin kuin aikaisem-
min.

Matalapaineisten hiatajaadhdytyspumppujen
tuennan muutokset
Loviisan laitosyksikoilld oli matalapaineisilla ha-
tajadhdytyspumpuilla havaittu korkeahkoja va-
riahtelyarvoja, joiden pienentidmiseksi pumppujen
tuentoihin tehtiin muutoksia vuosihuoltoseiso-
keissa. Poikkeuksellisia véradhtelyarvoja oli ha-
vaittu Loviisa 1:n yhdelld ja Loviisa 2:n kolmella
pumpulla. Kummallakin laitosyksikolld on nelja
matalapaineista hatdjadhdytyspumppua.
Poikkeukselliset vardhtelyarvot johtuivat sii-
té, ettd pumppuyksikon ja sen tuennan muodosta-
van kokonaisuuden ominaistaajuus oli noin
100 Hz, mikd on myo6s pumppuyksikon sidhko-
moottorin aikaansaaman véardhtelevian heridtteen
taajuus. Varidhtelytasoja on mahdollista pienen-
tdd muuttamalla tilannetta niin, etteivit raken-
teen ominaistaajuus ja heritteen taajuus ole sa-
malla taajuusluvulla. Rakenteen ominaistaajuut-
ta voidaan nostaa rakennetta jaykistdmailld ja
laskea viahentamailld jaykkyyttd. Vardhtelytilan-
netta on aikaisemmin yritetty korjata jaykista-
mall4 perustusta, mutta sen ominaistaajuus ei
korjaantunut riittavisti. Perustuksen jaykkyytta
pienennettiin siten, ettd yldlevyn tuenta aukais-
tiin nurkkien kohdalta, ts. perustuksen pystysei-
nét sahattiin nurkkien ympériltd auki. Sahauk-
sen jialkeen pumppuyksikoéiden ominaistaajuudet
mitattiin ja niiden todettiin pienentyneen noin
10-15 %. Koekaytot osoittivat, ettd pumppuyksi-
koiden vardhtelytasot olivat pienentyneet selvis-
ti.
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2.2 Olkiluodon voimalaitos kiyttokerroin oli 99,2 % ja Olkiluoto 2:n 98,7 %.
Laitosyksikdiden sdhkontuotantoa vuosineljan-
2.2.1 Kaytto ja kayttotapahtumat nekselld kuvaavat diagrammit ja tehonalennus-

Olkiluodon laitosyksikot olivat tuotantokéytossd ten syyt esitetddn kuvissa 4 ja 5.
koko vuosineljinneksen. Olkiluoto 1:n energia-
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1. Meriveden korkea ldmpétila. 2. Tehonalennusta vaatineita méaraaikaiskokeita.

Kuva 4. Olkiluoto 1:n keskimaarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho heind-syyskuussa 2003.
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1. Syoéttéveden esildmmitysjarjestelmésséa hairio, jonka 3. Meriveden korkea lampétila.
seurauksena tapahtui osittainen reaktorin pikasulku. 4. Tehonalennusta vaatineita maaraaikaiskokeita.

2. Paakiertopumpun pysahtyminen elektroniikkakortin 5. Matalapaineturbiinin sdatoventtiilin koestusventtiilin
vikautumisen seurauksena. korjaus.

Kuva 5. Olkiluoto 2:n keskimaarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho heind-syyskuussa 2003.
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Olkiluoto 2:n reaktorirakennuksen
porraskiytiavan palopellin
toimintakunnottomuus

Olkiluoto 2:1la todettiin 25.8.2003, ettd reaktori-
rakennuksen ilmastointijiarjestelmén palopelti ei
ollut toimintakuntoinen turvallisuusteknisten
kayttoehtojen edellyttamalla tavalla.

Torstaina 21.8.2003 laitosyksikolld oli aloitet-
tu ennakkohuolto-ohjelman mukainen koe, jossa
mitattiin reaktorirakennuksen porraskiytidvien
paine-eroja. Kokeessa kéynnistetddn puhallin,
joka ottaa ilmaa suoraan ulkoa ja puhaltaa por-
raskédytaviadn ylipaineen. Ensimméisessé kokees-
sa ei saatu aikaan vaadittua ylipainetta Asiaa
selvitettiin ja todettiin, ettéd ilmeisesti puhaltimen
edessi oleva palopelti ei aukea. Vikailmoitus laa-
dittiin koskemaan puhallinta, jolle turvallisuus-
tekniset kiyttoehdot eivit aseta vaatimuksia. Pa-
lopellin sen sijaan tulee turvallisuusteknisten
kéayttoehtojen mukaan olla kidyttokunnossa tai
teljettyné kiinni-asentoon. Palopelti oli nyt kiinni,
mutta sité ei ollut teljetty kiinni-asentoon, vaikka
se ilmeisesti oli kdyttokunnoton.

Puhaltimen tehtidviné on ylipaineistaa porras-
kaytdava palotilanteessa suoraan ulkoa otettavalla
ilmalla ja mahdollistaa henkil6iden ulospéésy sa-
vukaasuja tdynné olevasta porraskaytdviasta. Pa-
lotilanteessa palopellin tulee aueta. Onnetto-
muustilanteessa, jossa radioaktiivisia aineita p&dé-
see reaktorirakennukseen, tulee sinne saada ali-
paine, jolloin radioaktiivisten aineiden p&aédsy ym-
paristoon estyy. Talloin palopellin on oltava kiin-
niasennossa ja tiivis, ettei ulkoilma péése sita
kautta sisddn reaktorirakennukseen ja estd ali-
paineen saavuttamista. Téllaisessa tilanteessa re-
aktorirakennuksen ilmastointi ja suodatus tapah-
tuu poistokaasujen suodatusjarjestelmallé.

Vikailmoitus kirjattiin laitosyksikon tyotilaus-
jarjestelméédn eika silloin huomattu, ettd vika on
jarjestelmassé, jolle turvallisuustekniset kaytto-

ehdot asettavat vaatimuksia. Tilanne jatkui vii-
konlopun yli. Maanantaina kokeen epidonnistumi-
sen syyksi todettiin palopellin toimilaitteen moot-
torin kdami, jolloin moottori vaihdettiin. Palopel-
lin vian yhteys turvallisuusteknisten kéyttéehto-
jen vaatimukseen tuli esille, kun STUKin paikal-
listarkastaja kiinnitti asiaan huomiota.

Palopellin toimintakunnottomuuden aikana
laitosyksikolta siirrettiin kaytettyd ydinpolttoai-
netta kdytetyn polttoaineen varastoon tdhén tar-
koitetulla kuljetussiiliolla. Turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen vaatimuksen mukaan kaikki polt-
toaineen kasittely laitosyksikolld on lopetettava,
jos poistokaasujen suodatusjirjestelmén toimin-
nan kannalta tarpeelliset laitteet eivét ole kaytto-
kuntoisia.

Tapahtuman selvityksen yhteydessi tuli ilmi,
ettd kyseinen porrashuoneiden paine-eroja mit-
taava ennakkohuoltotehtéva oli molemmilla Olki-
luodon laitosyksikoilld ollut tietojarjestelméssa
passivoituna noin vuoden ajan. Passivoinnin seu-
rauksena vuoden 2002 huoltoty6 oli jaanyt suorit-
tamatta. Tietokannassa oli tehty muutoksia, min-
k4 jialkeen aktivointi oli jadnyt tekemétta. Puhal-
timen ja palopellin toiminta oli edellisen kerran
tarkastettu 23.6.2003, jolloin ne olivat toimineet
normaalisti.

Voimayhtio on suunnitellut tai jo toteuttanut
useita toimenpiteitd, joilla vastaavanlaisen ta-
pahtuman toistuminen estetddn. Parannustoi-
menpiteet kohdistuvat mm. laitostietojarjestel-
mén tdydentdmiseen ja ennakkohuoltotehtdvien
passivoinnin seurannan tehostamiseen. Lisdksi
kaikki
madritellyt kokeet ja tarkastukset kidyddan lapi

turvallisuusteknisissd  kéayttoehdoissa
tarkoituksena varmistaa, ettd ne ovat aktiivisina
tehtdvind ennakkohuolto- ja méédrdaikaiskoejar-
jestelméssa.

Tapahtuma luokiteltiin INES-asteikolla luok-
kaan 1.

11
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3 Ydinjatehuolto

Ei raportoitavia asioita vuoden 2003 kolmannelta neljinnekseltd.

4 Ydinmateriaalivalvonta
Kauko Karila

Vuoden 2003 kolmannella neljanneksella STUK
teki kuusi tarkastusta Olkiluodon ja nelja tarkas-
tusta Loviisan voimalaitoksella yhdessd IAEA:n
ja ES:n (Euratom Safeguards) kanssa. Tarkastuk-
sissa STUK, TAEA ja ES tarkastivat ydinmateri-
aalien kirjanpito- ja raportointiasiakirjat, toden-
sivat polttoainealtaissa olevat polttoaineniput
CVD-laitetta (Cerenkov Viewing Device) kdyttden
seka tekivat tarvittavat sinetdinnit ja valvontaka-
meroiden huoltotoimet.

Olkiluodon laitoksella STUK teki lisdksi tar-
kastuksen, jossa SFAT-laitteella (Spent Fuel At-
tribute Tester) tehdyin gammaspektrometrisin
mittauksin todennettiin 62 polttoainenippua, jot-
ka sijaitsevat kdytetyn polttoaineen varastossa.

Loviisan laitosyksikoiden reaktorisyddmia kos-
kevat tarkastukset STUK teki IAEA:n ja ES:n
kanssa laitosyksikéiden vuosihuoltojen aikana.
Loviisa 2 tarkastuksen yhteydessd tarkastettiin
koko
vuosittainen inventaari. JAEA teki Loviisan lai-

Loviisan laitoksen materiaalitasealueen

toksella tarkastuksen, jossa todennettiin 30 sétei-
Iytettyd dummy-elementtid. Dummy-elementit
ovat reaktorissa polttoaine-elementtien tilalla ole-
via uraania sisdltdméattomid suojaelementteja.
Tarkastus oli osa laitoksen suunnittelutietojen

todentamista.
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TAEA:n ja ES:n miaridaikaistarkastuksen yh-
teydessd ES:n tarkastajalla oli ongelmia paidsta
Loviisan laitokselle tekeméén tarkastusta, koska
hédn ei esittdnyt muuta henkil6llisyystodistusta
kuin ES:n tarkastajakortin. Euratomin perusta-
missopimuksen artiklan 81 nojalla tarkastajilla
on oikeus padstd laitokselle em. valtuuskirjansa
esittdmaélla. Loviisan laitoksen sisédinen ohjeistus
oli niiltd osin puutteellinen, minki vuoksi ES:n
tarkastajan sisddnpéésy laitokselle vaati STUKin
ja laitoksen vilistd neuvottelua ja tarkastuksen
aloittaminen viivastyi noin tunnilla. Loviisan lai-
toksella korjattiin valittomésti puutteet ES:n tar-
kastajien sisddnpéadsyd koskevaan ohjeistukseen.

STUKissa pidettiin 26.9.2003 TAEA:n ja ES:n
kanssa valvonta-asioita ja VI'T-kenttéitestid kos-
keva kokous. Kokouksessa kiésiteltiin IAEA:n ja
Euratomin valvontaan liittyvid asioita sekd kes-
kusteltiin valvontasopimuksen lisdpoytéakirjan
mukaisen valvonnan toimeenpanosta lisdpoyté-
kirjan tullessa voimaan vuoden 2004 alussa.

STUK antoi heindkuussa lausunnon kauppa-
ja teollisuusministeriélle Fortumin vientilupaha-
kemuksesta, joka koski APROS-prosessisimuloin-
tiohjelmiston vienti& Vendgjille.

STUK hyviksyi syyskuussa kolme uutta ES:n
tarkastajaa tekeméén tarkastuksia Suomen ydin-
laitoksilla.
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5 STUKin valmiustoiminta

Anne Weltner, Teemu Siiskonen, Pertti Niskala

5.1 Valmiustoimintaan liittyneet
tapahtumat

Vuoden 2003 kolmannella neljinnekselli ei ollut
yhtain tilannetta, jossa olisi ollut aihetta ryhtya
erityistoimiin vieston tai ympériston suojelemi-
seksi.

STUKin péivystdjadn otettiin yhteytta 31 ker-
taa. Yksi yhteydenotto koski kéayttotapahtumaa
Olkiluodon ydinvoimalaitoksella. Tapaukseen liit-
tyi osittainen reaktoripikasulku ja tehonalennus
Olkiluoto 2:1la. Suomen ydinvoimalaitoksia kos-
kevia tapahtumia kuvataan luvussa 2.

Ulkomaisia tapahtumia oli yksi. Muut péivys-
tdjan vastaanottamat ilmoitukset liittyivat sétei-
lyvalvontaan ulkoisen séteilyn mittausasemilla,
yhteyskokeiluihin ja erilaisiin kansainvilisten
jéarjestojen lahettédmiin tiedonantoihin.

5.2 Tapahtumat ulkomailla

STUK sai 30.8.2008 tiedon venéldisen ydinsukel-
lusvene K-159:n uppoamisesta Barentsinmerell4.
Ydinsukellusvene upposi varhain aamulla myrs-
kysséd, kun sitd oltiin hinaamassa purettavaksi
Gremikhasta Polyarnin telakalle Murmanskin
alueella. Uppoamispaikka on noin 200 metrin sy-
vyydessd 5 km Kildin saaresta Murmanskin vuo-
non ulkopuolella. Lehtitietojen mukaan aluksen
10 hengen miehistosté pelastui vain yksi.

Vuonna 1963 rakennetussa ydinsukellusvene
K-159:ss4 oli kaksi 70 MW:n tehoista ydinreakto-
ria. Alus otettiin pois kdytostd vuonna 1989, reak-
torit suljettiin ja aseistus purettiin. Elokuussa
2003 alusta oltiin hinaamassa telakalle tarkoi-
tuksena siirtda kaytetty ydinpolttoaine ja reakto-
rit pois aluksesta. Vendjan Atomienergiaministe-
rion MINATOMin ilmoituksen perusteella reakto-
reiden nykyinen aktiivisuus on alle 7400 TBq.
Vaikka radioaktiivisia aineita pédésisi liukene-
maan meriveteen, niilld ei ole vaikutusta meren
eliostoon eikd ympdariston kontaminoitumiseen.

Vendjan viranomaiset tekivit sédteilymittauk-

sia uppoamispaikalla. Mittaustulokset hylyn sy-
vyydessé eivit eronneet normaaleista tausta-ar-
voista. Sadnnollisid mittauksia jatketaan hylyn
ldheisyydessd kunnes hylky on nostettu ylés me-
ren pohjasta.

Alussa tietoa tapahtumasta vélitti Norjan sa-
teily- ja ydinturvallisuusviranomainen NRPA.
Myohemmin, 22.9.2003, MINATOMin Moskovan
lahetti
TAEA:n valmiustilanteita varten tarkoitetuilla In-
ternet-sivuilla (ENAC).

valmiuskeskus tietoa julkaistavaksi

5.3 Poikkeavat sateilyhavainnot
Ympériston sidteilyvalvonta on STUKin tehtava.
Séteilytilannetta tarkkaillaan jatkuvasti koko
maassa ja pienistdkin muutoksista saadaan tieto
vélittomasti. Séateilytilanne Suomessa oli vuosi-
neljannekselld normaali.

Ulkoisen siteilyn annosnopeus Suomessa
STUKin paivystédja sai vuosineljannekselld kah-
deksan ilmoitusta ulkoisen sidteilyn mittausase-
milta. Kaksi ilmoitusta aiheutui asemien tarkas-
tusten yhteydessi tehdyisté testeistd. Muut ilmoi-
tukset aiheutuivat vikaantuneista mittareista.

Suomen automaattiset mittausasemat hélyttéa-
vit, kun ulkoisen séteilyn annosnopeus ylittad 0,4
nSv/h. Taustaséiteily vaihtelee Suomessa paikka-
kunnittain ollen valilld 0,04-0,30 uSv/h. Vuonna
1986 tapahtuneen Tshernobylin onnettomuuden
aikana suurin Suomessa mitattu ulkoisen sétei-
lyn annosnopeus oli lyhytaikaisesti 5 nSv/h. Sisé-
tiloihin on aiheellista suojautua, jos ulkoisen sé-
teilyn annosnopeus on yli 100 pSv/h.

Ulkoisen siteilyn annosnopeutta mitataan
STUKin ja paikallisten pelastusviranomaisten yl-
lapitamallda valvontaverkolla, johon kuuluu noin
300 jatkuvatoimista automaattista mittausase-
maa. Mittausasemien sijainnit ilmenevét kuvasta
6. Lisdksi Puolustusvoimien yli sadalla mittaus-
asemalla seurataan ulkoista séteilyd paikallises-
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ti. Jos annosnopeus automaattisella mittausase-
malla ylittd4d hélytysrajaksi asetetun arvon,
STUKin péivystdja saa heti tiedon ylityksesta.
Séteilytietoja eri puolilta Suomea raportoidaan
paivittdin STUKin Internet-sivulla www.stuk.fi/

sateilytilanne.

Leningradin ydinvoimalaitoksen
valvontaverkko
STUKIin péaivystéja sai nelja ilmoitusta Leningra-
din ydinvoimalaitoksen ldheisyydessé sijaitsevil-
ta sidteilyn mittausasemilta. Kaikki ilmoitukset
aiheutuivat mittareiden teknisisti vioista.
Leningradin ydinvoimalaitoksen laitosalueella
ja ympaéristossd on yhteensi 26 ulkoisen séteilyn
mittausasemaa, joiden mittaustulokset tulevat
Suomeen satelliitin vilitykselld. Myos néiltad ase-
milta hilytys tulee samalla tavalla kuin Suomen
asemilta suoraan STUKin péivystajalle.

Ulkoilman radioaktiiviset aineet
Heind—syyskuun aikana havaittiin jodi-131:té4 Jy-
vaskyldssé kaksi kertaa viikon pituisilla mittaus-

Taulukko I. STUKin keraysasemilla heina—syyskuussa
tehdyt poikkeavat havainnot. Radionuklidien pitoi-
suus on ilmoitettu yksikdssa uBqg/m?3.

Kerdysjakso Paikkakunta Radionuklidi Pitoisuus,
uBg/m?

18.8.-21.8.2003  Jyvaskyla 131] 57 £10%

21.8.-25.8.2003  Jyvaskyla 131] 1,1 £26 %

jaksoilla. Havainnot esitetdén taulukossa I. Vas-
taavanlaisia havaintoja tehdddn yleensa toista-
kymmenté kertaa vuodessa. Havaittujen radioak-
tiivisten aineiden méérit ovat niin vihaisié, etta
niistéd ei atheudu terveyshaittoja. Esimerkiksi jo-
ditablettien nauttimista suositellaan, jos jodi-131-
pitoisuus on tuhansia becquereleja kuutiometris-
sé ilmaa (Bg/m3) eli miljardikertainen havaittui-
hin méériin ndhden. Pienten méirien alkuperda
on usein vaikea osoittaa.

STUKilla on ilmanéaytteiden kerid&jia kahdek-
salla paikkakunnalla, jotka ilmenevit kuvasta 7.
Ulkoilman sisédltdmat radioaktiiviset aineet méé-
ritetddn imemélld suuri méaard ilmaa suodatti-
men l&dpi ja analysoimalla suodattimeen jadneet

Kuva 6. Automaattiset ulkoisen sateilyn mittaus-
asemat.
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Kuva 7. STUKin keraysasemat ilmanaytteiden keraa-
misté varten.
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radioaktiiviset aineet herkilld mittareilla labora-
toriossa. Menetelmélla havaitaan erittdin pienet
muutokset séteilytilanteessa.

STUK seuraa radioaktiivisten aineiden pitoi-
suutta myos laskeumassa ja elintarvikkeissa. ITh-
misen elimistoon joutuneet radioaktiiviset aineet
havaitaan kokokehomittauksilla. Kaikki valta-
kunnallisen séteilyvalvonnan tulokset esitetdin
STUKin raporttisarjassa STUK-B-TKO.

Rajavalvonta ja kuljetukset
Vuosineljanneksen aikana rajavalvontaan tai kul-
jetuksiin liittyen ei ollut tapauksia, joissa olisi
otettu yhteyttd STUKin péivystdjaan.

Tullin sateilyvalvonta kattaa rautatieliiken-
teen, maantieliikenteen, laiva- ja lentoliikenteen,
mukaan lukien matkatavarat ja postildhetykset.
Tarkoituksena on estdd luvattomien radioaktii-
visten aineiden saapuminen maahan. Tullin kiin-
teiden séateilyvalvontalaitteiden sijaintipaikat esi-
tetddn kuvassa 8.

Tulli ilmoittaa STUKin yhdyshenkil6lle poik-
keavista sédteilyhavainnoista. Virka-ajan ulkopuo-
lella yhteydenottoja tulee myos paivystéajélle.

Rajajooseppi
[ B¢

M ajoneuvoliikenne
O rautatieliikenne

A lentoliikenne

* matkustajaliikenne

Salla m %

fNuijamaa | B¢
_-¥® Vainikkala©O

m ' _Vaalimaal %
* Helsinki

XA
Kuva 8. Tullin kiinteat sateilyvalvontalaitteet.

5.4 Valmiusharjoitukset ja yhteyskokeilut

Valmiusharjoitukset

Séateilyturvakeskus osallistui 11.9.2003 kansain-
viliseen Euroopan komission jédrjestdmé&én har-
joitukseen, jossa testattiin séteily- ja ydinonnetto-
muuden yhteydessad vilitettdvdn mittaustiedon
siirtoa eri maiden valill4.

STUKissa jarjestettiin 10.—12.9.2003 venalais-
pohjoismainen valmiusseminaari, jonka yhteydes-
sa harjoiteltiin tiedonvaihtoa Ven&jian ja Suomen
vililld. Moskovan kriisikeskus ja Pietarissa oleva
valmiuskeskus ldhettivdt Suomeen tietoja kuvit-
teellisesta ydinvoimalaitosonnettomuudesta Ve-
néjalla.

Olkiluodon ydinvoimalaitos jéarjestdd syksyn
2003 aikana harjoitussarjan, jossa laitoksen val-
vomohenkil6kunnan yhtend tehtdvdnd on harjoi-
tella yhteydenpitoa STUKin péivystdjaéan. Syys-
kuussa oli kaksi harjoitusta koulutussimulaatto-
rilla.

Yhteyskokeilut

Vuoden 2003 kolmannen neljinneksen aikana
STUKIin péivystédja sai yhteensd 7 yhteydenottoa,
jotka liittyivdat kansainvilisiin yhteyskokeiluihin.
Yhteyskokeiluja ldhettivat niin virka-aikana kuin
virka-ajan ulkopuolellakin Euroopan komissio,
Kansainvilinen atomienergiajérjesto IAEA ja Pie-
tarin valmiuskeskus sekd Leningradin ydinvoi-
malaitos. STUKin péivystdja vastasi ohjeiden mu-
kaisesti yhteyskokeiluihin valittomaésti.

STUK puolestaan testasi yhteyksid Moskovan
ja Pietarin valmiuskeskuksiin ja teki yhteysko-
keilun kaikille Pohjoismaille. Yhteyskokeilut pe-
rustuvat siteily- ja ydinonnettomuuksien ilmoit-
tamisesta tehtyihin sopimuksiin, joita Suomi on
solminut useiden maiden ja kansainvéalisten jar-
jestdjen kanssa. Yhteyksia testataan sdédnnollises-
ti.

STUKissa tehtiin heindkuussa STUKin gsm-
puhelinten haltijoille tavoitettavuuskokeilu vir-
ka-ajan ulkopuolella. Puolen tunnin sisédlléd yhtey-
denottoon vastasi 80 % testatuista. STUKin hen-
kilékunnan tavoitettavuutta testataan viahintdan
nelja kertaa vuodessa. STUKin hélytyslistalla on
noin 130 henkil64, joiden gsm-puhelimiin saa-
daan ldhes samanaikaisesti ja helposti yhteys
vapaamuotoisella tekstiviestilla ja/tai puhelinsoi-
tolla.
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6 Lahialueen ydinvoimalaitokset

Kim Soderling

Leningradin ja Kuolan laitokset
Vuoden 2003 ensimmaéiselld puoliskolla Leningra-
din laitoksella ei ollut yhté4n suunnittelematonta
laitoksen alasajoa. Kaksi tapahtumaa johti tehon
alennukseen. Leningradin ykkosyksikko saavut-
taa 30 vuoden kiyttoidn joulukuussa. Ykkosyk-
sikko pysadytetddan 21.12.2003 seisokkiin, jonka ai-
kana yksikkoon liitetddn uudet turvarakennuk-
set, joissa on mm. uudet hatidjaahdytysjarjestel-
mat, varavoimadieselit ja jalkilammonpoistojar-
jestelmét. Ykkosyksikko on tarkoitus kdynnistéda
uudelleen 30.7.2004, jolloin suunnitellut turvalli-
suusparannukset ovat valmistuneet. Ydinturvalli-
suusviranomainen GAN on edellyttédnyt turvalli-
suusanalyyseji ja uusien turvallisuusjirjestelmi-
en kéyttoonottoa ennen kiyttoluvan jatkamista.
Myrskytuuli (30-34 m/s) katkaisi maaliskuus-
sa Kuolan laitoksen kakkosyksikon yhteyden
330 kV:n laitosmuuntajalle. Laitoksen turvalli-
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suusjirjestelmét toimivat suunnitellulla tavalla.
Rajut myrskyt ovat joka kevéinen ilmié6 laitosalu-
eella. GAN on myontdnyt viiden vuoden piden-
nyksen ykkosyksikon kéayttoluvalle, kun yksikon
30 vuoden kayttoikd tuli tdyteen kesdkuussa
2003. Verkkoyhtion tuotantorajoituksien vuoksi ei
Kuolan laitosta ole ajettu taydella teholla, vaikka
se olisi teknisesti ollut mahdollista.

Leningradin ja Kuolan laitosten k&yttod ja
turvallisuusvalvontaa koskevia asioita késiteltiin
syyskuussa GANin paikallistarkastajien vierail-
lessa STUKissa. Vierailut toteutetaan kaksi ker-
taa vuodessa ulkoasiainministerion rahoituksella
tehtdvan ldhialueyhteistyon puitteissa. Ulkoasi-
ainministerion rahoituksella tehtdvdd muuta 1a-
hialueyhteistyotd Vendjin ja Baltian maiden ydin-
turvallisuuden parantamiseksi selvitetddn
STUKin Internet-sivuilla.
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LIITE 1 YDINVOIMALAITOSTEN VALVONTA
Valtioneuvoston Sateilyturvakeskuksen valvonnan
paatokset ja tarkastustoiminnan kohteet

Periaatepaatos

Ydinvoimalaitoshankkeen valmistelu
Alustavat laitossuunnitelmat ja turvallisuusperiaatteet
Sijaintipaikka ja ympéaristovaikutukset
Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon jarjestdminen

Suunnittelu

Alustava turvallisuusseloste laitoksen suunnitellusta rakenteesta ja
toiminnasta seka alustavat turvallisuusanalyysit

Laitteiden ja rakenteiden turvallisuusluokittelu
Laadunvarmistussuunnitelma

Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuoltoa koskevat suunnitelmat

Turva- ja valmiusjarjestelyt

Rakentamislupa
Rakentaminen

Laitteiden ja rakenteiden rakennesuunnitelmat, valmistajat,
lopullinen rakenne ja asennus paikoilleen
Jarjestelmien toimintakokeet
Lopullinen turvallisuusseloste laitoksen rakenteesta ja toiminnasta
ja lopulliset turvallisuusanalyysit
Todennakoisyyspohjainen turvallisuusanalyysi
Kayttdorganisaatio ja sen patevyys
Turvallisuustekniset kayttoehdot
Ydinpolttoainehuolto ja ydinmateriaalivalvonta
Ydinjatehuollon menetelmat
Turva- ja valmiusjarjestelyt

Kayttolupa

Kaytto

Koekayttd eri tehotasoilla

Laitteiden ja rakenteiden kunnossapito, tarkastukset ja testaukset
Jarjestelmien ja koko laitoksen kayttd
Kayttdorganisaatio ja johtaminen
Henkilékunnan koulutus

Henkildiden patevyys

Poikkeukselliset kayttétapahtumat

Korjaus- ja muutostyot

Uudet polttoainelataukset
Ydinpolttoainehuolto ja ydinmateriaalivalvonta
Ydinjatehuolto

Sateilysuojelu ja ympariston turvallisuus
Turva- ja valmiusjéarjestelyt

Palontorjunta
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LIITE 2 YLEISTIEDOT SUOMEN YDINVOIMALAITOKSISTA
Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoéteho, Tyyppi,
yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja
Loviisa 1 8.2.1977 9.5.1977 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport
Loviisa 2 4.11.1980 5.1.1981 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport
Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoteho, Tyyppi,
yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja
Olkiluoto 1 2.9.1978 10.10.1979 870/840 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom
Olkiluoto 2 18.2.1980 1.7.1982 870/840 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikot ja
Teollisuuden Voima Oy Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikot.
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LIITE 3

Ydinrgjaytys tai vakava ydinvoimalaitosonnetto-
muus Suomessa tai ldhialueella voi aiheuttaa sé-
teilyvaaratilanteen, jonka seuraukset pahimmas-
sa tapauksessa vaikuttavat koko yhteiskuntaan.
Eri viranomaisten vastuualueiden ja tehtédvien
selked jako on olennaista tilanteen aiheuttamien
haittojen torjunnassa.

e Suomessa STUK ottaa vastaan kaikki sitei-
lyyn liittyvat halytykset ja ilmoitukset. Viesti-
en vastaanottaminen on varmistettu ympéri-
vuokautisella péivystykselld. Toiminta kdyn-
nistyy 15 minuutissa.

STUKIN VALMIUSTOIMINTA

STUK muodostaa tilannekuvan onnettomuu-
desta ja siteilytasoista, méaarittda vaara-alu-
een ja arvioi tilanteen aiheuttamat haitalliset
vaikutukset viestolle ja ympéristolle sekd an-
taa suositukset suojelutoimista.

STUK vailittaa tietoa tilanteesta koti- ja ulko-
maisille yhteisty6tahoille ja tiedotusvélineille.
STUK neuvoo muun muassa teollisuutta,
kauppaa sekd liikkenne- ja tulliviranomaisia
haittavaikutusten vihentdamisessé ja selvittda
tarpeen elintarvikkeiden kéyttorajoituksille.
STUK vastaa séteilyasiantuntemukseen liitty-
vastd kansainvilisestéd avusta.
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LIITE 4 INES-ASTEIKKO

Ydinlaitostapahtumien kansainvalinen
vakavuusasteikko (INES)

www-news.iaea.org/news

7
Erittain vakava
onnettomuus

6
Vakava onnettomuus

5
Ymparistolle vaaraa
aiheuttava onnettomuus

4
Onnettomuus Laitosonnettomuus
_ 3
Tu::vallls"uutta Vakava turvallisuuteen
heikentényt vaikuttava tapahtuma
tapahtuma
2
Merkittava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma
1
Poikkeuksellinen turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma
Poikkeuksellinen 0
tapahtuma Ei merkitysta ydin- eika

sateilyturvallisuuden kannalta
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YDINTURVALLISUUS, SUOMI JA LAHIALUEET. NELJANNESVUOSIRAPORTTI 3/2003

2 Suomen ydinvoimalaitokset

Kirsti Tossavainen, Jukka Kupila, Rauno Lehto, Hannu Ollikkala, Pentti Rannila,
Rainer Rantala, Veli Rithiluoma, Suvi Ristonmaa, Pdivi Salo

2.1 Loviisan voimalaitos

2.1.1 Kaytto ja kayttotapahtumat
Loviisan laitosyksikoiden vuosihuoltoseisokit
ajoittuivat tidlle vuosineljannekselle. Muuten yk-
sikot olivat tuotantokiytossd koko ajan. Loviisa
1:n energiakéyttokerroin vuosineljannekselld oli
67,9 % ja Loviisa 2:n 67,0 %. Loviisa 2:1la aloitet-
tiin vuosihuollon aikana generaattorin staattorin
vaihtotyo, minkéd vuoksi laitosyksikko toimi puo-
lella teholla lokakuun puolivédliin saakka. Laitos-
yksikoiden sdhkontuotantoa kuvaavat diagram-
mit ja tehonalennusten syyt esitetddn kuvissa 1
ja 2.

Heiné—elokuun vaihteessa Loviisan laitosyksi-
koille tulevan meriveden lampoétila nousi poikke-
uksellisen korkeaksi. Laitokselta poistuvan jaah-
dytysveden lampoétila saavutti 31.7.2003 vesilu-
vassa asetetun 32 °C:n rajan, minka johdosta
kummankin laitosyksikon tehoa alennettiin. Lo-
viisa 2:1la tehoa oli alennettu jo laitosyksikon
toisen turbogeneraattorin lauhteen ldmpdétilan
nousun johdosta. Loviisa 1:114 erillistd tehonalen-
nusta ei ollut tarpeen tehdé, koska reaktorin teho
oli jo padttyméssa olevan polttoaineen kéayttojak-
son vuoksi pienentynyt. Onnettomuustilanteessa
reaktoria jadhdyttavat jiarjestelmit muodostavat
kaksi toistensa kanssa rinnakkaista lammonsiir-
toketjua. Loviisa 2:1la oltiin 2.8.2003 ldhell4 tilan-
netta, jossa toisen ketjun lammonsiirtokapasiteet-
ti olisi ollut riittdm&aton mitoitusperusteena ole-
vassa onnettomuustilanteessa. Jos meriveden
lampétila olisi noussut vield 0,3 °C, laitosyksikko
olisi ollut pyséytettédva tai voimayhtion olisi ollut
haettava STUKilta lupaa turvallisuusteknisista
kéyttoehdoista poikkeamiseen. Meriveden 1ampo-
tila alkoi 4.8.2003 laskea nopeasti ja oli seuraava-
na paivdnad 15 °C, joten mainitut toimenpiteet

eivit olleet tarpeen. STUK edellytti, ettd Loviisan
laitosyksikoilla varaudutaan vastaisuudessa etu-
kéteen meriveden ldmpenemiseen siten, ettid tur-
vallisuusteknisid kayttoehtoja koskevan poikke-
usluvan hakemiseen ei tule tarvetta meriveden
korkean lampétilan vuoksi.

Loviisa 1:n vuosihuolto

Loviisa 1:n vuosihuolto oli luonteeltaan polttoai-
neenvaihtoseisokki. Sita varten laitosyksikko py-
saytettiin 2.8.2003. Takaisin valtakunnan sdhko-
verkkoon laitosyksikko kytkettiin 25.8.2003. Vuo-
sihuollon kokonaiskesto oli 23,5 vuorokautta, kun
suunniteltu kesto oli 16,5 vuorokautta. Seisokki
piteni mm. reaktorikuilun pesun ja kiynnistys-
vaiheessa tehdyn paidkiertopumpun tiivistevesi-
jarjestelméan sédatoventtiilin vian korjauksen joh-
dosta.

Kummallakin Loviisan laitosyksikolla tarkas-
tettiin vuosihuoltoseisokissa sddtosauvakoneisto-
jen suojaputkien ldmpdétila-anturien alueita, kos-
ka suojaputkissa on havaittu sirdja (neljdnnes-
vuosiraportit 4/2001 ja 3/2002). Loviisa 1:n tar-
kastuksissa havaittiin vikoja kolmessa sédatosau-
vakoneiston suojaputkessa ja ne vaihdettiin.
Loviisa 2:1la vikoja havaittiin seitsemésséd suoja-
putkessa. Kosteutta kerdévit ja tdten jannitys-
korroosiota aiheuttavat ldmpétila-antureiden
lammoneristeiden kotelot on nyt poistettu noin
puolesta kaikista suojaputkista. Loput kotelot on
tarkoitus poistaa ja suojaputket tarkastaa vuoden
2004 seisokeissa. Lampoeristeiden poistaminen
alentaa mitattua lampoétila-arvoa muutamalla as-
teella, mutta tdmé& otetaan huomioon tulosten
arvioinnissa. Kdyton aikana suojaputket tarkas-
tetaan kahden viikon vilein silmédmé&érdisesti.
Hyvinkin pienet vuodot voidaan havaita pinnoille
kertyvien boorikiteiden perusteella. Mahdolliset
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