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Tiivistelma

Raportissa kerrotaan Suomen ydinvoimalaitosten kaytosté ja turvallisuuteen vaikutta-
neista tapahtumista voimalaitoksilla sekd kuvataan kiytossi oleviin laitosyksikéihin,
Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoshankkeeseen ja ydinjatehuoltoon kohdistuneita STUKin
valvontatoimia vuoden 2013 ensimmaéiselld neljannekselld. Raportissa on selvitys Suomen
ydinvoimalaitosten ympéariston siteilyturvallisuudesta vuonna 2012.

Loviisan molemmat laitosyksikot sekd Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 olivat tuotantokéytossa
koko vuosineljdnneksen. Vuosineljanneksen aikana sattuneilla tapahtumilla ei ollut merki-
tysté ydin- eiké sateilyturvallisuuden kannalta.

STUKin tekemissd kiyton tarkastusohjelman mukaisissa tarkastuksissa ei todettu
Loviisan ja Olkiluodon laitoksilla puutteita, joilla olisi vaikutusta laitosten, niiden henki-
16ston tai ympériston turvallisuuteen.

Olkiluoto 3:n tyomaalla reaktorilaitoksen rakennusten viimeistelytyot sekd putkistojen ja
kulkutasojen tuennassa kaytettéivien terdsrakenteiden asennukset jatkuivat. STUK valvoi
toiden etenemisté laitospaikalla eikd merkittévid poikkeamia suunnitelmista havaittu.
Myos reaktorilaitoksen prosessiputkistojen ja niihin liittyvien laitteistojen asennus jatkui.
STUK hyvaksyi laitostoimittajan ja TVO:n suunnitelmat turvallisuuden kannalta mer-
kittdvissa kohteissa olevien pienputkistojen muotokappaleiden vaihtamisesta putkistojen
osissa havaittujen indikaatioiden takia ja ldhes 2000 muotokappaleen vaihtotyt aloitettiin.
Laitostoimittaja teki laitokselle jo asennetuille padhoyrylinjan putkiosille STUKin edel-
Iyttamét mikrorakenne- ja kovuustutkimukset ja STUK teetti riippumattoman rinnak-
kaistutkimuksen. Tutkimusten johtopdatoksené todettiin, ettd putkiosat oli valmistettu
suunnitelmien mukaisesti ja niiden kiytté voidaan hyviksya. Rakentamisen aikaisen
tarkastusohjelman tarkastuksissa STUK arvioi mekaanisten laitteiden kiyttéonottotar-
kastusmenettelyit4, turbiinilaitoksen prosessijarjestelmien kemiallisen puhdistuksen ja
sdilonndn menettelyitd sekd laadunhallintaa Olkiluoto 3 -projektissa. Tarkastuksissa ei
havaittu luvanhaltijan toiminnassa merkittavid puutteita.

STUKin ydinjiatehuollon valvonnan paépaino oli vuoden 2013 ensimmaéiselld neljdnnek-
selld Olkiluodon kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakemuksen késit-
telyssd. Maanalaisessa tutkimustilassa (Onkalo) STUKin valvonta kohdistui erityisesti
rakentamisen valvonnassa ja toteumadokumentaation laadussa syksylla 2012 havaittujen
puutteiden selvittdmiseen.
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1 Johdanto

STUK raportoi neljannesvuosittain Suomen ydin-
voimalaitosten kiytostd, tapahtumista voimalai-
toksilla sekd ydinvoimalaitoksiin tehdyista turval-
lisuutta parantavista muutoksista. Raportissa ker-
rotaan myo6s valvontatoimenpiteistd, joita STUK
on kohdistanut Loviisan ja Olkiluodon ydinvoima-
laitoksiin, Olkiluotoon rakenteilla olevaan ydin-
voimalaitokseen, kidytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoituksen tutkimiseen tarkoitetun maanalaisen
tutkimustilan rakentamiseen ja ydinjiatehuoltoon.

Tarpeen mukaan raportissa kuvataan turvallisuu-
den kannalta merkittdvia ydinalan tapahtumia ja
toimintoja.

Raportti perustuu STUKin valvontatoiminnas-
saan saamiin tietoihin ja tekemiin havaintoihin.
Tapahtumien turvallisuusmerkityksen kuvaami-
sessa kiytetddn ydinlaitostapahtumien kansain-
valistd INES-asteikkoa (International Nuclear
Event Scale).
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2 Suomen ydinvoimalaitokset

2.1 Loviisa1ja2
2.1.1 Kaytto ja kayttotapahtumat

Loviisa 1 ja Loviisa 2 olivat tuotantokiytossi koko
vuosineljdnneksen. Loviisa 1:n energiakiyttoker-
roin vuosineljdnneksella oli 100,0 % ja Loviisa 2:n
100,5 %. Energiakiyttokerroin kuvaa tuotetun
sdhkoenergian suhdetta energiaan, joka olisi voitu
tuottaa, jos laitosyksikko olisi toiminut koko tar-
kasteluajan nimellisteholla. Tuotetun sdhkéener-
gian méara riippuu myos turbiinille johdetun hoy-
ryn lauhduttamiseen kdytetyn meriveden lampéti-
lasta. Mitd kylmempé&é merivesi on, sitd suurempi
teho turbiinista saadaan. Laitosyksikoiden reak-
toreiden suurin sallittu 1lampoteho on maéaritelty
laitosyksikoéiden kayttoluvissa. Sdhkontuotantoa
kuvaavat diagrammit ja tehonalennusten syyt esi-
tetdadn kuvissa 1 ja 2.

Loviisa 1:n automaatiojirjestelméiassa
virheellisia kytkentoja

Loviisal:n automaatiojérjestelméin méadriaikaises-
sa testauksessa havaittiin 10.1.2013, ettd kaksi
boorinsy6ttopumppua eivit olisi toimineet oikein
onnettomuuden sattuessa. Pumput eivéit olisi
kaynnistyneet automaattisesti, mikéili reaktori oli-
si jddhtynyt liian nopeasti.

Pumppujen automaattinen kdynnistyminen oli
estetty 25.9.2012, kun laitosyksikko oli sammu-
tettu korjauksia varten. Voimalaitoksen edustajat
totesivat tdlloin, ettd kyseisten pumppujen auto-
maattista kdynnistymisté ei tarvitse estdd kysei-
sessd korjausseisokissa. Tehtdvad ei kuitenkaan
poistettu laitoksen alasajoa koskevasta ohjeesta,
joten pumppujen automaattinen kiynnistyminen
estettiin ohituskytkennéin. Nadméa ohituskytkennéit
kirjataan padsddntoisesti laitoksen téidenhallin-

tajarjestelmééin, jotta kaikki tilapaiset kytkennéat
pystytdan luotettavasti poistamaan ennen laitos-
yksikon kiynnistédmistéd. Joissain tapauksissa on
sallittua kidyttda myos kéisin taytettavia lomakkei-
ta. Tdsséd tapauksessa ohituskytkenndéistd tehtya
lomaketta ei ole pystytty jaljittdméaan tapahtuman
tutkimisen yhteydessid ja on todennikoistd, ettd
sitd el aikanaan tallennettu asianmukaisesti val-
vomon kansioon. Tédten laitosyksikon kaynnisti-
misen yhteydessi ei ollut endé tietoa kyseisistd
ohikytkennoista ja kytkennét jaivat poistamatta.

Onnettomuuden sattuessa ydinvoimalaitoksen
reaktori sammutetaan siitosauvoilla. Reaktorin
sammutukseen havaittu vika ei olisi vaikuttanut.
Boorin syotté reaktoriin tietyissd onnettomuusti-
lanteissa varmentaa reaktorin sammumisen. Nyt
havaittu vika olisi estdnyt pumppujen automaatti-
sen kdynnistdmisen, mutta niiden kdynnistdminen
kasin olisi ollut mahdollista. Liséksi laitoksella on
muita turvallisuusjirjestelmié, joilla booria voi-
daan syottaa reaktoriin. Néin ollen tapahtuma ei
aiheuttanut vaaraa laitokselle, ihmisille tai ympé-
ristolle.

Voimalaitoksen edustajat korjasivat vian heti
sen havaittuaan. Lisdksi tarkastettiin muut vas-
taavat kytkenndt molemmilla laitosyksikéilla
eikd tarkastuksissa havaittu lisdd poikkeamia.
Voimalaitos tdsmentdd ohjeitaan vastaavien ta-
pahtumien estdmiseksi. Lahivuosina kaikki tal-
laiset kirjaukset keskitetdén uusittavana olevaan
toidenhallintajirjestelméén.

Samantyyppinen tapahtuma sattui Loviisa 2:11a
vuonna 2008, jolloin automaatiojarjestelmien
kytkennit olivat myo6s jiddneet palauttamatta.
Tapahtuman ja sen syiden laajassa ja perusteel-
lisessa selvityksessé todettiin, ettd simulointikay-
tdnnot ovat puutteellisesti méariteltyja eivatka
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ne ole yhtendisid. Voimalaitos teki tapahtuman aikaisemman tapahtuman korjaavien toimenpitei-
jalkeen korjaavia toimenpiteitd vastaavien tapah- den riittiméattomyydesta.

tumien estdmiseksi. Uuden tapahtuman syyt ovat Tapahtuman INES-luokka on 1.

erilaisia eikd sen voida katsoa olevan seurausta
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Kuva 1. Loviisa 1:n keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkoéteho tammi-maaliskuussa 2013.
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Kuva 2. Loviisa 2:n keskimaarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho tammi-maaliskuussa 2013.
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Taulukko 1. YmpéristOnaytteista havaitut radionuklidit, jotka ovat peraisin Loviisan voimalaitokselta.

Naytelajit, joista havaittiin ydinvoimalaitosperdisid radionuklideja vuonna 2012. Taulukossa esitetyt numeroarvot kertovat kuinka
monesta ndytelajin ndytteestd kyseista radionuklidia havaittiin. Yhdestd nédytteestd on voitu havaita useita eri radionuklideja.

Radionuklidi | H-3 | Mn-54 | Co-58 | Co-60 | Nb-95 | Zr-95 | Ag-110m | Te-123m | Sb-124 | Sh-125 | Ce-144 | Yhteensa
Naytelaji
lima - - - 2 - - - - - - - 2
Laskeuma - 1 - 2 - - 1 - - - - 4
Vesikasvit - 2 2 5 1 1 5 1 3 1 - 22
Perifyton - 2 2 3 1 1 2 1 1 1 15
Sedimentoituva - - - 8 - - 5 - - - - 13
aines
Sedimentti - - - 3 - - - - - - - 3
Merivesi 4 - - - - - - - - - - 4
Liete - 2 1 3 - 1 3 1 2 1 - 14
Yhteensa 4 7 5 26 2 3 16 3 7 3 1 71
1000000,00 1 o
100000000 5 Paastaraja 14 000 000 GBq/v oooanog- § -~ -~ - - - PAAstraia 20 000 MBaA .
10000000 § """ T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTT !
10000,00 4
1000000 o
1000,00 o
100000 A
100,00 +
10000 +o
10,00 o
1000 o
1,00 o
100 +
0,10 +
10 o
6Bq | 0,01 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 MBq g,
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jalokaasut krypton-87-ekvivalentteina Jodipaastot jodi-131-ekvivalentteina.

Kuva 3. Radioaktiivisten aineiden paastot ilmaan Loviisan laitokselta.
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Kuva 4. Radioaktiivisten aineiden paastot mereen Loviisan laitokselta.
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2.1.2 Ympiriston séteilyturvallisuus
vuonna 2012

Radioaktiivisten aineiden pééstot Loviisan ydin-
voimalaitokselta ympéristéon olivat vuonna 2012
huomattavasti alle asetettujen vuosipdidstorajo-
jen. Radioaktiivisten jalokaasujen pdédstot ilmaan
olivat noin 5,6 TBq (Kr-87-ekvivalenttina aktii-
visuutena), joka on noin 0,04 % asetetusta rajasta.
Jalokaasupéistoissi hallitsevana oli reaktoripaine-
sdilion ja paadséiteilysuojan vilisessd ilmassa ole-
van argon-40:n aktivointituote argon-41. Jodi-
paédstot ilmaan olivat noin 0,2 MBq (I-131-ekvi-
valenttina aktiivisuutena), joka on noin 0,0001 %
asetetusta rajasta. Poistokaasupiipun kautta il-
maan johdettiin my6s hiukkasmaisia radioaktiivi-
sia aineita 0,1 GBq, tritiumia 0,2 TBq ja hiili-14:44
noin 0,3 TBq.

Mereen péaéstettyjen vesien tritiumsisidlté oli
15 TBq, joka on noin 10 % péaéastorajasta. Mereen
paastettyjen muiden nuklidien yhteenlaskettu ak-
tiivisuus oli noin 0,3 GBq, joka on 0,03 % laitos-
paikkakohtaisesta pédéstorajasta.

Passtojen perusteella laskettu séteilyannos
ympériston eniten altistuneelle yksil6lle oli noin
0,07 1Sv vuodessa eli alle 0,1 % asetetusta rajasta.
Keskimaérdinen suomalainen henkilo saa vastaa-
vanlaisen séteilyannoksen luonnon ja avaruuden
séteilyldhteistd noin puolessa tunnissa.

Sateilyturvakeskus hyviksyi Loviisan ydinvoi-
malaitosten ympériston siteilyntarkkailuohjelmat
vuosiksi 2012-2016.

Loviisan voimalaitoksen maa- ja meriympéris-
tostd kerittiin ja analysoitiin yhteensi noin 300
néytettd vuoden 2012 aikana. Ulkoista taustasé-
teilya ja ympériston asukkaiden radioaktiivisuut-
ta mitattiin myos sddnnollisesti. Osasta analysoi-
duista ndytteistd havaittiin erittdin pienid maéria
radioaktiivisia aineita, jotka olivat perdisin ydin-
voimalaitokselta. Maérit olivat niin pienié, ettd
niilla ei ole merkitystd ympériston eikd ihmisten
séteilyaltistukseen.

2.1.3 Kayton tarkastusohjelman mukaiset
tarkastukset Loviisan laitoksella

Vuoden 2013 ensimmadiselld neljanneksellda STUK

teki kaksi kédyton tarkastusohjelman tarkastusta.

Tarkastuksissa ei havaittu merkittévid puutteita,

joilla olisi vaikutusta henkil6ston, ympéariston tai

laitoksen turvallisuuteen.

Loviisan voimalaitoksen
radioaktiivisten aineiden pddstorajat
muuttuivat vuoden 2012 alusta lukien
Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden
pddstorajat esitetddn laitosten turvallisuustekni-
sissd kdayttoehdoissa (TTKE), jotka ovat STUKin
hyvaksymdt. Pddstorajat on asetettu siten, ettd
padstoistd ympdriston henkilolle atheutuva sdtei-
lyannos ei ylitd 0,1 mSv vuodessa valtioneuvoston
asetuksen 733/2008 mukaisesti. Pidstorajat kos-
kevat jalokaasujen ja jodin kalenterivuosittaisia
pddstoja ilmaan sekd tritiumin ja muiden ainei-
den kalenterivuosittaisia pddstoja mereen. Osalle
pddstettdvistd aineista ei ole asetettu padastorajoja,
koska niiden padstot pysyvdat voimalaitosten nor-
maalin kdyton aikana pienind tai tasaisina ja
niiden pddstdja voidaan valvoa edelld mainitun
sdteilyannosrajan perusteella.

Loviisan voimalaitoksen jalokaasujen pddasto-
rajaa muutettiin noin 40 % pienemmdksi. Muut
pddstorajat pidettiin ennallaan. Muutos perustui
Fortumin havaintoon, ettd nykyiselld laskenta-
menetelmalld pddstorajan suuruisista jalokaasu-
pddstoistd olisi joissakin tilanteissa voinut aiheu-
tua edelld mainitun sdteilyannosrajan lievd ylitys.
Muutoksella ei ole kaytinniossd suurta merkitystd,
koska laitoksen jalokaasupddstot ovat olleet koko
kayttohistorian ajan hyvin pienet pddstorajaan

verrattuna.

Kayttotoiminnan tarkastus painottui kayttoyk-
sikon vastuisiin ja tehtdviin muutostoissid. Aihe
on ajankohtainen mm. vuoden 2012 tapahtumi-
en, automaatiojédrjestelmien uudistamisprojektin
ja vuonna 2015 tehtdvian méédrdaikaisen turval-
lisuusarvioinnin vuoksi. Muutostoihin osallistuu
eri organisaatioita ja organisaatioyksikoitd ja
haasteena ovat mm. johtaminen ja tiedonkulku.
Tarkastuksessa kiyttétoiminnan menettelyja to-
dennettiin voimalaitoksen ohjeista, haastattele-
malla voimalaitoksen henkilostod, todentamalla
muutostéiden dokumentteja seké laitoskierroksel-
la. Tarkastuksessa ei havaittu uusia, merkittavia
kehitystarpeita. Voimalaitos on raportoinut muu-
tostoihin liittyvistd poikkeamista tapahtumara-
porteissaan. STUK esitti tarkastuksen perusteel-
la vaatimuksia muutostyén kéiyttéonottovaiheen
ohjeiston kattavuuteen sekd yhden vuosihuollon
2012 aikaisen muutostyon loppuunsaattamiseen
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(kaytosta poistettujen laitteiden purkaminen, mer-
kinnéit laitoksella).

Palontorjunnan tarkastuksessa arvioitiin Lo-
viisan ydinvoimalaitoksen palontorjuntajérjeste-
lyjen ja voimayhtion toiminnan tehokkuutta seka
tarkastettiin palontorjuntajérjestelyjen muutos-
suunnitelmien toteutusta. Pdé4paino tarkastukses-
sa oli poikkeamissa ja niiden késittelyssd seka
muutostoiden toteutuksessa. Tarkastuksessa kes-
kityttiin erityisesti ns. poikkeamakisittelyyn eli
sithen, miten STUKin, voimayhtion ja muiden or-
ganisaatioiden tarkastuksissa tehdyt vaatimukset
ja tarkastushavainnot oli voimayhtion toimesta
késitelty ja mita korjaavia toimenpiteiti oli tehty.
Lisdksi tarkastuksessa tutustuttiin suojeluyksikon
organisaation muutoksiin ja varamiesjirjestelyi-
hin ja katselmoitiin palosammutus- ja paloilmoi-
tinjirjestelmien tarkastukset ja niissd havaittu-

10

jen puutteiden kisittely. Tarkastuksen perusteella
STUK vaati kunnossapito-ohjeiden paivittdmista
ja koestuspiytikirjojen tallentamisen puutteiden
korjaamista, tarkastuslaitoksen tekemidid kunto-
arviota palovesijarjestelmélle osana kayttoluvan
viliarviointia sekd kiayttéidn hallintakaavakkeen
tdydentdmistd jérjestelmivastuun alaisten jar-
jestelmien mm. paloilmoitinjarjestelméin osalta.
Voimalaitos ei ollut tehnyt jo aiemmassa STUKin
tarkastuksessa edellytettyd kunnossapito-ohjeiden
paivittdmistd ja koestuspoytakirjojen tallentami-
sen puutteiden korjaamista, joten se on puute
myos poikkeamakéisittelyssi. Positiivinen havain-
to olivat muutostyot, joihin voimayhtié on ryhty-
mésséd paloturvallisuuden parantamiseksi (mm.
pddmuuntajien uusinta, paloilmoitinjarjestelmén
uusinta, padidkiertopumpputilan sammutusjirjes-
telma).
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2.2 Olkiluoto 1ja 2

2.2.1 Kaytto ja kayttotapahtumat

Olkiluodon molemmat laitosyksikot olivat tuo-
tantokaytossd koko vuosineljinneksen ajan. Olki-
luoto 1:n energiakayttokerroin vuosineljinnekselld
oli 100,5 % ja Olkiluoto 2:n 100,6 %. Energiakiytto-
kerroin kuvaa tuotetun sdhkéenergian suhdetta
energiaan, joka olisi voitu tuottaa, jos laitosyk-
sikko olisi toiminut koko tarkasteluajan nimellis-

teholla. Tuotetun sdhkoéenergian mé&iri riippuu
myo6s turbiinille johdetun hoyryn lauhduttamiseen
kaytetyn meriveden ldmpétilasta. Mitd kylmem-
pad merivesi on, sitd suurempi teho turbiinista
saadaan. Laitosyksikéiden reaktoreiden suurin
sallittu lampoteho on mééaritelty laitosyksikoiden
kayttoluvissa. Laitosyksikoiden sdhkontuotantoa
vuosineljannekselld kuvaavat diagrammit ja teho-
nalennusten syyt esitetddn kuvissa 6 ja 7.

OL 1, 1/2013
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1. Turbiinin saatéventtiilin sulkeutuminen ja
syottovesipumpun korjaus.

1.2.

1.3. 31.3.

2. Tehonalennusta vaatineita maaraaikaiskokeita.

Kuva 6. Olkiluoto 1:n keskimaarainen vuorokautinen bruttosdahkdteho tammi-maaliskuussa 2013.
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1. Tehonalennusta vaatineita maaraaikaiskokeita.
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2. Tehonalennusta vaatineita maaraaikaiskokeita ja
generaattorin korjaus.

Kuva 7. Olkiluoto 2:n keskim&arainen vuorokautinen bruttosdahkodteho tammi-maaliskuussa 2013.
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2.2.2 Ympariston séteilyturvallisuus
vuonna 2012

Radioaktiivisten aineiden pééastot Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen ympéristoon olivat vuonna 2012
huomattavasti alle asetettujen vuosipéadstorajojen.
Jalokaasujen paistot ilmaan olivat noin 1,2 TBq
(Kr-87-ekvivalenttina aktiivisuutena), joka on
noin 0,01 % asetetusta rajasta. Jodipddstot ilmaan
olivat noin 17 MBq (I-131-ekvivalenttina aktiivi-
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Jalokaasut krypton-87-ekvivalentteina. Vuosina 2004,
2008 ja 2009 jalokaasupéaastot ilmaan olivat alle
havaitsemisrajan.

suutena), joka on noin 0,02 % asetetusta rajasta.
Poistokaasupiipun kautta ilmaan johdettiin myos
hiukkasmaisia radioaktiivisia aineita 16 MBq, tri-
tiumia 0,4 TBq ja hiili-14:44 noin 0,9 TBq. Mereen
paéstettyjen vesien tritiumsisilté 1,3 TBq oli noin
7 % vuosipaastorajasta. Mereen paistettyjen mui-
den radionuklidien yhteenlaskettu aktiivisuus oli
0,2 GBq, joka on noin 0,07 % laitospaikkakohtai-
sesta padstorajasta.
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Jodipéaastot jodi-131-ekvivalentteina. Vuosina 2004 ja
2009 jodipaastot ilmaan olivat alle havaitsemisrajan.

Kuva 8. Radioaktiivisten aineiden paastot ilmaan Olkiluodon laitokselta.
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Kuva 9. Radioaktiivisten aineiden paastét mereen Olkiluodon laitokselta.
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Taulukko 2. Ymparistonaytteista havaitut radionuklidit,

jotka ovat peraisin Olkiluodon voimalaitokselta.
Naytelajit, joista havaittiin ydinvoimalaitosperdisia radionukli-
deja vuonna 2012. Taulukossa esitetyt numeroarvot kertovat
kuinka monesta naytelajin naytteesté kyseista radionuklidia
havaittiin. Yhdestd nédytteestd on voitu havaita useita eri
radionuklideja.

Naytelaji / radionuklidi | H-3 | Mn-54 | Co-60 | Yhteensa
lima - 2 2 4
Laskeuma - - 1 1
Merivesi 1 - - 1
Vesikasvit - 2 7 9
Perifyton - 2 5 1
Sedimentoituva aines - 2 15 17
Sedimentti - - 3 3
Simpukka - - 1 1
Sadevesi 1 - - 1
Kaatopaikan valumavesi | — - 1 1
Yhteensa 2 8 35 45

Padstojen perusteella laskettu séteilyannos
ympériston eniten altistuneelle yksil6lle oli noin
0,03 mikrosievertii eli 0,03 % asetetusta rajasta.
Keskimairidinen suomalainen henkilo saa vastaa-
van siteilyannoksen luonnon ja avaruuden siteily-
lahteistd noin 10 minuutissa.

Sateilyturvakeskus hyviksyi Olkiluodon ydin-
voimalaitosten ympériston séteilyntarkkailuohjel-
mat vuosiksi 2012—-2016.

Olkiluodon voimalaitoksen maa- ja meriym-
paristostd keréttiin ja analysoitiin yhteensi noin
300 néiytettd vuoden 2012 aikana. Ulkoista taus-
taséteilyd ja ympériston asukkaiden radioaktiivi-
suutta mitattiin myos sddnnollisesti. Osasta ana-
lysoiduista néytteistd havaittiin erittdin pienid
maéria radioaktiivisia aineita, jotka olivat perdisin

Olkiluodon voimalaitoksen
radioaktiivisten aineiden pddstorajat
muuttuivat vuoden 2012 alusta lukien
Olkiluodon voimalaitoksen radioaktiivisten ai-
neiden pddstorajat esitetddn laitosten turvalli-
suusteknisissd kdayttoehdoissa (TTKE), jotka ovat
STUKin hyviksymdt. Pddstorajat on asetettu
siten, ettd pddstoistd ympdriston henkilolle ai-
heutuva sdteilyannos ei ylitd 0,1 mSv vuodessa
valtioneuvoston asetuksen 733/2008 mukaisesti.
Padstorajat koskevat jalokaasujen ja jodin kalen-
terivuosittaisia pddstoji ilmaan sekd tritiumin ja
muiden aineiden kalenterivuosittaisia pddstoja
mereen. Osalle pddstettdvistd aineista ei ole asetet-
tu pddstorajoja, koska niiden pddstot pysyvdt voi-
malaitosten normaalin kdyton atkana pienind tai
tasaisina ja niiden pddstojd voidaan valvoa edelld
mainitun sdteilyannosrajan perusteella.
Olkiluodon voimalaitoksen pddstorajoissa varau-
duttiin uuden laitosyksikon Olkiluoto 3:n (OL3)
kayttoon ottoon pienentamdlld nykyisten yksikoi-
den OLI ja OL2 jalokaasujen pddstorajaa noin
50 %:lla ja jodin pddstorajaa 10 %:lla. Nykyisen
laskentamenetelman takia jalokaasujen pddsto-
rajaa jouduttiin pienentdmdadn enemmdn kuin
Jjodin pddstorajaa. Mereen johdettavien OLI:n ja
OL2:n padstojen raja-arvot voitiin pitdd ennal-
laan. Padstorajoja oli helppo pienentdd, koska
laitoksen jalokaasu- ja jodipddstot ovat olleet koko
kayttohistorian ajan hyvin pienet pddstorajoihin

verrattuna.

ydinvoimalaitokselta. M&arat olivat niin pienié,
ettd niilld ei ollut merkitystd ihmisten séteilyal-
tistukseen.
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2.2.3 Kayton tarkastusohjelman mukaiset

tarkastukset Olkiluodon laitoksella
Vuoden 2013 ensimmadiselld neljdnneksellda STUK
teki kaksi kéyton tarkastusohjelman tarkastusta.
Tarkastuksissa ei havaittu merkittévid puutteita,
joilla olisi vaikutusta henkil6ston, ympéariston tai
laitoksen turvallisuuteen.

Kayttotoiminnan tarkastus painottui kaytto-
yksikon vastuisiin ja tehtdviin muutostoissa.
Muutost6ihin osallistuu eri organisaatioita ja or-
ganisaatioyksikoitd, jolloin haasteeksi muodostuu
mm. johtaminen ja tiedonkulku. Tarkastuksessa
kayttotoiminnan menettelyjd todennettiin voima-
laitoksen ohjeista, haastattelemalla voimalaitoksen
henkil6stod, todentamalla muutostoihin liittyvid do-
kumentteja seka laitoskierroksella. Tarkastuksessa
ei havaittu uusia, merkittdvid kehitystarpeita.
Haastatteluissa nousi esille samankaltaisia asi-
oita ja kehityskohteita kuin luvanhaltijan omis-
sa sisdisissd selvityksissd. Parannettavaa on mm.
koestuksissa, liian tiukoissa aikatauluissa ja eri
tekniikka-alojen vilisessé yhteistyossd. STUK edel-
lytti tarkastuksen perusteella, ettd voimayhtio pai-
vittdd muutostyoohjeiston sekd arvioi ovatko ma-
tala- ja keskiaktiivisen jétteen loppusijoitusluolan
laitepaikka- ja huonetilamerkinnét ohjeistuksen
mukaisia.

Sahkotekniikan tarkastuksessa aiheina olivat
relesuojaus, sdhkolaitteiden vanhenemisen seu-
ranta, poikkeamien késittely, varaosahuolto, kayt-
tokokemusten hyoédyntdminen ja kondensaatto-
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rien kunnonvalvonta. Tarkastuksessa ei havaittu
merkittiavia puutteita. STUK edellytti, etta TVO
toimittaa STUKille selvityksid mm. ldmporeleiden
koestuksista, kidynninaikaisten esivalmistelutoi-
den toteutuksesta, sidhkoteknisten viranomais-
vaatimusten seurantamenettelyistdi, pienten
lisamuutosten hallinnasta ja sdhkoéteknisten kéayt-
tokokemusten hydédyntidmisesta.
Automaatiotekniikan tarkastuksessa aiheina
olivat mittaustarkkuuden ylldpito, automaation
suunnittelu- ja toteutusprosessi, kelpoistuksen
ja ik&ddntymisen hallinta, poikkeamien hallinta,
konfiguraation hallinta, tiedonkulku ja spesifikaa-
tiotietojaan vastaamattomat tuotteet esimerkkina
mikroputkisulakkeet. Mittaustarkkuuden hallin-
nassa todettiin parannettavaa tarkkuusvaatimus-
ten jiljitettdvyydessd, mittaukseen vaikuttavien
tekijoiden huomioon ottamisessa ja erdissd ka-
librointimenettelyissd. TVO jatkaa automaation
suunnittelu- ja toteutusprosessin kehittdmista
standardeja vastaavaksi. Onnettomuustilanteiden
hallinnassa tarvittavasta instrumentoinnista
TVO:n on laadittava kartoitus, josta kdy ilmi kuin-
ka instrumentointi kelpoistetaan onnettomuusti-
lanteisiin. Tarkastuksessa todettiin parannettavaa
muutostéiden dokumentaation verifioinnissa ja
konfiguraation hallinnassa ja tunnistettiin kehi-
tyskohteeksi tiedonkulun parantaminen projek-
teissa. Lisdksi voimayhtion on toimitettava sel-
vitys merkintojddn vastaamattomien tuotteiden

tunnistamisesta.
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3 Olkiluoto 3

3.1 Olkiluoto 3:n rakentamisen valvonta
STUK jatkoi Olkiluoto 3:n jérjestelmien, laitteiden
ja rakenteiden yksityiskohtaisten suunnitelmien
tarkastamista. Lisdksi STUK osallistui laitosyk-
sikon komponenttivalmistuksen, laitoksen raken-
nus- ja asennustdiden seka kayttoonottovalmiste-
lujen valvontaan ja néihin ty6vaiheisiin liittyviin
tarkastuksiin. STUK teki vuoden 2013 ensimmaéi-
selld vuosineljannekselld kolme rakentamisen ai-
kaisen tarkastusohjelman tarkastusta.

Laitoksen automaatiojirjestelmien riippumat-
tomuuteen, laadunhallintaan, kelpoistukseen ja
testaukseen liittyy yleisid avoinna olevia kysy-
myksid, joihin STUK on edellyttianyt selvitysta
ennen automaation yksityiskohtaisen jirjestelmé-
suunnittelun jatkamista. TVO toimitti STUKille
paivitetyt raportit automaatiojérjestelmien laa-
dunhallinnan ja kelpoistuksen periaatteita ku-
vaavista kehysasiakirjoista. Asiakirjoissa esitet-
tyihin menettelyihin on tehty muutoksia STUKin
alempien vaatimusten takia. TVO esitteli myos
yhdessi laitostoimittajan kanssa STUKille auto-
maatioarkkitehtuurin péivitettyji4 suunnitelmia,
jotka on tarkoitus toimittaa ldhiaikoina STUKin
hyviksyttaviksi.

Reaktorilaitoksen rakennusten viimeistelytyot
seké putkistojen ja kulkutasojen tuennassa kiy-
tettdvien terdsrakenteiden asennukset jatkuivat
vuosineljanneksen aikana. Myos reaktorilaitoksen
prosessiputkistojen ja niihin liittyvien laitteiden
asennus jatkui. Alkuvuodesta 2012 laitostoimittaja
pyséytti pienputkistojen asennuksen putkistojen
osissa havaittujen indikaatioiden takia. Vuoden
2013 alussa STUK hyviksyi laitostoimittajan ja
TVO:n suunnitelmat turvallisuuden kannalta
merkittdvissd kohteissa olevien muotokappalei-
den vaihtamiseksi ja ldhes 2000 muotokappaleen
vaihtotyo aloitettiin. STUK valvoi toiden etene-
misté laitospaikalla eikéd turvallisuuden ja laadun

kannalta olennaisia poikkeamia suunnitelmista
havaittu.

Kesilla 2012 STUK edellytti, Olkiluoto 3 -lai-
tosyksikélle on tehtdvid jo asennettujen pddhoy-
rylinjojen putkistojen vaatimustenmukaisuuden
varmistamiseksi lisdtutkimuksia. Tutkimukset
katsottiin tarpeelliseksi kun oli selvinnyt, ettd
putkivalmistajan alihankkija oli tehnyt virheita
valmistaessaan péddhoyrylinjan suojarakennuk-
sen ldpdisevid putkirakenteita. Virheelliset putket
poistettiin ja niiden tilalle asennettiin uudet put-
ket, mutta koska sama valmistaja on toimittanut
muitakin padhoyrylinjan putkiosia, oli myos nii-
den kunto selvitettdvi. Laitostoimittaja teki lai-
tokselle jo asennetuille pddhoyrylinjan putkiosille
STUKin vaatimuksen mukaiset mikrorakenne- ja
kovuustutkimukset. Lisdksi STUK teetti riippu-
mattoman rinnakkaistutkimuksen. Tutkimusten
johtopéétoksend todettiin, ettd putkiosat oli val-
mistettu suunnitelmien mukaisesti ja niiden kayt-
t6 voidaan hyviksya.

Reaktorilaitoksen kiyttoonottoon liittyen lai-
tostoimittaja on keskittynyt suojarakennuksen
paine- ja tiiveyskoetta valmisteleviin toihin. Paine-
ja tiiveyskoe on aikataulutettu syksylle 2013.
Kokeen edellytyksend on, ettd suojarakennuksen
lapiviennit (eristysventtiilit ja kulkuaukot ym.)
on tiiveystestattu. Laitostoimittaja on aloittanut
tiiveyskoestukset; ensimmaéisen vuosineljanneksen
aikana on tehty henkil6- ja varahenkilosulun tiive-
yskokeet sekéd ensimmaéisten eristysventtiileiden
tiiveyskokeita. STUK on seurannut osaa suorite-
tuista koestuksista. Myos sdhkéjarjestelmien kiyt-
toonotot jatkuvat reaktorilaitoksella. Muilta osin
reaktorilaitoksen kiyttoonotto odottaa kayttoauto-
maation asentamista.

Turbiinilaitoksella koekéytot jatkuvat. Tarkas-
telujaksolla on tehty mm. pdédlauhdejarjestelmén
ja syottoveden esildmmitysjérjestelmén kokeita.
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3.1.1 Rakentamisen aikaisen
tarkastusohjelman mukaiset tarkastukset
Vuoden 2013 ensimmaéiselld neljannekselld STUK
teki kolme rakentamisen aikaisen tarkastusohjel-
man tarkastusta. Tarkastuksissa ei havaittu lu-
vanhaltijan toiminnassa merkittavid puutteita.

Mekaanisten laitteiden kayttoonottotarkastus-
ten menettelyjd arvioineessa tarkastuksessa kay-
tiin 1l4pi TVO:n toimenpiteet, valvonta ja ohjaus
kyseisella osa-alueella haastattelemalla kayttoon-
ottotarkastuksista vastaavia ja niihin osallistunei-
ta henkil6itd sekd kdymaélld 14pi esimerkkeja teh-
dyistéd kayttoonottotarkastuksista. Tarkastuksessa
todettiin, ettd turbiinilaitoksella ennen varsinai-
sen kiyttoonoton aloittamista tehtédvit kayttoon-
ottotarkastukset olivat edenneet jo pitkille, mut-
ta reaktorilaitoksen osalta etenemisen aikataulut
olivat avoinna rakentamisen aikatauluviipeiden
takia. Tarkastuksessa ei esitetty vaatimuksia ja
TVO:n todettiin olleen pé&osin hyvin valmistautu-
nut kiyttoonottotarkastuksiin.

Turbiinilaitoksella STUK tarkasti prosessi-
jarjestelmien kemiallisen puhdistuksen ja s#ilon-
ndn menetelmié ja toimenpiteiti sekid asiakirja-
tallenteita, joita tehdyistd toimista on laadittu.
Tarkastuksessa ilmeni, ettei TVO tuntenut riitti-
van hyvin laitostoimittajan huuhtelu- ja siilontéa-
ohjeita ja ohjeissa oli my6s joitain ristiriitaisuuk-
sia. Tarkastellun esimerkin perusteella TVO ei
ollut osallistunut péétoksentekoon poikkeavissa ti-
lanteissa, joissa ohjeistoa jouduttiin tulkitsemaan.
STUK edellytti TVO:n kdyvéan 14pi ao. ohjeistuksen
huuhteluja ja siilontdd seuraavien ja valvovien
henkiléiden kanssa sekid korjaavan ristiriitaisuu-
det ohjeissa. TVO:n tulee myo6s osallistua péi-
toksentekoon huuhteluun ja siilontdén liittyvissa
poikkeavissa tilanteissa.
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Laadunhallinnan tarkastuksessa késiteltiin ai-
empien laadunhallinnan tarkastusten vaatimus-
ten tilannetta sekd TVO:n menettelyja toimittaji-
en arvioimiseksi, hyviksymiseksi ja valvomisek-
si. Vuonna 2012 STUK totesi tarkastuksessaan,
ettd TVO on tehnyt kehitystoimenpiteiti vuonna
2011 tehdyn varavoimadieselgeneraattoreiden ja
niiden apujirjestelmien ja laitteiden hankintaan
kohdentuneen tutkinnan perusteella, mutta tut-
kinnan tuloksia ei ole tehokkaasti hyodynnetty
projektin prosessien ja menettelyjen kehittdmi-
sessd. STUK edellytti TVO:Ita uutta arviota asias-
ta. Tarkastuksessa TVO esitteli jarjestelméllista
tutkinnan tulosten lapikédyntid oman toimintansa
kehittdmiseksi. TVO:n laatima uusi arvio tutkin-
nan tulosten johdosta aloitetuista toimenpiteistd
on valmistumassa ldhiaikoina. STUK on aiem-
missa tarkastuksissa esittdnyt TVO:lle vaatimuk-
sia asiakirjojen késittelyprosessin muuttamisek-
si siten, ettei STUKille toimitettaisi késittelyyn
keskeneriisia asioita ja ettd TVO:n omasta tar-
kastuksesta olisi jaljitettdvissa turvallisuusvaati-
musten tdyttymisestd tehty arviointi. Koska TVO
ei ollut muuttanut menettelyjddn, STUK edellyt-
ti TVO:1lta kirjallista kuvausta kehitystoimista.
Uutena aiheena tarkastuksessa kasiteltiin TVO:n
toimia toimittajien arvioimiseksi, hyviksymiseksi
ja valvomiseksi. Tarkastuksessa ilmeni, ettei TVO
ole maiaritellyt yksityiskohtaisia péatevyysvaati-
muksia henkiléille, jotka arvioivat alihankkijoiden
hyvaksyttavyyttd. Lisdksi TVO:n sisdisessd oh-
jeistuksessa ei esitetd kohteen turvallisuusluoki-
tukseen perustuvia periaatteita, jolla arviointien
tekemisestd pééitetddn. TVO:n on tarkennettava
menettelyitddn ja ohjeistoaan néiltd osin. Myos
arviointiraportteihin on tarkemmin méériteltava
arvioinnin kohde, rajaus ja laajuus kuten TVO:n
sisdisessé ohjeessa edellytetdan.
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4 Ydinjatehuolto

STUKin ydinjatehuollon valvonnan péépaino oli
vuoden 2013 ensimmadiselld neljadnnekselld Olki-
luodon kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen ra-
kentamislupahakemuksen késittelyssd. Maan-
alaisessa tutkimustilassa (Onkalo) STUKin val-
vonta kohdistui erityisesti rakentamisen valvon-
nassa ja toteumadokumentaation laadussa syksyl-
14 2012 havaittujen puutteiden selvittdmiseen.

STUK antoi tammikuussa TEM:lle lausunnon
ydinjatehuoltovelvollisten kolmivuotisesta ydin-
jatehuolto-ohjelmasta (YJH-2012). STUK totesi
lausunnossa, ettd Posivan tyo on edennyt kiyte-
tyn ydinpolttoaineen ydinjatelaitoksen rakenta-
mislupahakemuksen valmistelun osalta suunni-
tellusti ja Posiva ja voimayhtiot saavuttivat kes-
keisen tavoitteen lupahakemuksen valmistuttua.
STUK esitti lausunnossaan, ettd ohjelmassa ei ole
esitetty riittavalla yksityiskohtaisuudella tutki-
mus- ja kehitystyon toteutusta esimerkiksi aika-
taulujen osalta. Jatehuoltovelvolliset tdydensivat
vastineissaan TEM:lle puuttuvia yksityiskohtia.
Ydinjatehuollon ohjelmassa viitattiin useassa koh-
dassa tulevaan rakentamislupahakemukseen ja
sen yhteydessd toimitettavaan aineistoon. STUK
ei voinut tausta-aineiston puuttumisen vuoksi ar-
vioida lisdtutkimusten riittavyyttd ja tédltd osin
STUK arvioi turvallisuuden osoittamiseen tarvit-
tavaa lisédtyotd rakentamislupahakemuksen tar-
kastuksen yhteydessa.

4.1 Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitus

Kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
rakentamislupahakemus

Lupahakemuksen tarkastus

Ydinenergia-asetuksen 35 § mukaisen rakentamis-
lupahakemusaineiston tarkastus aloitettiin kat-
tavuustarkastuksella, jossa arvioitiin toimite-
tun aineiston asianmukaisuutta ja riittdvyytta.

Tarkastuksessa kisiteltiin STUKille toimitettu
aineisto lukuun ottamatta pitkdaikaisturvalli-
suusperustelua, jota Posiva ei toimittanut kokonai-
suudessaan muun hakemusaineiston yhteydessa.
Pitkdaikaisturvallisuusperustelun kattavuus tar-
kastetaan erikseen, kun Posivan toimittaa puut-
tuvat osat STUKille. STUK tekee pédétoksen nyt
toimitettujen hakemuksen osien kattavuudesta
vuoden toisella neljinneksella.

STUK kéayttaa erityisesti pitkdaikaisturvalli-
suusperustelun tarkastuksessa tukena STUKin
ulkopuolisia kotimaisia ja kansainvilisid asian-
tuntijoita. Ulkopuolisten asiantuntijoiden ty6 aloi-
tettiin tyopajalla, jossa STUK esitteli hakemuksen
késittelyn suunnitelman ja Posiva esitteli turvalli-
suusperustelun sisalto4.

Rakentamislupahakemuksen kdsittelyyn
liittyvad tarkastusohjelma

STUK kéynnisti alkuvuodesta 2013 Posivan ra-
kentamislupahakemuksen kisittelyvaiheen aikai-
sen tarkastusohjelman, jonka tavoitteena on arvi-
oida Posivan menettelyjd laadukkaan ja turvalli-
sen ydinlaitoksen rakentamiseksi. Ohjelman mu-
kaisia tarkastuksia kohdistetaan myos sellaisiin
Posivan toimittajiin, joiden toiminnalla on merki-
tystd turvallisuuden kannalta. Nididen tarkastus-
ten tavoitteena on arvioida Posivan toimittajiinsa
kohdistamaa valvontaa ja ohjaamista seké niihin
liittyvien menettelyjen toimivuutta ja vaikutta-
vuutta. STUK esittdd toimittajien tarkastuksissa
esitetyt vaatimukset Posivalle, jonka tehtdviné on
toteuttaa vaatimusten johdosta tarpeelliset kor-
jaavat toimenpiteet. Ohjelmassa on Posivan pii-
toimintoihin kuten johtamiseen, laa-dun- ja pro-
jektinhallintaan, kehitystyohon, suunnitteluun ja
turvallisuusasioiden kisittelyyn sekd muihin toi-
mintoihin kuten laadunvarmistukseen, koulutuk-
seen ja séteilyturvallisuuteen kohdistuvia tarkas-
tuksia. STUK laatii puolivuosittain suunnitelman
tarkastuksista.
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Vuoden 2013 ensimmadiselld neljanneksella
STUK teki kaksi ohjelman mukaista tarkastusta.
Toinen tarkastuksista kohdistui Posivan laadun-
varmistustoimintaan ja toinen Posivan toimitta-
jaan, joka suorittaa pitkdaikaisturvallisuuteen liit-
tyvid tutkimuksia.

Laadunvarmistustarkastuksen tulosten johdos-
ta STUK edellytti, ettd Posivan on méiéiritettava
ja dokumentoitava menettelyt, joilla se varmistaa,
ettd ydin- ja séteilyturvallisuuden kannalta mer-
kittavat asiat kisitelldadn ennalta mééritellyilla
organisaatiotasoilla ja asian turvallisuusmerki-
tyksen perusteella myos luvanhakijan projektior-
ganisaation johdossa. Tarkastuksessa kisiteltiin
my6s Posivan turvallisuusryhmén toimintaan.
Ryhmén tehtdvdnd on ohjata ja valvoa yhtion
toimintaa mm. laatutavoitteiden kannalta seki
antaa késittelemistddn asioista lausuntoja yhti-
olle. STUK edellytti Posivan varmistavan, ettd
turvallisuusryhmaille mééaritetty laatutavoitteiden
valvonta- ja ohjausrooli toteutuu Posivan raken-
tamishankkeen ja sen valmistautumisvaiheen ai-
kana. Lisdksi STUK vaati Posivaa viestittiméaan
suunnitelmallisesti merkittavistd johtamisjirjes-
telmin muutoshankkeista ja niiden toteuttamises-
ta omalle henkil6stolle ja riittdvassd laajuudessa
myos laitospaikalla toimiville Posivan toimittajil-
le. Edelleen STUK edellytti Posivan varmistavan,
ettd laadunvarmistushenkiléiden kertaus- ja tay-
dennyskoulutusohjelmat sisédltavit laatuspesifista
koulutusta mukaan lukien keskeiset STUKin jul-
kaisemat YVL-ohjeet.

Posivalle tutkimustoimintaa tekevidn toimit-
tajan tarkastuksessa STUK edellytti,ettd Posiva
jarjestad turvallisuuskulttuurikoulutusta kaytta-
milleen keskeisille, ydinjitteiden loppusijoituksen
pitkdaikaisturvallisuuden kannalta tirkeille toi-
mittajilleen. Lisdksi STUK edellytti Posivan var-
mistuvan siitd, ettd erityisesti ndméa toimittajat
tuntevat STUKin YVL-ohjeiden vaatimukset niilta
osin, kuin ne liittyvét tilausten mukaisiin tehtéa-
viin. Tutkimusten toteutuksen osalta STUK esitti
Posivalle vaatimuksen, jonka mukaan Posivan on
osallistuttava turvallisuuden kannalta merkitta-
viin katselmointeihin.
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Maanalaisen tutkimustilan (Onkalon)
rakentamisen valvonta

Onkalon rakentamisen eteneminen

Onkalon alin syvyys (—455 m) ja ajotunnelin suurin
pituus (4987 m) saavutettiin elokuun 2012 alussa.
Posiva suoritti maan pinnalla IV- ja nostinlaite-
rakennuksen 2. rakennusvaiheen louhintatéita ja
tdhén liittyen myos Onkalon ajotunnelin alkuosan
ja Henkilgkuilun lisdlujituksia.

Vuoden 2013 ensimmaéisen neljdnneksen aika-
na louhintatoitd on tehty Onkalon teknisissi ti-
loissa (ajoneuvoyhteys 13:ssa, ajotunnelin PL 4366
m kohdalla), jossa Posiva tiivisti perdn vuotavia
kohtia silikainjektoinneilla. Taloteknisié toita teh-
tiin Onkalon tunnelivaiheen TU5 alueella tasolla
—437. Posivan on tehnyt Onkalossa kokeita, joissa
lattiapintoja on tasoitettu rouhinnalla. Tavoitteena
on kehittdd mahdollisimman vih&isen héiriovyo-
hykkeen aiheuttava tehokas tasoitusmenetelmai.
Tuloilmakuilu 1:n —290 tasolla tehtiin silikainjek-
tointia. Henkilokuilu 1:n —290 tason silikainjek-
tointityot odottivat Tuloilmakuilu 1:n vastaavien
téiden valmistumista. Henkil6kuilulla kairattiin
maaliskuun loppuun mennessé silikainjektointia
varten 8 reikia.

Onkalon rakentamisessa yhtenid turvallisuus-
kriteerind on pohjaveden hdiirion minimointi ja
tdhédn liittyen vuotoveden kokonaismédridn seu-
raaminen. Vuotovesien kokonaismé&drd vaihteli
tarkastelujaksolla 30—34 I/min pysyen asetettujen
rajojen alapuolella.

Onkalosta oli 16ytynyt rdjadhtaméattomia rajay-
tysaineita jo vuoden 2012 lopussa. Vuoden 2013
ensimmadisen neljidnneksen aikana niitd 1oytyi li-
sd4. Onkalon teknisisti tiloista 16ytyi tammikuun
loppupuolella kaksi rdjahtdmétontd panosta ja
maaliskuussa tutkimustilan nro 5 seinésté 16ydet-
tiin réjidhdeainetta. Posiva tiedotti poikkeavista
tilanteista STUKille vaatimusten mukaisesti ja
STUK seuraa asiaa ja havaintojen perusteella teh-
tdvid toimenpiteitd osana tarkastustoimintaansa.

STUK teki Onkalo-tyomaalle tyomaakiynteja
rakennustdiden etenemisen ja tarkastushavainto-
jen edellyttdmén seurannan perusteella.
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Onkalon rakentamisaineistojen tarkastus
Posiva toimitti vuoden ensimmaéiselld neljannek-
selld STUKille tiedoksi Onkalon péivitetyt paa-
piirustukset, paivityksia kallioteknisiin toteutus-
suunnitelmiin sekd hakemuksen uusien tutkimus-
tilojen rakentamisesta Onkaloon ennen rakenta-
mislupahakemuksesta tehtavad paatosta. Posivan
on tarkoitus testata uusissa tutkimustunneleissa
esimerkiksi loppusijoitustunnelin sulkemistulpan
toteutusta ja STUK tekee laajennuksesta paatok-
sen arvioituaan sen tarpeellisuutta ja turvallisuus-
merkitysta.

4.2 Voimalaitosjatehuolto

Loviisan loppusijoitustilan laajentaminen

Loviisan voimalaitoksella on saatu paitokseen voi-
malaitosjdtteen loppusijoitustilan laajennustyot.
Uutta huoltojéitetilaa kidytetdédn voimalaitosjatteen
lajitteluun ja valivarastointiin. Huoltojdtetilalle 3
toimintalupa.

myonnettiin  seurantajaksolla

Kayton aloittamisen edellytyksen& on STUKin te-
kema kéayttoonottotarkastus.

Loviisan kiinteytyslaitoksen

rakentaminen ja koekiytot

Loviisan voimalaitos on saanut nesteméiisen ydin-
jatteen kiinteytyslaitoksen ja siihen liittyvien jér-
jestelmien ja laitteiden muutostyot toteutettua.
Muutostoilld parannettiin jirjestelmien ja laittei-
den toimintaa vuonna 2010 koek&dytoissa todettu-
jen teknisten puutteiden johdosta. Loviisan voima-
laitoksella on kiynnissd muutettujen jarjestelmien
ja laitteiden koek&ytot, joiden suunnitelmat STUK
on suurimmalta osin hyviksynyt. STUK valvoo
koekéyttoja tarpeelliseksi katsomassaan laajuu-
dessa. Kiinteytyslaitoksen kayttoonotto jatkuu,
kun STUK on saanut ja hyviksynyt koekiyttojen
tulosraportit sekd Loviisan voimalaitoksen hake-
muksen koskien lupaa kiinteytyslaitoksen koekiin-
teytysten jatkamiselle.
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LIITE 1 YLEISTIEDOT SUOMEN YDINVOIMALAITOKSISTA

Kuva: Fortum Power and Heat Oy

Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoteho, Tyyppi,

yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja

Loviisa 1 8.2.1977 9.5.1977 520/496 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport

Loviisa 2 4.11.1980 5.1.1981 520/496 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport

Kuva: Teollisuuden Voima Oyj

Laitos- Kéaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoteho, Tyyppi,

yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja

Olkiluoto 1 2.9.1978 10.10.1979 910/880 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Olkiluoto 2  18.2.1980 1.7.1982 910/880 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Olkiluoto 3 Rakentamislupa myonnetty n. 1600 (netto) Painevesireaktori (PWR),

17.2.2005 Areva NP

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikét ja
Teollisuuden Voima Oyj Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikot
seka rakenteilla olevan Olkiluoto 3 -laitosyksikon.
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LIITE 2 INES-ASTEIKKO

Ydinlaitostapahtumien kansainvalinen
vakavuusasteikko (INES)

www-news.iaea.org/news

7
Erittain vakava
onnettomuus

6
Vakava onnettomuus

5
Ymparistolle vaaraa
aiheuttava onnettomuus

4
Onnettomuus Laitosonnettomuus
uatissurs 3
ur_va :su utta Vakava turvallisuuteen
heikentanyt vaikuttava tapahtuma
tapahtuma
2
Merkittava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma
1
Poikkeuksellinen turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma
Poikkeuksellinen I 0 din- ek
tapahtuma I merkitysta ydin- eika

sateilyturvallisuuden kannalta
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