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Tiivistelma

Raportissa kerrotaan ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnasta vuonna 2007.
Ydinturvallisuusvalvonta kohdistui ydinlaitosten suunnitteluun, rakentamiseen, kayttoon,
ydinjéatehuoltoon ja ydinmateriaaleihin. Raportti on ydinenergia-asetuksen 121 §:n edellyt-
tdmaé Siteilyturvakeskuksen (STUK) selvitys kauppa- ja teollisuusministeriolle ydinener-
gia-alan valvontatoiminnasta.

Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla ei sattunut tapahtumia, jotka olisivat vaaran-
taneet ydinenergian kiyton turvallisuuden. Olkiluoto 2:1la tapahtui vuonna 2007 kolme re-
aktoripikasulkua hiiriéiden seurauksena. Maéra on huomattavasti korkeampi kuin viime
vuosina keskiméérin. Tapahtumien turvallisuusmerkitys oli pieni.

Yhdenkéén ydinvoimalaitostyontekijan saama sédteilyannos ei ylittdnyt henkilékohtai-

sen annoksen rajaa. Radioaktiivisten aineiden pééstot olivat pienet, ja niiden perusteella
laskettu séteilyannos seké Loviisan ettd Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympéristén eniten
altistuneelle asukkaalle oli selvésti alle valtioneuvoston péétoksessd asetetun rajan.

Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta arvioitiin vuonna 2007 tavanomaista enem-
main ja laajemmin laitoksen kayttoluvan uusimisen vuoksi. STUKin arvion mukaan laitos
on turvallinen ja sitd kdytetddn hyvin, minké perusteella STUK puolsi kidyttéluvan jatka-
mista kummallekin laitosyksikolle 50 vuoden kayttoikddn saakka. Lupaehtojen mukaan
Loviisan ydinvoimalaitokselle on tehtédva seuraavalla lupakaudella kaksi méédraaikaista
turvallisuusarviota vuosien 2015 ja 2023 loppuun mennessa.

STUKin toiminnan vaikuttavuutta eli ydinlaitosturvallisuutta kuvaavat tunnusluvut eivét
osoittaneet sellaisia muutoksia, etté ne olisivat edellyttineet STUKin vilitonté reagointia.

Vuonna 2007 STUK tarkasti Olkiluoto 3:n yksityiskohtaista suunnittelua ja valvoi lait-
teiden valmistusta valmistuspaikoilla ja laitoksen rakentamista Olkiluodossa. STUK voi
valvonnan tulosten perusteella todeta, ettd suunnittelumuutoksista sekd rakentamisessa
ja valmistuksessa esiin tulleista puutteista huolimatta laitoksen alkuperiiset turvallisuus-
ja laatutavoitteet saavutetaan.

Posiva Oy rakentaa Olkiluotoon ydinpolttoaineen loppusijoituksen maanalaista tutkimus-
tilaa. STUK valvoo turvallisuuden kannalta tdrkeiden rakenteiden ja jirjestelmien suun-
nittelua ja toteutusta eiki ole havainnut turvallisuutta vaarantavia poikkeamia.

FiR 1 -tutkimusreaktorilla ei ollut turvallisuutta vaarantaneita tapahtumia.
Tutkimusreaktorin tyontekijoiden sateilyannokset ja radioaktiivisten aineiden paédstot
ympéristoon alittivat asetetut raja-arvot selvésti.
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Ydinjétehuollossa ei sattunut turvallisuutta vaarantaneita tapahtumia.
Ydinmateriaalivalvonnalla todennettiin, ettd ydinmateriaaleja kdytettiin voimassa olevien
sddnnosten mukaisesti ja ettd ydinmateriaalikirjanpito vastasi todellisuutta.

STUK todensi, ettd ydinlaitoksen haltijoiden vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varal-
ta on hoidettu lainsdddédnnon edellyttamaélla tavalla.

Ydinturvallisuusvalvonnan kokonaiskustannukset vuonna 2007 olivat 13,2 milj. euroa.
Maksullisen valvontatoiminnan kustannukset olivat yhteensi 12,0 milj. euroa, ja ne perit-
tiin taysiméériisesti luvanhaltijoilta ja -hakijoilta.
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Esipuhe

Jukka Laaksonen

Suomen ydinvoimalaitosten kdyttotulokset vuodelta 2007 osoittavat, ettd luvanhaltijat
ovat huolehtineet hyvin laitostensa turvallisuudesta ja kdyttovarmuudesta. Seké laitos-
ten kuntoa ettd kidyttotoiminnan laatua kuvaavat indikaattorit kehittyivit myonteisesti.
Turvallisuutta vaarantaneita poikkeuksellisia tapahtumia ei ollut, ja kdytt6on vaikutta-
neita laitevikoja oli erittdin vdhén. Laitteiden uudistamista ja turvallisuusjirjestelmien
parantamista jatkettiin molemmilla voimalaitoksilla pitk&janteisesti. Vuonna 2007 oli
kaynnissé useita ydinturvallisuuden kannalta térkeitd hankkeita.

Loviisan voimalaitoksen kiyttélupien uudistamista varten Séteilyturvakeskus teki kat-
tavan turvallisuusarvion, jonka perusteella se saattoi suositella kdytt6lupien jatkamista
siithen asti kunnes kumpikin laitosyksikko saavuttaa 50 vuoden iédn. Arvioinnin yhteydessa
todettiin valvontahavaintojen ja tunnuslukujen perusteella, ettd laitoksen ikdéntymiseen
liittyvaa mahdollista kielteista vaikutusta ei ole havaittavissa. Tdma on osoitus laitteiden
kéyttoidn hallinnan toimivuudesta ja laitteiden onnistuneesta kunnossapidosta. Tarkeé
tekija laitteiden kunnon ylldpitdmisessd on ollut myos onnistunut vesikemia. Laitoksen
turvallisuus on kdyttoon otosta ldhtien parantunut jatkuvasti sekd kdyttotoiminnan ja
-ohjeiden parantumisen ettd henkilokunnan lisddntyneen ammattitaidon ansiosta. Myos
kvalitatiivisin tarkasteluin tunnistettuja riskeji poistamalla ja my6hemmin hyodyntdmél-
14 yksityiskohtaista todenndkoisyyspohjaista riskianalyysid. Tdmén analyysin kattavuutta
on parannettu ja sen tarkkuutta on lisdtty jatkuvasti siitd ldhtien, kun ensimméinen ver-
sio valmistui vuonna 1989. Erityisen myonteisid kokemuksia Loviisan voimalaitoksella on
saatu venéldisen ydinpolttoaineen laadusta: timén vuosituhannen puolella ei ole havaittu
yhtédén vuotavaa polttoainesauvaa.

Suomen ydinvoimalaitoksilla tyéskennelleiden henkil6iden yhteenlaskettu séteilyannos
oli kdyton alkuvuosina maailman ydinvoimalaitosten vilisessi vertailussa erittdin pie-

ni. Sen jilkeen muualla maailmassa on onnistuttu pienentdméén séteilyannoksia huo-
mattavasti, mutta vastaavaa kehitysté ei ole ndhty Suomessa. Viime vuoden kuluessa
Séteilyturvakeskus ja molemmat voimayhtiot etsivit jarjestelméllisesti keinoja tyonteki-
joiden sdteilyannosten alentamiseen ja toteuttivat téssi tarkoituksessa erilaisia toimenpi-
teitéd. Tyontekijoiden sdteilyannokset olivatkin vuonna 2007 kaikkien aikojen pienimmat,
mutta lyhyiden seisokkien ja seisokeissa tehdyn suhteellisen pienen tyomééirin vuoksi on
ennenaikaista vetda johtopadatoksid pysyvastd parannuksesta tyontekijoiden siteilysuoje-
lussa.

Molempien ydinvoimalaitosten johdossa ja asiantuntijatehtévissd on kdynnissa suku-
polven vaihdos. Tdmén on todettu tapahtuvan ongelmitta, ja tehtédviinsd motivoituneita
nuoria henkiléitid on palkattu kouliintumaan vanhempien rinnalle riittdvén aikaisin, jotta
toiminnan jatkuvuus voidaan varmistaa. Kummallekin laitokselle hyvaksyttiin loppuvuo-
den aikana uusi vastaava johtaja.
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Ydinvoimalaitosten prosesseissa syntyneitd radioaktiivisia jatteitd kertyi ennakoidulla
tavalla. Niiden késittely ja loppusijoitus maanalaisiin tiloihin tapahtui hallitusti.

Sateilyturvakeskus valvoi kummankin kiytossé olevan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta
noin 10 henkil6ty6vuoden suuruisella tyopanoksella. Valvontaan kédytetty tyomééra on ol-
lut likipitden sama viimeksi kuluneet nelji vuotta eli sen ajan, jonka kuluessa rakenteilla
oleva Olkiluoto 3 ydinvoimalaitosyksikko on vienyt suurimman osan valvontaresursseista.
Ennen rakentamishankkeen alkua kiytossi olevien laitosten valvontaan kéytettiin joka
vuosi jonkin verran enemmaén henkiléresursseja, ja vihennysti aiempaan verrattuna on
ollut 2-3 henkil6tyévuotta kummallakin laitosyksikolld. Valvonnalle asetetut tavoitteet
on kuitenkin saavutettu yhtd hyvin kuin aikaisemmin. Olkiluoto 3 -yksikén suunnittelun,
laitevalmistuksen ja rakentamisen valvontaan kéytettiin 29 henkilotyévuotta, miké oli
hieman enemmén kuin edellisiné vuosina. Tyomééra tulee edelleen kasvamaan vuosina
2008-2009, jolloin laitevalmistusta ja asennustoitd tehdédén runsaasti. Valvontatyon nykyi-
nen rahoituskiytinto, suora laskutus luvanhaltijoilta Siteilyturvakeskukselle todellisten
kustannusten mukaan, on osoittautunut hyvin toimivaksi ja sen ansiosta valvontaa on
voitu lisiata todellisen tarpeen mukaisesti.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamista Olkiluotoon hidasti reaktorin suojaraken-
nuksen terdsverhouksen valmistamisessa tehtyjen virheiden korjaaminen. Myos ennakoi-
tua vaativammaksi osoittautunut suojarakennuksen rakentaminen eteni tavoiteaikatau-
lua hitaammin. Tyémaatoiminnan organisointi ja johtaminen oli kuitenkin hallittua, ja
valmiin tyon laatu todettiin asianmukaiseksi. Useiden Olkiluoto 3 -laitosyksikoélle tarkoi-
tettujen rakenteiden ja laitteiden valmistuksessa laatustandardien mukaisiksi esiintyi
edelleen vaikeuksia. Osa néistéd vaikeuksista saattaa viiviastdi laitoksen valmistumista,
mutta hyviksyttyjen valmiiden tuotteiden laadusta ei tingitty. Rakentamisen valvonnasta
saadut kokemukset vahvistivat entisestdan kéisitystd kattavan tarkastustoiminnan térke-
ydestd, kun halutaan varmistua suunnitelmien edellyttdmasti laadusta. Rakennuttavan
voimayhtion toiminnan valvontaa jatkettiin rakentamisen alusta alkaen kéytossa olleella
tarkastusohjelmalla. Jarjestelméllinen tarkastustapa on osoittautunut hyviksi tyokaluksi
voimayhtion toiminnan arvioinnissa. Valvontatyostéd aiheutuvien viiveiden valttdmiseksi
kehitettiin toimintatapoja kokemusten pohjalta ja tehostettiin yhteydenpitoa toimituksiin
osallistuvien organisaatioiden kanssa.

Vuoden mittaan kdynnistyi kolme uutta erillistd ydinvoimalaitoksen rakentamiseen
tdhtddvad ympéristovaikutusten arviointia. Sateilyturvakeskus tarkasti arviointisuun-
nitelmat ldhinn4 kattavuuden ja annettavien tietojen oikeellisuuden varmistamiseksi.
Samanaikaisesti alettiin perehtyi voimayhtididen pyynnosté ja niiden kustannuksella
mahdollisesti kyseeseen tuleviin laitostyyppeihin. Varautuminen on valttamétont4, jotta
Sateilyturvakeskus pystyisi ripeésti esittdmaan omat turvallisuusarvionsa mahdollisiin
periaatepaitoksiin liittyen. Osana varautumista mahdollisiin tuleviin ydinvoimalaitos-
hankkeisiin Sateilyturvakeskus jatkoi yhdessa kauppa- ja teollisuusministerion kanssa
ydinenergialainsdddénnon kokonaisuudistuksen valmistelua. Ty6ssé korostettiin ydinener-
gian kiyttdjien mukanaoloa sddntojen kaikissa uudistusvaiheissa heti alusta lukien.

Uusien ydinlaitoshankkeiden vaatiman tyomééran vuoksi suunniteltiin ydinlaitosten
valvonnasta vastaavan osaston organisaatiomuutos, joka otetaan kdytoon vuonna 2008.
Aikaisemmin suurelta osin osastopidillikon vastuulla ollutta piadtoksentekoa jaetaan
kolmelle ryhméapééllikolle, jotka muodostavat uuden organisaatiotason toimistojen ylépuo-
lelle.
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Posiva Oy jatkoi kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen kehittdmiseksi tarvittavan
tutkimustilan rakentamista louhimalla tilaan johtavaa tunnelia ja kuiluja. Louhinta eteni
vuoden 2007 kuluessa yli puoleen viliin lopullisesta tavoitteesta. STUK valvoi tyotd varau-
tuen sithen mahdollisuuteen, ettéd tunneli ja kuilut tulevat aikanaan johtamaan varsinai-
seen loppusijoitustilaan. Loppusijoituksen turvallisuuden osoittaminen tulee perustumaan
ensisijaisesti radioaktiivisten aineiden levidmisti estdvien rakenteiden luotettavuuteen.
Néamé rakenteet koostuvat kaasutiiviistd kuparikapselista ja sen ympérilld olevasta ben-
toniittisavesta. Loppusijoitushankkeen painopisteen siirtyessd tekniseen suunnitteluun ja
rakentamiseen Séteilyturvakeskus organisoi valvontansa tyoméaarian lisdéntymisté ja teh-
tdvien muutosta vastaten. Samalla se hankki palvelukseensa useita eri alojen asiantunti-
joita ja tiivisti turvallisuusvalvontaa suoraan tukevan kansainvilisen asiantuntijaryhmén
toimintaa.

Poikkeuksellisiin séteilytilanteisiin varautuminen Suomessa saatiin uudistettua moni-
vuotisen tyon jalkeen. Automaattisesti hilyttéiva siteilyvalvontaverkko on Suomessa nyt
luotettava, yksittiisi laitevikoja hyvin sietdva ja riittdvan tihea. Siteilyturvakeskuksen
oman késityksen mukaan se on maailman paras ja toteutettu kustannustehokkaimmalla
tavalla. Myos viranomaisten yhteiset toimenpiteet laskeumatilanteen hallitsemiseksi on
suunniteltu Sateilyturvakeskuksen johdolla tavalla, joka toimii kansainvilist4 kiitosta
saaneena mallina muillekin maille. Elintarvikkeiden mittaamiseen tarvittava kunnalli-
sista ja yksityisistd laboratorioista koostuva verkosto on varustettu uudella kalustolla ja
niiden laboratorioiden henkilgstélle on annettu koulutus.

Kokemuksia uudistetusta ydinsulkusopimuksen mukaisesta ydinmateriaalivalvonnasta

ja erityisesti JAEA:n, EU:n ja kansallisten viranomaisten keskinéisestd tyonjaosta saatiin
runsaasti. STUK tyoskenteli aktiivisesti optimaalisen tyonjaon loytdmiseksi eri osapuolten
vilille ja pyrki ndyttdmé&éan hyvii esimerkkié siitd, miten saadaan aikaan hyvin toimivat
ja riittavéan luottamuksen antavat menettelytavat. Kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tukseen sopivaa ydinmateriaalivalvonnan mallia kehitettiin edelleen rinnan loppusijoitus-
tilaan johtavan tunnelin louhinnan kanssa.
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1 Ydinturvallisuusvalvonta
ja valvonnan perusteet

STUKin valvontatyo perustuu
ydinenergialakiin

Ydinenergian kiyton turvallisuuden valvonta
kuuluu Sateilyturvakeskukselle (STUK). STUKin
tehtdvdnd on myos huolehtia turva- ja valmius-
jarjestelyjen valvonnasta seki ydinaseiden levii-
misen estdmiseksi tarpeellisesta ydinmateriaalien
valvonnasta.

Pitkan aikavalin ja
vuosittaiset
turvallisuustavoitteet.

Valvonnan

Strategiaprosessi

Turvallisuuden kokonaisarvio.
Séteilysuojelu.

Syvyyssuuntainen puolustus.
Organisaation toiminta.

Paatokset,
poytakirjat ja
tarkastusmuistiot.

vuosisuunnitelma.

STUK asettaa ydinturvallisuutta koskevia
yksityiskohtaisia vaatimuksia

STUK osallistuu erityisesti ydinenergialain mu-
kaisten lupahakemusten kisittelyyn, valvoo lupa-
ehtojen noudattamista seki asettaa yksityiskoh-
taiset vaatimukset. STUK asettaa kelpoisuusehto-
ja ydinenergian kayttoon osallistuville henkiloille
ja tutkii ndiden ehtojen tayttymista. Lisdksi STUK
tekee ehdotuksia toimialansa lainsddddnnon ke-
hittdmiseksi ja antaa siteily- ja ydinturvallisuutta
koskevia yleisié ohjeita.

Tavoitteena turvallisuuden varmistaminen
ja kansalaisten luottamus

STUKin ydinturvallisuusvalvonnan yleiseni
tavoitteena on ydinlaitosten turvallisuuden
varmistaminen siten, ettd laitosten kiytosta

Valvonta ja tarkastukset.
YVL-ohjeiden edellyttdmét tarkastukset.
RTO- ja KTO-tarkastusohjelmat.
Paikallistarkastajat.

Muut tietolahteet:

Tutkimus.
Kansainvalinen kayttdkokemustoiminta.
Kansainvalinen yhteistyo.

Laitoshankkeiden ja laitosmuutosten valvonta
Laitosmuutokset

Turvallisuuden arviointi ja turvallisuusanalyysit
Deterministiset turvallisuusanalyysit
Turvallisuusperustaiset riskianalyysit (PRA)
Ydinturvallisuuden tunnuslukujen arviointi ja hyodyntaminen

Laitoksen toimintakuntoisuuden valvonta
Turvallisuustekniset kayttéehdot (TTKE)
Kayttotapahtumat
Vuosihuoltoseisokit
Yllapito ja ikddntymisen hallinta
Paloturvallisuus
Sateilyturvallisuus
Valmiusjarjestelyt
Turvajarjestelyt

Valvonnan ja tarkastusten sisalto; STUKin ydinturvallisuusvalvonnan tehtavat

Organisaation toiminnan valvonta
Turvallisuusjohtaminen
Johtamis- ja laadunhallintajarjestelma
Henkilokunnan patevyys ja koulutus
Kayttokokemustoiminta
Tapahtumien tutkinta
Ydinvastuu
Tarkastus- ja testauslaitokset
Ydinteknisten painelaitteiden valmistajat

Ydinjatteiden ja ydinmateriaalien valvonta
Ydinmateriaalien kirjanpito ja valvonta
Ydinjatehuolto
Radioaktiivisten aineiden kuljetukset
Ydinmateriaali- ja ydinjateluvat

Kuva 1. Ydinlaitosten valvonta; strategiasta kaytannon toteutukseen.

1
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Syvyyssuuntainen turvallisuusajattelu
Turvallisuuden varmistaminen reaktorivauri-
oiden ja sdteilyn haitallisten vaikutusten estd-
miseksi tapahtuu usealla perdkkdiselld, toisiaan
varmentavalla toiminnallisella tasolla. Tétd toi-
mintatapaa sanotaan syvyyssuuntaiseksi turval-
lisuusajatteluksi tai syvyyspuolustusperiaatteeksi
(defence in depth). Turvallisuuden varmistamises-
sa voidaan erottaa ennalta ehkdisevd, suojaava ja
lieventdvd taso.

Ennalta ehkdisevan tason tavoitteena on estdd
poikkeamat laitoksen normaalista kdyttotilasta.
Siksi laitteiden suunnittelussa, valmistuksessa,
asennuksessa ja huollossa sekd laitoksen kdytto-
toiminnassa sovelletaan korkeita laatuvaatimuk-
sia.

Suojaavalla tasolla tarkoitetaan, ettd kdytto-
hdirioihin ja onnettomuuksiin varaudutaan jdr-
Jestelmin, joiden tehtdvdnd on havaita hdiriot ja
estdd niiden kehittyminen vakavaksi onnettomuu-
deksi.

Lieventdvdd tasoa tarvitaan, jos onnettomuu-
den eteneminen et pysihdy ensimmdisen tai toisen
tason toiminnoista huolimatta.

Toiminnallisten tasojen lisdksi syvyyssuuntai-
nen turvallisuusajattelu pitdd sisdllddn radioak-
titvisten aineiden perdkkdisten levidmisesteiden
periaatteen sekd useita hyvdn suunnittelun ja

laadunhallinnan periaatteita.

ei atheudu tyontekijoiden tai ympériston vieston
terveyttd vaarantavia séteilyhaittoja eikd muuta
vahinkoa ympéristolle ja omaisuudelle. Tdrkein
erityistavoite on estdd reaktorionnettomuus, joka
aiheuttaisi radioaktiivisten aineiden p&#ston tai
uhkan pddston syntymisestd. Tavoitteena on myos
yllapitda kansalaisten luottamusta viranomaistoi-
mintaa kohtaan.
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Turvallisuussadnnoston riittavyys ja
vaatimusten tiyttyminen varmistetaan
STUKin tehtdvand ydinturvallisuusvalvonnas-
sa on varmistua siitd, ettd ydinenergian kayttod
varten on olemassa riittéavit vaatimukset turvalli-
suussddnnostossd ja ettd ydinenergiaa kiytetdédn
néitéd vaatimuksia ja hyvaa turvallisuuskulttuuria
noudattaen.

STUKin valvonta varmistaa
turvallisuustavoitteiden tayttymisen
Turvallisuussddnnostossid asetettujen tavoittei-
den tdyttyminen varmistetaan tarkastuksilla.
Toimintaa ohjaavat vuosittain tehtéavit valvon-
tasuunnitelmat, joissa esitetddn merkittdvimmat
STUK tar-
kastaa ydinlaitosten suunnitelmia ja muita asia-

tarkastettavat kohteet ja toiminnot.

kirjoja. Erityyppisilla tarkastuksilla laitospaikalla
tai toimittajien luona varmistetaan, ettd suunni-
telmat toteutetaan kaytdnnossd. Luvanhaltija on
velvollinen pyytdmaian STUKilta tiettyjd asiakir-
jojen tarkastuksia ja laitospaikalla tai laitteiden
toimittajien luona tehtavid tarkastuksia. Naiden
tarkastusten lisédksi STUKilla on erilliset raken-
tamisen- ja kéaytonaikaiset tarkastusohjelmat.
Tamén lisdksi STUKiIlla on laitospaikoilla paikal-
listarkastajia, jotka valvovat ja seuraavat laitosten
rakentamista, kdytt64, kuntoa sekd organisaation
toimintaa paivittiin ja raportoivat havainnoistaan
STUKille.

STUK varmistuu tarkastusten ja muun val-
vonnan avulla siitd, ettd luvanhaltijan ja sen
alihankkijoiden toimintaedellytykset ja toiminta
seka ydinlaitosten jarjestelmit, rakenteet ja lait-
teet tayttdvit asetetut turvallisuusvaatimukset.
Kustakin ydinlaitoksesta tehdd4n vuosittain tur-
vallisuuden kokonaisarvio, jossa kéisitellddn sa-
teilysuojelutavoitteiden toteutumista, syvyyssuun-
taisen puolustuksen kehitystd sekd ydinlaitosta
rakentavan tai kdyttavén ja sille palveluja tuotta-
vien organisaatioiden toimintaa.
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STUK arvioi ydinlaitoshankkeen
turvallisuutta periaatepaatos-

hakemuksesta alkaen

Ydinvoimalaitoksen, kiytetyn polttoaineen vali-
varaston ja loppusijoituslaitoksen rakentaminen
edellyttda valtioneuvoston periaatepidétostd siité,
ettd laitoksen rakentaminen on yhteiskunnan ko-
konaisedun mukaista. STUKin tehtavénéi on laatia
periaatepaitoshakemuksesta lausunto ja alustava
turvallisuusarvio. Periaatepdadtoshakemuksen yh-
teydesséd luvanhakija esittdd myos ympéristovai-
kutusten arviointiselostuksen. STUK antaa lau-
sunnon valtioneuvostolle toimitetusta ydinlaitok-
sen rakentamis- tai kdyttolupahakemuksesta, ja
liitta4 sithen turvallisuusarvionsa.

STUK valvoo ydinlaitoksen suunnittelun

ja rakentamisen eri vaiheita

STUK valvoo ydinlaitoksen suunnittelun ja raken-
tamisen eri vaiheita. Laajin suunnitteluun liittyva
asiakirja on turvallisuusseloste, jossa esitettavil-
14 turvallisuusanalyyseilld osoitetaan, ettd laitos
tayttaa sitd koskevat turvallisuusvaatimukset.
STUK arvioi, onko turvallisuusanalyyseissa tar-
kasteltavat tapaukset valittu asianmukaisesti,
onko laskennalliset analyysit tehty oikein ja ovatko
niiden lopputulokset hyviaksyttidvid. Ydinlaitoksen
rakentamisen valvonnan tarkoituksena on varmis-
taa, ettd rakentamisluvan ehtoja seké betoni- ja te-
riasrakenteita, sdhko- ja automaatiolaitteita ja pai-
nelaitteita koskevia méidridyksid ja hyviaksyttyja
suunnitelmia noudatetaan. Vaatimukset koskevat
kaikkia hankkeeseen osallistuvia organisaatioita,
joiden toiminnalla on vaikutusta ydinlaitoksen
turvallisuuteen.

Kiytonaikaiseen valvontaan kuuluu
turvallisuuden jatkuva arviointi
Ydinlaitosten kéytonaikaisen valvonnan avulla
STUK pyrkii varmistumaan siitd, ettd laitokset
ovat ja pysyvit vaatimusten mukaisessa kunnos-
sa, toimivat suunnitellusti ja ettd niitd kiytetdén
madriaysten mukaisesti. Valvonnan kohteina ovat
laitoksen kiyttotoiminta, jarjestelmét, laitteet ja
rakenteet, laitosmuutokset sekd organisaation
toiminta. STUK kayttdd valvontatyossddn luvan-
haltijoiden toimittamia mé&&dridaikaisia ja tapah-
tumakohtaisia raportteja, joiden perusteella muo-

dostetaan kasitys laitoksen kaytostd ja laitoksen
kayttdjan toiminnasta. Lisdksi STUK arvioi ydin-
voimalaitosten turvallisuutta mm. tekemaélld tar-
kastuksia laitospaikoilla ja laitteiden valmistajien
luona seki kiayttokokemusten ja turvallisuustutki-
musten perusteella. Kidyton aikana tehtdvian tur-
vallisuusarvioinnin perusteella sekid luvanhaltija
ettd STUK arvioivat tarvetta ja mahdollisuuksia
turvallisuuden parantamiseksi.

Turvallisuusanalyysit ovat tyokaluja
ydinlaitosten turvallisuuden arviointiin
Turvallisuusanalyysien avulla varmistutaan siité4,
ettd ydinlaitos on suunniteltu turvalliseksi ja sita
voidaan kéyttdd turvallisesti. Deterministinen ja
todennékoisyysperustainen ldhestymistapa tay-
dentévét toisiaan.

Deterministiset turvallisuusanalyysit
Deterministisilld turvallisuusanalyyseilla tarkoi-
tetaan STUKin YVL-ohjeissa ydinvoimalaitosten
teknisten ratkaisujen perustelemiseksi vaadittuja
hiiri6- ja onnettomuusanalyyseja. Luvanhaltijat
paivittidvat ndmé analyysit aina kdyttolupien uu-
simisen, méadriaikaisen turvallisuusarvion ja lai-
toksella tehtdvien merkittdvien muutosten yhtey-
dessd. STUK tarkastaa luvanhaltijan toimittamat
analyysit ja tekee tai teettdd tarvittaessa omat
vertailuanalyysit tulosten luotettavuuden varmis-
tamiseksi.

Todenndkoisyysperustaiset riskianalyysit
Todennékoisyysperustaisella riskianalyysilla
(PRA) tarkoitetaan kvantitatiivisia arvioita ydin-
voimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavista uh-
kista, tapahtumaketjujen todennékdéisyyksista ja
haittavaikutuksista. PRA:n avulla voidaan tunnis-
taa laitoksen tarkeimmat riskitekijét ja sitd voi-
daan kiyttd4 apuna ydinvoimalaitoksen suunnit-
telussa seké kehitettdessé laitoksen kéyttotoimin-
taa ja teknisii ratkaisuja.

STUK tarkastaa ydinvoimalaitoksen raken-
tamislupaan, kiyttolupaan ja kayttoon liitty-
vidt todennidkéisyysperustaiset riskianalyysit.
Luvanhaltijat kdyttavat PRA:ta ydinlaitosten tek-
nisen turvallisuuden ylldpitdmisessi ja jatkuvassa
parantamisessa.
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STUK valvoo muutostoita
suunnittelusta toteutukseen
Ydinlaitoksessa tehdéén erilaisia muutostoité, joi-
den tarkoituksena voi olla turvallisuuden paranta-
minen, ikdintyneiden jérjestelmien tai laitteiden
uusiminen, laitoksen kdyton tai kunnossapidon
helpottaminen tai energiantuotannon tehostami-
nen. STUK hyviksyy laajojen ja turvallisuuden
kannalta merkittdvien laitosmuutosten suunnitel-
mat ja valvoo muutostoitd luvanhaltijan toimit-
tamien asiakirjojen avulla seki laitospaikalla tai
valmistajien luona tehtavilld tarkastuksilla.
Laitoksella tehtyjen muutosten seurauksena
useat laitoksen toimintaa ja rakennetta kuvaavat
asiakirjat kuten turvallisuustekniset kiyttoehdot,
lopullinen turvallisuusseloste seki kaytto- ja kun-
nossapito-ohjeisto muuttuvat. STUK valvoo néihin
asiakirjoihin tehtédvid muutoksia ja seuraa ylei-
sesti muutostoistd johtuvaa laitosdokumentaation
paivittamista.

Laitoksen toimintakuntoisuuden valvonta
Ydinlaitosten teknistd toimintakuntoa valvotaan
arvioimalla laitoksen kéyttod turvallisuusteknis-
ten kayttoehtojen asettamien vaatimusten mukai-
sesti, seuraamalla vuosihuoltoja, laitoksen yllapi-
toa ja ikddntymisen hallintaa, paloturvallisuutta,
sateilyturvallisuutta, turvajarjestelyja sekd valmi-
ustoimintaa.

Turvallisuustekniset kdyttoehdot
Ydinlaitoksen turvallisuusteknisissi kayttoehdois-
sa (TTKE) esitetdédn laitoksen eri jarjestelmii ja
laitteita koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset ja
rajoitukset. Luvanhaltijan on huolehdittava, etta
TTKE on ajantasainen ja ettd sitd noudatetaan.
STUK valvoo laitosten turvallisuusteknisten kéyt-
toehtojen noudattamista valvomalla kayttotoimin-
taa laitospaikalla. Erityisesti seurataan turvalli-
suusteknisten kayttoehtojen piiriin kuuluvien lait-
teiden koestuksia ja vikojen korjaamista.
Vuosihuoltoseisokkien paatyttyd STUK tarkas-
taa, ettd laitosyksikké on kiayttoehtojen mukai-
sessa tilassa, ennen kuin laitosyksikon kéynnis-
tys voidaan aloittaa. Kaikki turvallisuusteknisiin
kéayttoehtoihin tehtdviat muutokset ja suunnitellut
poikkeamiset on toimitettava STUKille etukiteen
hyviksyttaviksi. Lisdksi luvanhaltija on velvolli-
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nen raportoimaan STUKille vilittoméasti turvalli-
suusteknisten kiyttoehtojen vaatimuksista poik-
keavista tilanteista. Raportissa voimayhtio esittaa
STUKin hyviksyttdviksi korjaavat toimenpiteet.
STUK valvoo korjaavien toimenpiteiden toteutu-
mista mm. kdyton tarkastusohjelman tarkastuk-
sissa.

Raportointi

Luvanhaltijat toimittavat ydinlaitosten k&ytto-
STUKille
joita ovat erikoisraportit, kidyttoh&irioraportit ja

tapahtumista tapahtumaraportteja,
pikasulkuraportit. Lisdksi laitoksilta toimitetaan
STUKille vuorokausiraportit, neljinnesvuosira-
portit, vuosiraportit, seisokkiraportit, vuosittaiset
ympériston séteilyturvallisuusraportit, kuukau-
sittaiset henkilokohtaisten siteilyannosten rapor-
tit, vuosittaiset kidyttokokemusten hyodyntamista
koskevat raportit sekd ydinmateriaalivalvonnan
edellyttamaét raportit.

Vuosihuollot

Ydinvoimalaitosten vuosihuolloissa tehd&dén polt-
toaineenvaihtoja, ennakkohuoltoja, méiirdaikais-
tarkastuksia ja -koestuksia sekid vikakorjauksia
— toitd, joita ei voida tehdi kayton aikana. Niilla
toimilla luodaan edellytykset kiyttd4 voimalaitos-
ta tehokkaasti ja turvallisesti tulevina kayttojak-
soina.

STUKin tehtdvidnid on valvoa, ettd ydinvoi-
malaitos on turvallinen vuosihuollon ja tulevien
kayttojaksojen aikana eiké vuosihuollosta aiheudu
sateilyvaaraa tyontekijoille, vdestolle tai ympéris-
tolle. STUK valvoo tita tarkastamalla sdénnoston
edellyttamid asiakirjoja kuten seisokkisuunnitel-
mia ja muutostydaineistoja seki tekemélli tarkas-
tuksia vuosihuollon aikana laitospaikalla.

Ikddntymisen hallinta

Kaiytossa olevien ydinlaitosten ikdidntymisen hal-
linnan valvonnassa STUK kiinnittdd huomiota
sithen, ettd laitosten ik&édntymisenhallintastrate-
gia ja sen toimeenpano varmistavat turvallisuu-
den kannalta tédrkeiden jirjestelmien, laitteiden
ja rakenteiden riittdvien turvallisuusmarginaalien
sédilymisen koko kayttoidn ajan. Tarkastuksien
kohteita ovat luvanhaltijan toiminnan organisoin-
ti, organisaation edellytykset toteuttaa tarvitta-
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Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den pddstot ilmaan ja mereen mitataan tar-
kasti Mittaustulokset

taan kattavalla ympdriston sdateilyvalvonnalla.

laitoksella. varmenne-
Ydinvoimalaitoksen ympdriston sdteilyvalvonta
kdsittdd ne sdteilyn mittaukset sekd radioaktii-
visten aineiden mddritykset, jotka tehdddn ym-
pdristossd esiintyvien radioaktiivisten aineiden
selvittdmiseksi. Ydinvoimalaitosten ympdristossa
on mahdollisten onnettomuustilanteiden varalta
Jatkuvatoimisia ulkoisen sdteilyn mittausasemia
muutaman kilometrin etdisyydelld laitoksista.
Asemien mittaustiedot siirretddn sekd voimalai-
tokselle ettd valtakunnan sdteilyvalvontaverk-

koon.

vat toimenpiteet sekd turvallisuudelle tédrkeiden
laitteiden ja rakenteiden kunto. Valvonnalla var-
mistutaan, ettd voimayhti6illa on kdyttoidn hallin-
taohjelmat, joiden avulla voimayhtiét havaitsevat
mahdolliset ongelmat ajoissa. Lisdksi korjaavat
toimenpiteet on toteutettava siten, ettd turval-
lisuudelle merkittavit laitteet ja rakenteet ovat
eheiti ja ettd turvallisuustoiminnot ovat toimivia
koko laitoksen kayttoidn ajan.

Sdteilyturvallisuus

STUK valvoo tyontekijoiden siteilyturvallisuut-
ta tarkastamalla laitoksen annosvalvontaa, si-
teilymittauksia, sédteilysuojelun menettelytapoja,
laitoksen séiteilyolosuhteita ja toiden séteilysuo-
jelujarjestelyja. Lisdksi STUK valvoo ydinvoima-
laitoksen radioaktiivisten aineiden meteorologisia
levidmismittauksia, pidédstomittauksia ja ympéris-
ton sdteilytarkkailua. STUK tarkastaa myos néita
koskevat tulosraportit.

Organisaatioiden toiminnan valvonta

STUK valvoo organisaatioiden toimintaa arvioi-
malla turvallisuusjohtamista, johtamis- ja laadun-
hallintajérjestelmis, ydinlaitoksen henkil6ston pé-
tevyyttd ja koulutusta ja kdyttokokemustoimintaa.
Tavoitteena on varmistua siité, ettd koko voimayh-
tion ja sen keskeisten toimittajien organisaatiot

toimivat niin, ettd laitoksen turvallisuus varmis-
tetaan kaikilla tasoilla ja turvallisuuteen liittyvien
toimenpiteiden yhteydessa.

Kdayttokokemustoiminta

Valtioneuvoston piédtoksen (VNp 395/91) mukaan
tieteen ja tekniikan kehittyminen ja kayttokoke-
mukset on otettava huomioon ydinvoimalaitosten
turvallisuuden jatkuvaksi parantamiseksi. TAméa
el rajoitu ainoastaan suomalaisten ydinvoimalai-
tosten kayttokokemuksiin vaan myos ulkomailta
saatavaa kiayttokokemustietoa on analysoitava
systemaattisesti ja tarvittaessa on ryhdyttiava
turvallisuutta parantaviin toimenpiteisiin. STUK
valvoo, ettd voimayhtividen kayttokokemustoimin-
ta estdd tehokkaasti tapahtumien uusiutumisen.
STUK kiinnittéda erityisesti huomiota voimayhtioi-
den kykyyn havaita ja tunnistaa tapahtumiin joh-
taneet syyt ja korjata taustalla olevat organisaa-
tion toiminnan heikkoudet. Tdmén lisdksi STUK
analysoi kotimaisia ja kansainvilisid kayttokoke-
muksia seki esittdd tarvittaessa vaatimuksia tur-
vallisuuden parantamiseksi.

Tapahtumien tutkinta

Tapahtuman tutkintaryhméi perustetaan silloin,
kun voimayhtion oma organisaatio ei ole toiminut
tapahtuman yhteydesséd suunnitellulla tavalla tai
kun tapahtuman arvioidaan johtavan merkittéaviin
muutoksiin laitoksen teknisessd rakenteessa tai
laitosta koskevassa ohjeistossa. STUKin tutkinta-
ryhma perustetaan myos, mikéli voimayhtio ei ole
itse selvittdnyt tapahtuman perussyita riittavalla
tavalla.

Tarkastus- ja testauslaitokset

Painelaitteiden suunnittelun ja valmistuksen val-
vonnan lisdksi STUK valvoo ydinturvallisuuden
kannalta tarkeimpiin turvallisuusluokkiin kuulu-
vien painelaitteiden kayton turvallisuutta ja tekee
niille mé#raaikaistarkastuksia. Muiden turvalli-
suusluokkien painelaitteita tarkastavat STUKin
hyviksymit tarkastuslaitokset. STUK valvoo hy-
viksymiensé valmistajien seké testaus- ja tarkas-
tuslaitosten toimintaa oman tarkastustoimintansa
yhteydessa sekd tekemilld asiakirjatarkastuksia
ja seurantakéynteja.
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Ydinvastuu

Ydinvastuulaki edellyttdid, ettd ydinenergiaa kayt-
tdvdalld on oltava vakuutus tai muu taloudellinen
takuujdrjestely sen varalta, ettd ydinlaitokses-
sa tapahtuva onnettomuus aiheuttaisi vahinkoa
ympdristolle, ihmisille tai omaisuudelle. Fortum
Power and Heat Oy ja Teollisuuden Voima Oy ovat
varautuneet ydinvahingosta aiheutuviin vahinkoi-
hin lain tarkoittamalla tavalla ja ottaneet timan
varalta vakuutuksen pddosin Pohjoismaiselta
Ydinvakuutuspoolilta.

Onnettomuustilanteessa  kdytettdvissd ole-
vat korvausvarat muodostuvat 3 eri ldhteestd:
luvanhaltijan, laitoksen sijaintivaltion ja kan-
sainvdlisen ns. korvausyhteison varoista. Vuonna
2007 kaikista ndistd lihteistd oli kdytettdavissd
vahingon varalta yhteensd 300 000 000 SDR. SDR
(Special Drawing Right, erityisnosto-oikeus) on
kansainvdlisen valuuttarahaston (IMF) mddritte-
lemdn, usean eri valuutan arvoon perustuvan ns.
valuuttakorin arvo. Vuonna 2007 valuuttakorin
arvo oli keskimddrin 1,12 euroa. Jo vuonna 2004
saatettiin pddtokseen kansainvdliset neuvottelut
ns. Pariisin ja Brysselin ydinvastuuta koskevien
sopimusten uudistamisesta. Korvauksiin kaytettd-
vissd olevat varat tulevat lihivuosina nousemaan
yli kolminkertaisiksi nykytilanteeseen verrattuna.
Suomessa on lisdksi padtetty sddtdd lailla luvan-
haltijan vastuu rajoittamattomaksi. Lakimuutos
el ole vield voimassa, vaan se odottaa kansainvd-
listen sopimusten voimaantuloa.

Luvanhaltijan vakuutuksen sisillon ja ehto-
Jjen tarkastaminen kuuluu Suomessa Vakuutus-
valvontavirastolle. Vakuutusvalvontavirasto on
hyviksynyt sekd Fortum Power and Heat Oy:n ettd
Teollisuuden Voima Oy:n vakuutuksen, ja STUK
on todentanut vakuutusten voimassaolon kuten
ydinenergialaki edellyttdd.

Myos ydinaineiden kuljetukset kuuluvat ydin-
vastuulain piiriin. STUK on valvonut, ettd kaikil-
la ydinaineiden kuljetuksilla on ollut Vakuutus-
valvontaviraston hyvdksymdt tai lahettdjimaan
viranomaisen hyvdiksymdt Pariisin yleissopimuk-

sen mukaiset vastuuvakuutukset.

Ydinmateriaalivalvonta on

ydinenergian kiyton perusedellytys
Ydinmateriaalivalvonnalla varmistetaan se, etti
ydinaineet ja muut ydinalan tuotteet pysyvéat rau-
hanomaisessa, lupien ja ilmoitusten mukaisessa
kaytossd. STUK kisittelee ydinaineita ja muita
ydinalan tuotteita koskevat lupahakemukset ja yl-
lapitda kansallista ydinmateriaalien valvontajér-
jestelm&i. Luvanhaltijan velvollisuus on huolehtia
hallussaan olevista ydinmateriaaleista, pitd4 niis-
ta kirjaa sekéa raportoida muutoksista STUKille ja
Euroopan komissiolle. Osa tiedoista toimitetaan
edelleen Kansainviliselle atomienergiajérjestolle.
STUK varmistaa luvanhaltijoiden kirjanpidon ja
raportoinnin oikeellisuuden paikanpéill4d tehtédvin
tarkastuksin joko yksin tai yhdessa kansainvélis-
ten tarkastajien kanssa.

STUKin valvonta ulottuu

suunnittelusta loppusijoitukseen
Ydinjidtehuollon valvonnan tavoitteena on var-
mistaa, ettd jatteitd késitelladn, varastoidaan ja
loppusijoitetaan turvallisesti. Laitospaikoilla kési-
teltdvien ydinjétteiden valvonta on osa edelld mai-
nittua kéytonaikaista valvontaa. Lisdksi STUK
hyviksyy jatteiden valvonnasta vapautukset seké
arvioi laitosten ydinjéatehuolto- ja kiytostéapoisto-
suunnitelmia. Ndiden perusteella méaritelldan lu-
vanhaltijoiden ydinjatehuoltomaksut.

Viime vuosina erityistd huomiota on edellyt-
tdnyt kdytetyn polttoaineen loppusijoitushanke.
STUK on arvioinut Posiva Oy:n suunnitelmia
hankkeen toteuttamiseksi ja valvonut Olkiluotoon
rakennettavan maanalaisen tutkimustunnelin,
Onkalon, rakentamista. Onkalossa myos testataan
loppusijoituslaitoksen rakentamiseen soveltuvia
tyomenetelmia ja tehddédn kalliotilan kartoitusta.
Siitd on tarkoitus myéhemmin tulla osa loppusijoi-
tuslaitosta, sen yksi sisddnkédynti.

Ydinturvallisuusneuvottelukunta

Ydinturvallisuusneuvottelukunnan ydinenergia-
lakiin perustuva tehtdva on ydinenergian kéyton
turvallisuutta koskevien asioiden valmistava ké-
sittely. Neuvottelukunnan asettaa valtioneuvosto,
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ja se toimii STUKIin yhteydessi. Neuvottelukunnan
toimikausi on 3 vuotta. Neuvottelukunta asetettiin
1.10.2006, ja sen toimikausi paéttyy 30.9.2009.

Neuvottelukunnan puheenjohtajana toimii
professori Riitta Kyrki-Rajaméki (LTY) ja vara-
puheenjohtajana asiakasjohtaja Rauno Rintamaa
(VTT). Jasenina ovat johtaja Ulla Koivusaari (PIK),
toimitusjohtaja Timo Okkonen (InspectaTarkastus
Oy), erikoistutkija Ilona Lindholm (VTT), aluejoh-
taja Runar Blomkvist (GTK) ja TkT Antti Vuorinen.
Pysyviané asiantuntijana on STUKin pé&éjohtaja,
professori Jukka Laaksonen.

Neuvottelukunta kokoontui vuoden aikana 11
kertaa. Sddnnostotoiminnan alueella vuosi oli ak-
tiivinen: YI'N kuuli STUKin asiantuntijoita ydin-
energialainsddddnnon ja YVL-ohjejarjestelmén
kokonaisuudistuksen johdosta. STUKille annettiin
lausunnot kaikkiaan 10 eri laki- ja asetusluon-
noksesta. Kahdesta uusittavasta YVL-ohjeesta
valmisteltiin lausunnot STUKille. Kolmen muun
YVL-ohjeluonnoksen lausunnon valmistelu kiyn-
nistettiin. Liséksi neuvottelukunta mm. seurasi
sdadnnollisesti Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakenta-
misen edistymisté, kiynnisséi olevien ydinlaitosten
kayttotapahtumia ja osallistui vuotuisen ydinener-

giaseminaarin jirjestidmiseen yhdessid ydinener-
gianeuvottelukunnan kanssa. Lisdksi valmisteltiin
lausunnot Posivan vuotta 2008 koskevasta ydinjé-
tehuollon tutkimussuunnitelmasta sekd STUKin
valmistelemasta ydinturvallisuussopimuksen nel-
jannesti kansainviélisesté raportista.

Neuvottelukunta piti yhden kokouksen Loviisan
ydinvoimalaitoksella ja perehtyi Loviisan laitok-
sen ajankohtaisiin turvallisuusasioihin seki kiyt-
t6lupahakemuksen uusimisen kannalta keskeisiin
aiheisiin. YTN antoi STUKille lausunnon kayttolu-
pahakemuksen johdosta. Olkiluodossa neuvottelu-
kunta vieraili uuden yksikon rakentamistyomaalla
seké ydinjédtteen loppusijoituspaikan maanalaisen
tutkimustilan ONKALO-tyémaalla. Molemmilla
kaynneilld kuultiin luvanhaltijoiden asiantunti-
joiden esityksia turvallisuusasioista ja hankkeiden
etenemisesta.

Neuvottelukunta on perustanut valmistelevaa
tyota varten 3 jaostoa ja ne ovat reaktoritur-
vallisuusjaosto, ydinjéitejaosto sekd valmius- ja
ydinmateriaalijaosto. Jaostoihin on kutsuttu neu-
vottelukunnan varsinaisten jasenten lisdksi oman
alansa arvostettuja asiantuntijoita. Jaostot pitivit
vuoden 2007 aikana yhteensi 16 kokousta.
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2 Ydinenergian kayton valvonnan kohteet

Loviisan voimalaitos

Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoteho, Tyyppi,

yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja

Loviisa 1 8.2.1977 9.5.1977 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport

Loviisa 2 4.11.1980 5.1.1981 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikot.

Olkiluodon voimalaitos

Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkéteho, Tyyppi,

yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja

Olkiluoto 1 2.9.1978 10.10.1979 890/860 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Olkiluoto 2 18.2.1980 1.7.1982 890/860 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Olkiluoto 3 Rakentamislupa my&nnetty n. 1600 (netto) Painevesireaktori (PWR),

17.2.2005 Areva NP

Teollisuuden Voima Oy omistaa Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1 ja 2 laitosyksikot seka rakenteilla
olevan Olkiluoto 3 -laitosyksikon.
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Onkalo

Posiva Oy rakentaa
Olkiluotoon maanalaista
tutkimustilaa (Onkalo),
josta voidaan tarkemmin
tutkia kdytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoittamiseen
soveltuvia kalliotilavuuksia.

Kallioperén tutkiminen —

suunnitellulta loppusijoi-
tussyvyydelté on edelly-
tys loppusijoituslaitoksen
rakentamisluvan myontami-
selle. Posivan suunnitelmien
mukaan Onkalo toimisi yh-
tend loppusijoituslaitoksen
sisddnmenoreittiné, joten
STUK valvoo Onkalon
rakentamista samoin
menettelyin kuin ydinlai-
toksen rakentamista.
Maanalainen tutkimustila koostuu ajotunne-
lista, kolmesta kuilusta seki tutkimustasoista sy-
vyyksilld 420 m ja 520 m. Posiva aloitti Onkalon
rakentamisen vuonna 2004. Vuoden 2007 lopussa
ajotunnelin louhinta oli edennyt 250 m:n syvyydel-
le ja tunnelin pituus oli 2600 m. Liséksi oli kaivet-
tu nousuporaustekniikalla 180 metrin syvyyteen.

‘—\
Kuva 3. FiR 1- tutkimusreaktori ja BNCT-sateilytysasema.

Henkilokuilu

180 m

Poistoilmakuilu

180 m

Tuloilmakuilu
-m

Ajotunnelin pituus

2892 m

Ajotunnelin syvyys

274 m

Kuva 2. Maanalaisen tutkimustilan (Onkalo) suunnitelma ja rakentamisen
eteneman tilanne 28.3.2008 (Posiva Oy).

Tutkimusreaktori

Ydinvoimalaitosten lisdksi STUK valvoo Espoon
Otaniemessid sijaitsevaa Valtion teknillisen tut-
kimuskeskuksen FiR 1 -tutkimusreaktoria, jon-
ka lampoteho on 250 kW. Reaktorin kaytto alkoi
maaliskuussa 1962 ja sen nykyinen k&yttolupa
paéttyy vuoden 2011 lopussa. Reaktoria kiytetdéan
radioaktiivisten merkkiaineiden tuottamiseen, ak-
tivointianalyysiin, opiskelijoiden harjoitustéihin
sekd boorineutronikaappaukseen perustuvaan
kasvainten hoitoon (BNCT, Boron Neutron Capture
Therapy) ja hoitomenetelmien tutkimiseen.

* TRIGA Mark Il -tutkimusreaktori
Lampoteho 250 kW

® Polttoainetta sydamessa:
80 polttoainesauvaa, joissa 15 kg uraania
TRIGA-reaktoreilla oma erityinen
polttoainetyyppi;
uraani-zirkoniumhydridiyhdistelma
8 % uraania
91 % zirkoniumia ja
1 % vetya
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3 Saannoston kehittaminen
ja taytantoonpano

Ylemmin tason sididosesitykset on
valmisteltu ja tarvittavat lausunnot laadittu
STUK on osallistunut kauppa- ja teollisuusminis-
terion johtaman lainsdddidntohankkeen valmiste-
luun, jossa ydinenergialakia!, ydinenergia-asetus-
ta? sekid valtioneuvoston paatoksid® muutetaan.
Hankkeessa saatetaan péfosin 16 vuoden ikiiset
sdadokset ajan tasalle. Lisdksi vaatimusten s&i-
dostaso muutetaan vastaamaan vuonna 2000 voi-
maan tullutta uutta perustuslakia.

Ydinenergialainsddddnnén uudistamishank-
keessa on edetty vaiheeseen, jossa sdddokset saa-
tetaan voimaan. Ydinenergialain muuttamista
koskeva hallituksen esitys on eduskunnassa valio-
kuntakésittelyssd. Muutettu ydinenergia-asetus ja
4 uutta valtioneuvoston asetusta ovat viimeistelti-
vind kauppa- ja teollisuusministeriossa.

Ydinenergialakiin tehtavdt muutokset ovat
eduskuntakisittelyssd vuonna 2008. Ydinenergia-
asetus ja muut valtioneuvoston asetukset voidaan
saattaa voimaan ydinenergialain hyviksymisen
jalkeen. STUK toimitti kauppa- ja teollisuusminis-
terille lausuntonsa kyseisistd asetuksista joulu-
kuussa 2007. STUKin lausuntoon liitettiin asiaa
koskeva ydinturvallisuusneuvottelukunnan lau-
sunto.

YVL-ohjepiivityksii on valmisteltu

ja saatettu voimaan

STUKissa valmisteltiin nykymuotoisen YVL-
ohjeiston viimeisiéd ohjeiden péivityksid ja tehtiin
niitd koskevia tédytdntoonpanopditoksid. YVL-
ohjeet ovat yksityiskohtaisia ydinlaitosten turval-
lisuutta koskevia vaatimuksia, jotka STUK valmis-
telee ydinenergialain ja valtioneuvoston paatoksen
perusteella. Ohjeissa kuvataan ydinlaitosten tur-

1 990/1987
2 161/1988
3 395-398/1991, 478/1999

20

vallisuutta koskevien vaatimusten liséksi STUKin
kayttdmia valvontamenettelyja. STUK antaa eril-
lisen paitoksen siitd, miten uusia tai uusittuja
ohjeita sovelletaan kiytossa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin.

Vuonna 2007 ei valmistunut yhtdén YVL-
ohjetta, mutta kaikki ohjetyot etenivit siten, ettd
ohjeet voidaan saattaa voimaan ennen valtioneu-
voston asetusten voimaantuloa.

STUK tarkensi Teollisuuden Voima Oy:lle oh-
jeen YVL 1.1 soveltamispiidtoksessd, missd vai-
heessa seuraavat STUKIille hyviaksyttavéksi toimi-
tettavat laitosasiakirjat voidaan ottaa kiyttoon:

¢ Todennikdéisyysperustainen riskianalyysi (Pro-
babilistic Risk Assessment — PRA) voidaan ot-
taa kdyttoon sen jidlkeen, kun se on hyviksytty
luvanhaltijan sisdisesséd késittelyssd ja toimi-
tettu STUKin hyvaksyttaviksi.
¢ Lopullinen turvallisuusseloste (Final Safety As-
sessment Report — FSAR) voidaan ottaa kéyt-
toon STUKille toimittamisen jéalkeen siltd osin
kuin muuttuneet tiedot ovat erillishyviksynto-
jen kautta tulleet STUKin hyviksymiksi
edellyttavit
STUKin hyviksyntdi ennen niiden kéyttoonot-

¢ Luokitusasiakirjan muutokset

toa.

— N
o N S (o)) o N
_

-

o

2004

Kuva 4. Julkaistujen YVL-ohjeiden maara.
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Taulukko 1. Aikaisemmin julkaistutYVL-ohjeet, joista STUKin teki laitoskohtaisia

taytantodnpanopaatoksia vuonna 2007

.. . FiR1

Lt;\g(lzsa 0II;|;uzoto Olkiluoto 3 | -tutkimus-
Ohje reaktori
YVL 1.1, Ydinlaitosten turvallisuuden valvonta, 10.2.2006 . . . .
YVL 3.3, Ydinlaitosten putkistot, 26.6.2006 . . .
YVL 7.1, Ydinvoimalaitoksen ympéristén sateilyaltistuksen ja . . .
radioaktiivisten aineiden paastdjen rajoittaminen, 22.3.2006
YVL 7.6, Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten aineiden paast6jen mittaus, 22.3.2006 . o .
YVL7.7, Ydinvoimalaitoksen ympériston séteilyvalvonta, 22.3.2006 . . .
YVL 7.8, Ydinvoimalaitoksen ympéristén sateilyturvallisuusraportointi, 22.3.2006 . o o
YVL 7.11, Ydinvoimalaitosten sateilymittausjarjestelmat ja -laitteet, 13.7.2004* .

*Ohjeen YVL 7.11 soveltamisesta kayvilld ydinvoimalaitoksilla on paatetty vuonna 2005.

Ohjeen YVL 3.3 toimeenpanopéatoksessd STUK
edellytti Loviisan voimalaitokselta asiakirjojen
paivityksid, jotka liittyivit mm. laitosdokumen-
STUK

hyviksyi Teollisuuden Voima Oy:n esittdméit tul-

taatioon tehtaviin paivitysmerkintéihin.

kinnat ohjeen soveltamisesta Olkiluodon voimalai-
toksella. Hyviksyminen edellytti voimayhtion oh-
jeistukseen tdsmennyksii, joilla mm. varmistetaan
STUKin valvontaedellytykset.

Ohjeen YVL 7.1 toimeenpanopééatoksissd STUK
edellytti, ettd voimayhtiot toimittavat arvion ra-
dioaktiivisten pdistojen rajoittamisesta parhaalla
kayttokelpoisella tekniikalla ja paivittavéat turval-
lisuusselosteen kuvaukset.

Ohjeen YVL 7.6 soveltamisesta Fortum Power
and Heat Oy:lle annetussa pddtoksessda STUK
kiinnitti huomiota siihen, ettd ohjeen mukaan
paastojen
asianmukaisten standardien vaatimukset taytta-

laboratoriomaaritykset on tehtava
vissi laboratoriossa. STUK edellytti, ettd Loviisan
voimalaitoksen laboratorio arvioidaan riippumat-
tomasti soveltuvia standardeja vasten. Lisdksi
STUK edellytti, ettd voimayhtio péivittdd tur-
vallisuusselosteessa olevan kaasumaisten ainei-
den pédastoreittien kuvauksen. Teollisuuden Voima
Oy:lle antamassaan pditoksessd STUK edellytti,
ettd radioaktiivisen jodin ja aerosolien normaalit
padstot poistokaasupiipun kautta on mitattava

kiintedlld jatkuvatoimisella sdteilymittausjarjes-
telmélla. Tdmé vaatimus on taytettdva Olkiluodon
laitoksilla kdynnisséd olevan sateilymittausjirjes-
telmien uudistuksen yhteydessa.

YVL-ohjeuudistus etenee

YVL-ohjeiston rakenteellinen uudistaminen kiyn-
nistettiin vuonna 2005, jolloin arvioitiin voimassa-
oleva ohjeisto ja méériteltiin sen kehittdmistavoit-
teet. Yleisend tavoitteena on parantaa sdannoston
sisdistd yhteensopivuutta seki erityisesti selkeyt-
t44 ohjeissa esitettédvid vaatimuksia. Vaatimukset
numeroidaan, jotta yksittdisten vaatimusten 16y-
tdminen ohjeistosta ja niiden toteutumisen seu-
raaminen olisi helpompaa. T4lloin myos ohjeiden
muuttaminen yksittdisten vaatimusten osalta on
mahdollista.

Kokonaisuudistus toteutetaan neljdssi vaihees-
sa. Alkuvaiheessa laaditaan ylemmén tason ja jar-
jestelmétason ohjeet ja loppuvaiheissa uudistetaan
laitetasoa koskeva ohjeistus. Tavoitteena on saada
uusi STUK-YVL-ohjeisto valmiiksi vuoden 2011
loppuun mennessé.

STUKin asiantuntijoiden tueksi on jokaisen uu-
den ohjeen valmisteluun koottu tyéryhmé suoma-
laisten ydinvoimayhtididen ja VIT:n edustajista.
Tyoryhmissé keskustellaan ohjeiden paésisillosta
jo niiden valmistelun aikana. Tarkoitus on néin ly-
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hentda valmisteluun kuluvaa kokonaisaikaa. Koko
hanketta varten jarjestaytynyt STUKin, voimayh-
tioiden ja VI'T:n edustajista koostuva seurantaryh-
ma piti 2 kokousta vuonna 2007.

Vuonna 2007 jatkettiin edellisend vuonna aloi-
tettujen 5 uudentyyppisen ohjeen valmistelua.
Ensimmaéisten ohjeiden valmistelussa syntyneet

kokemukset kootaan kevadn 2008 aikana. Lisdksi
usean uuden ohjeen valmistelu oli suunniteltu
kéynnistettaviksi vuonna 2007. Niistd ohjeista
valmisteltiin alustavia luonnoksia. STUKin sdén-
noston valmisteluprosessin mukainen suunnitel-
ma laadittiin 4 ohjeesta.

Kuva 5. Ydinturvallisuusvaatimusten
hierarkia.

Perustuslaki Eduskunta
Lait Eduskunta
Asetukset Presidentti, valtioneuvosto tai ministeriot
YVL-ohjeet STUK (ydin- ja sateilyturvallisuus)

Tekniset standardit Standardisointiorganisaatiot
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4 Ydinlaitosten valvonta ja valvonnan

tulokset vuonna 2007

41 Loviisan ydinvoimalaitos

4.1.1 Loviisan voimalaitoksen
turvallisuuden kokonaisarviointi

Vuonna 2007 Loviisan laitosyksikoita
kaytettiin turvallisesti

Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta on
arvioitu vuonna 2007 tavanomaista enemmaén ja
laajemmin laitoksen kiytt6luvan uusimisen vuok-
si. STUK tarkasti luvanhaltijan tekemén turvalli-
suusarvioinnin, johon sisdltyivit laitoksen kunnon
ja kdyton arviointi edelliselld lupajaksolla seki
laitoksen tilan ja sitd kdyttédvan organisaation ke-
hittyminen tulevalla kiyttéjaksolla. STUKin arvi-
on mukaan laitos on turvallinen ja sitd kiytetdan
hyvin, mink& perusteella STUK puolsi kdyttoluvan
jatkamista.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den padstoja rajoittavien levidmisesteiden tila on
pysynyt hyviani. Laitoksella ei ollut yhtd4n vuo-
tavaa polttoainesauvaa vuonna 2007. Merkittiava
molempien laitosyksikoiden reaktoripainesiilioi-
den eheyteen vaikuttava seurattava kohde on sii-
lividen kansien lédpivientien korroosiosuojaputkien
tiiveys. Laitosyksikoiden vuosihuoltoseisokeissa
tehdyissd reaktoripainesiilion ja putkiston tar-
kastuksissa ei tehty heikentymiseen viittaavia
havaintoja. Vuosittaisten kokeiden tulokset osoit-
tavat suojarakennuksen ja eristysventtiilien tiive-
yden pysyneen hyvina.

Laitoksen kiyttotoiminta on ollut suunnitel-
mallista ja turvallisuusteknisten kéyttéehtojen
sekd ohjeiden mukaista kahta poikkeusta lu-
kuunottamatta. Onnettomuuden ehkéisemisek-
si ja vaikutusten lieventdmiseksi suunniteltujen
laitteiden ja jérjestelmien kunto on pysynyt hy-
vand. Laitteiden vikojen midrd on ollut pieni.

Maéaraaikaistestauksissa ja ennakkohuolloissa ei
todettu viitteitd laitteiden kunnon heikkenemi-
sestd. Tapahtumia oli vdhén ja niiden riskimer-
kitys oli pieni. Tapahtumien yhteydessd turval-
lisuusjirjestelmét ovat toimineet suunnitellusti.
Kayttohairididen ja havaittujen laitevikojen tur-
vallisuusmerkitys oli pieni.

Loviisan voimalaitoksen onnettomuusriski on
pienentynyt ja riskitekijoitd on poistettu tehok-
kaasti. Vuonna 2007 valmistui uusi merivesilinja,
jonka avulla sammutetun laitoksen jadhdytykseen
tarvittava merivesi voidaan ottaa vaihtoehtoisesti
poistokanavasta. Tdma muutos pienensi merkit-
tavasti riskid tilanteissa, joissa levi, suppojaé tai
oljypéésto vaarantavat meriveden saannin tavan-
omaista kautta.

Ikdantymisen hallintaa varten Loviisan lai-
toksella on kiytossd ohjelma, jonka tavoitteena
on ohjata koko laitoksen kunnossapito- ja muu-
tostoita siten, ettd laitosta pystytddn kayttamééan
turvallisesti koko sen kiyttoidn. Investointeja on
edelleen tehty pitkdjanteisesti. Varaosahallinnassa
on todettu vuoden aikana kehitettdvad. Loviisan
automaatiojirjestelméin uudistuksen toista pdéosa
siirtyi vuoteen 2008. Laitoksella tehtiin valmiste-
levia rakennus- ja asennustoité.

Laitoksen toiminnasta ei aiheutunut siteily-
vaaraa tyontekijoille, véestolle tai ympéristolle.
Tyontekijoiden saamat siteilyannokset ja radio-
aktiivisten aineiden pddstét ympéaristoon olivat
pienid ja alittivat selvisti niille asetetut rajat.
Valmiusjarjestelyt Loviisan voimalaitoksella tayt-
tavit viranomaisvaatimukset. Valmiusjérjestelyjen
toimivuutta testattiin marraskuun lopussa jarjes-
tetyssé valmiusharjoituksessa.

Loviisan voimalaitoksella on pitkéjinteisesti
kehitetty laadunvarmistusjérjestelmiid. Laadun-
varmistusjirjestelmé on pédéosin toimiva ja katta-
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vasti ohjeistettu. Vuoden aikana tehtyjen havainto-
jen perusteella Loviisan voimalaitoksen on edelleen
kehitettévi toiminnan suunnitteluun, tavoitteiden
saavuttamisen seurantaan, tyOympéristoon seki
muutosprojektien toteutukseen ja niitd koskevien
aikataulujen seurantaan liittyvid menettelyja.

Loviisan voimalaitoksen henkilostésuunnit-
telu perustuu 10-vuotissuunnitelmaan, jota joh-
to arvioi ja pdivittdd vuosittain. Vuonna 2007
laitokselle rekrytoitiin noin 50 uutta henkiloa.
Henkil6storesurssien riittdvyyteen on edelleen
kiinnitettdvd huomiota ydinturvallisuuden kan-
nalta tarkeissi tehtdvissd mm. laadunvalvonnas-
sa, laadunvarmistuksessa, riskiarvioinnissa ja
séteilysuojelussa. Loviisan voimalaitoksen koulu-
tustoiminta on asianmukaisesti organisoitu ja jér-
jestetty. Kuitenkin uusien tai tehtdvia vaihtavien
henkiléiden perehdytysohjelmien toteuttamista on
kehitettava.

4.1.2 Valvonta ja havainnot

Kayttolupa

STUK puolsi lausunnossaan Loviisan
laitosten kayttoluvan pidennysta

STUK teki kauppa- ja teollisuusministerille an-
nettavaa lausuntoa varten Loviisan ydinvoimalai-
toksesta turvallisuusarvion, jonka perustan muo-
dostivat STUKin tekemét kéayttolupahakemukseen
liittyvien asioiden ja asiakirjojen tarkastukset, lu-
vanhakijan oman turvallisuusarvioinnin tarkastus
seka valvonnan tulokset. STUK pyysi sisdasiain-
ministerioltd lausunnon valmius- ja turvajirjes-
telyistd sekd ydinturvallisuusneuvottelukunnalta
lausunnon STUKin lausuntoluonnoksesta.

Asiakirjojen tarkastus aloitettiin STUKissa
vuonna 2006 ja tarkastustyotd jatkettiin vuonna
2007 etukéteen suunnitellun aikataulun mukai-
sesti. STUKin tarkastuksen keskeiset osa-alueet
olivat kéyttoidn hallinta, laitoksen turvallisuus,
turvallisuusanalyysit, laitoksen kayttoon ja tur-
vallisuuskulttuuriin liittyvéit asiat sekd ympéris-
t6- ja ydinjéteasiat. STUKin tarkastushavaintojen
perusteella luvanhakija tdydensi aineistoja keviin
2007 aikana.

Voimassa olevien STUKin myo6ntdmien lupi-
en perusteella reaktoripaineséilion kayttéa voi-
daan jatkaa Loviisa 1:114 vuoteen 2012 ja Loviisa
2:1la vuoteen 2010 saakka. Jatkokaytto edellyttaa
analyysien uudistamista, mutta esteitd reakto-
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Loviisan ydinvoimalaitoksen alkuperdisen
suunnittelun perustana olleen kayttoidn jatka-
minen 20 vuodella perustuu kdyttoiain hallinta-
ohjelmassa tehtyihin arvioihin. Kdyttéicin hal-
lintaohjelmaa ja sithen liittyvdd tietotaitoa on
kehitetty Loviisan voimalaitoksella oma-aloit-
teisesti ja suunnitelmallisesti. Kayttoidn jatka-
misen kannalta olennaista on, ettd laitoksella
on riittdvdt menettelyt sen varmistamiseksi, ettd
laitoksen kunto on selvitetty perusteellisesti ja
tkadntymisilmiot pystytddan tunnistamaan riit-
tdvan ajoissa. Laitoksen kdyttoikdad rajoittavien
laitteiden vdsymisanalyysit on pdivitetty vastaa-
maan 50 vuoden kayttoikdada. Kdayton alkuvuosista
alkaen on molemmilla yksikoilld tehty useita pa-
rannuksia neutronisdteilyn aiheuttaman reakto-
ripainesdilion haurastumisriskin alentamiseksi.
Reaktoripaineastian lujuus voidaan hallita 50
vuoden kayttoidn ajan.

Loviisan ydinvoimalaitosta koskevat suun-
nitteluperusteet asetettiin pdadosin 1970-luvul-
la. Laitoksen kdyton aikana tavoitteena on ollut
turvallisuuden jatkuva parantaminen. Loviisan
ydinvoimalaitosta on kayttoonoton jilkeen uusittu
huomattavissa mddrin ja useille jarjestelmille
on toteutettu mittavia muutostoitd. Esimerkkejd
kuluneen kayttolupakauden aikana todenndkoi-
syysperustaisella riskianalyysilld tunnistetuista
Jja toteutetuista parannuskohteista ovat pddkier-
topumppujen tiivisteiden jadahdytyksen varmenta-
minen sekd laitoksen jalkilimmonpoistojdrjestel-
mien ja hdtdjadhdytysjirjestelmien parannukset.
Lisiksi suojarakennusjarjestelmiin toteutettiin
muutoksia, joilla parannettiin vakavien reaktori-

onnettomuuksien hallintaa.

ripaineséilioiden kédyton jatkamiselle nykyisten
lupien péaidttymisen jidlkeen ei ole nékopiirisséi.
Tarvittaessa reaktoripaineastia voidaan elvytys-
hehkuttaa niiltd kohdin, joista se on haurastunut
neutronisiteilyn vaikutuksesta. Mahdollisen elvy-
tyshehkutuksen ajankohta mééaritelladn analyysi-
en perusteella.

Uudella kéyttolupakaudella on tarpeen jatkaa
turvallisuutta parantavia toimenpiteitd. Mm. pri-
mééripiirin jadhdytevuodoista suoraan suojara-
kennuksen ulkopuolelle aiheutuvaa riskid tulee
pienentéi. Padkiertopumppujen tiivisteiden vuoto-
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jen estdmiseen tdhtddvid parannuksia tulee jatkaa
palo- ja tulvatilanteiden varalta. Varautumista
Suomenlahden mahdollisiin 6ljyonnettomuuksiin
tulee edelleen parantaa mm. kehittamaélla lai-
toksen ldhialueen oljyntorjuntavalmiuksia seki
seisokkitilanteisiin liittyvaé ohjeistusta. Reaktiivi-
suusonnettomuuden mahdollisuuden pienentdmi-
seksi tulee puhtaan jadhdytteen joutuminen va-
hingossa primééripiiriin estdd nykyistd luotetta-
vammin. Raskaiden nostojen aiheuttamia riskeja
tulee edelleen vidhentdd parantamalla nosturin
rakenteellista luotettavuutta ja kehittdméalla nos-
toihin liittyvid menettelytapoja. Luvanhaltija on
esittényt pitkédn tdhtdimen suunnitelman onnetto-
muus- ja paéstoriskin pienentdmiseksi seké toden-
nikoisyyspohjaisen riskianalyysin tidydentdmisek-
si. STUK valvoo ohjelman toteuttamista.

STUKin arvion mukaan Fortum Power and
Heat Oy pyrkii ylldpitaméaan kehittynytta turval-
lisuuskulttuuria. Turvallisuuskulttuuria voitaisiin
kuitenkin jarjestelméllisemmin edistéé organisaa-
tiotutkimuksen asiantuntijoiden tuella. STUK seu-
raa turvallisuuskulttuurin kehittymistd. Loviisan
voimalaitoksen henkilokunnan riittivyyteen kiin-
nitetddn huomiota uudella kiyttolupakaudella.
Myos kayttokokemusten hyviksikdyttod turval-
lisuuden parantamiseksi on tarvetta edelleen ke-
hittaa.

Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden kayttolu-
van jatkamista koskeva arviointi tehtiin voimassa
olevaan lainsdddéntoon perustuen. Ydinenergia-
lainsdadéantoon kaavaillut muutokset eivat ole sen
luontoisia, etté ne olisivat vaikuttaneet arvioinnin
johtopaatoksiin.

STUKin lausunto valmistui 5.7.2007. Siin&d
STUK puolsi hakemusta Loviisan ydinvoimalai-
toksen kéyttoluvan pidennykselle. STUKin arvion
mukaan Loviisan jatkokaytto on turvallista ja tayt-
tdd lainsdddiannon vaatimukset. Lausunnossaan
STUK toi esille, ettd Loviisan ydinvoimalaitokselle
on tehtdvd seuraavalla lupakaudella 2 mé&ara-
aikaista turvallisuusarviota. Ensimmé&inen niista
pitdd toimittaa STUKin hyviksyttdvaksi vuoden
2015 loppuun mennessi ja toinen vuoden 2023
loppuun mennessi. Uuden lupakauden alussa teh-
dadn laajoja laitosmuutoksia ja turvallisuuspa-
rannuksia. STUK piti tdarkeén4, ettd ensimmaéinen
turvallisuuden kokonaisarviointi tehdddn pian
niiden jilkeen.

Loviisan laitosyksikoille myonnettiin
lupa 50 vuoden kayttoikdadan saakka
Loviisan ydinvoimalaitoksen k&yttolupa oli voi-
massa 31.12.2007 saakka. Fortum Power and Heat
Oy jatti 1.11.2006 kauppa- ja teollisuusministeri-
olle hakemuksen kéyttoluvan jatkamisesta Loviisa
1:114 vuoden 2027 loppuun ja Loviisa 2:1la vuoden
2030 loppuun saakka. Haetut ajanjaksot tarkoit-
tivat kummallekin voimalaitosyksikolle yhteensa
50 vuoden energiatuotantoa, miké lisdisi laitosten
kayttoikdd 20 vuodella. Kauppa- ja teollisuusmi-
nisteri6é pyysi kidyttolupahakemuksesta lausuntoa
mm. STUKilta. Voimayhti6é toimitti samassa yh-
teydessd STUKille ydinenergia-asetuksen 36 §:n
mukaiset selvitykset ja ohjeen YVL 1.1 mukaisen
maédriaikaisen turvallisuusarvioinnin.
Valtioneuvosto myonsi 26.7.2007 Loviisan voi-
malaitosyksikoéille kdyttoluvan Fortum Power and
Heat Oy:n hakemuksen mukaisille ajanjaksoille.
Lupaehdoksi kirjattiin, ettd luvanhaltijan on toimi-
tettava STUKille méairdaikaiset turvallisuusarviot
vuosien 2015 ja 2023 loppuun mennessid. STUKin
lausunto, turvallisuusarvio, ydinenergia-asetuksen
36 §:n mukaisia asiakirjoja koskeva arvio ja ydin-
turvallisuusneuvottelukunnan lausunto ovat luet-
tavissa STUKin verkkosivuilta (www.stuk.fi).

Turvallisuusanalyysien arviointi
Deterministiset turvallisuusanalyysit
Loviisan kédyttoluvan uudistamisen yhteydessé lu-
vanhaltija on tarkastanut kaikki Loviisan ydin-
voimalaitoksen hiirio- ja onnettomuustilanteiden
analyysit ja uusinut ne niiltd osin kuin laitoksella
tehdyt muutokset tai muutokset viranomaisvaati-
muksissa sitd edellyttiaviat. Edellisen kdyttoluvan
myontdmisen jilkeen STUK on uudistanut ohjeet,
joissa mééritelladn alkutapahtumien jako eri luok-
kiin niiden esiintymistaajuuden perusteella, anne-
taan ohjeita analyysien tekemisestd ja esitetdén
analyysien hyvidksymiskriteerit. Loviisan laitok-
sella mm. uusien héirio- ja héatatilanneohjeiden
kayttoonotto vuoden 2006 aikana on muutos, joka
on aiheuttanut tarpeen uusia onnettomuusanalyy-
sejé.

Analyyseissd on kisitelty odotettavissa olevia
kayttohéirioitd, turvallisuusjirjestelmien suun-
nitteluperusteena kiytettdvid oletettuja onnetto-
muustilanteita sekd ns. vakavia reaktorionnetto-
muuksia. Kaikki alkutapahtumat on jaettu niiden
esiintymistaajuuden perusteella nédihin luokkiin.
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Kukin luokka siséltéda useita erilaisia héirio- ja on-
nettomuusketjuja, joista kustakin on esitetty eril-
liset analyysit. Kaikkiin turvallisuuden kannalta
keskeisiin analyyseihin sisdltyy herkkyystarkaste-
luja, ja ne ovat usein laajuudeltaan huomattavia.

STUK tarkasti luvanhaltijan toimittamat ana-
lyysit ja niissa kaytetyt menetelmét. Tulosten luo-
tettavuuden varmistamiseksi STUK teetti riippu-
mattomat vertailuanalyysit keskeisimmisté Lovii-
san laitosyksikoiden turvallisuuteen liittyvistd
tapahtumista. Néihin analyyseihin liittyivat myos
herkkyystarkastelut, jotka ovat tarpeen laskenta-
menetelmiin ja laskentaoletuksiin liittyvien epé-
varmuuksien arvioimiseksi.

STUKin tekemien tarkastusten ja teettédmien
analyysien tulosten perusteella luvanhaltijan uu-
distamien determinististen analyysien tulokset
tayttavat kaikilta osin uudistetuissa ohjeissa esite-
tyt hyviksymiskriteerit.

Kayttoluvan uudistamisen yhteydessa luvanhal-
tija on tehnyt suunnitelman myos niistd toimenpi-
teistd, joilla tulevaisuudessa laitosyksikoiden tur-
vallisuutta pyritdén edelleen parantamaan ja joiden
yhteydessd analyysit on uudistettava. Merkittdvin
Loviisan ydinvoimalaitoksella ldhivuosina toteu-
tettavista uudistuksista on laitoksen automaatio-
uudistus, jonka yhteydessd ldhes kaikki héirio-
ja onnettomuustilanteiden analyysit péaivitetdén.
STUK on jo vuoden 2007 aikana seurannut ndiden
suunnitelmien toteutumista.

Todenndkoisyysperustaiset riskianalyysit
Fortum Power and Heat Oy toimitti STUKille
Loviisan ydinvoimalaitoksen uudistetun todenné-
koisyysperustaisen riskianalyysin (PRA) kaytto-
lupahakemuksen kisittelyd varten. Analyysid on
kehitetty ja tdydennetty tehoajon tulva- ja sdita-
pahtumien seki palojen ja seismisten tapahtumien
mallintamisen osalta. Ympéristopéaaston laskentaa
on tarkennettu uusimalla radioaktiivisten ainei-
den kulkeutumismalli. Tdydennettyyn analyysiin
on otettu mukaan myo6s alustava arvio radioaktii-
visten aineiden paédston riskistd seisokin aikana.
STUKin tarkastushavaintojen mukaan seisokkiris-
kianalyysi vaatii kuitenkin vield tismentdmista.
Tehoajon ja vuosihuoltoseisokin riskit ovat kes-
kenddn samaa suuruusluokkaa. Tehoajon aikana
merkittdvimmait riskitekijat ovat sddtosauvojen
jadhdytysjarjestelmédn murtumat ja péaédkierto-
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pumppujen tiivistevuodot. Vuosihuoltoseisokin ai-
kana merkittdvimpié riskeja ovat 1) raskaan taa-
kan putoaminen reaktorihallissa, 2) reaktoritehon
dkillinen kasvaminen, jos booritonta jadhdytys-
vettd syotetddn vahingossa reaktoriin, ja 3) o6ljyn
ajautuminen laitoksen merivesikanavaan laivaon-
nettomuuden seurauksena.

Tarkastuksen perusteella STUK vaati voima-
yhtioltd suunnitelman laitoksen riskien pienenti-
miseksi. Voimayhtion suunnitelmassa esitettyja
turvallisuusparannuksia ovat mm. 1) sdétésauvo-
jen jadhdytysputkiston murtuman nykyistd luo-
tettavampi eristdminen, 2) péadkiertopumppujen
tiivistevuodon hallinnan varmentaminen palo-
tilanteissa, 3) jatkuvatoimisten boorianalysaattorei-
den asentaminen boorittoman veden sy6ton esté-
miseksi, 4) raskaiden nostojen menettelytapojen
ja nostolaitteiden parantaminen seki 5) oljyvaara-
tilanteita koskevien ohjeiden edelleen kehittami-
nen. Laitoksella on kdynnissd merkittaviad uudistus-
hankkeita (mm. automaatiouudistus LARA), joiden
toteutuminen parantaa turvallisuutta. Suuri osa
muutoksista toteutetaan vuosina 2008-2010.

Voimayhtio esitti myoés suunnitelman analyy-
sien tdydentdmisestd. Seisokkiriskianalyysid tés-
mennetéddn vuosina 2008-2009 ja tdhin perustuva
seisokkitilanteiden ohjeiden kehitystyo valmistuu
vuosina 2012-2015.

Laitosmuutosten valvonta

Loviisan voimalaitoksen automaatio
uudistetaan

Merkittdvin meneillddn oleva laitosmuutoshanke
Loviisan laitoksella on laitosyksikéiden automaa-
tion uusiminen. Hanke alkoi vuonna 2004 uusien
automaatiotilojen rakentamisella, ja hankkeen on
tarkoitus valmistua vuonna 2014.

Uudistus on suunniteltu toteutettavaksi vai-
heittain siten, ettd vuosihuoltojen aikana voidaan
ottaa kayttoon kulloinkin uudistettu osa uutta au-
tomaatiota. Ensimmaé&inen vaiheista oli tarkoitus
toteuttaa Loviisa 1:114 vuoden 2007 vuosihuollos-
sa, jolloin oli tarkoitus uudistaa reaktorin tehon
rajoitusjirjestelmén ja sddtosauvojen ohjauksen
automaatio. Uutta laitosautomaatiota varten ra-
kennettavien rakennusten tyot olivat kuitenkin
myo6héssd, mikéd aiheutti viivettda mm. rakennus-
ten ilmastointi- ja sihkéasennuksiin. STUKin tar-
kastuksessa vuonna 2007 kévi liséksi ilmi, etteivit
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STUKille toimitetut automaatiouudistuksen en-
simmadistd vaihetta koskevat suunnitelmat olleet
kaikilta osin hyviksyttiavid eikd osaa tarvittavista
aineistoista kyetty toimittamaan STUKille aika-
taulun mukaisesti. Ensimméisen vaiheen asen-
taminen ja kayttoonotto Loviisa 1:lle ei siksi ol-
lut mahdollista, ja uudistus siirtyi vuoteen 2008.
Vuonna 2007 tehtiin valmistelevia rakennus- ja
asennustoitd vuodeksi 2008. STUK seurasi asen-
nuksia vuosihuoltovalvontansa yhteydessa.
Loviisa 1:n automaatiouudistuksen ensimmaéi-
sen vaiheen muutosten siirtyminen viivistyttda
uudistuksen myohempien vaiheiden aikataulua.

Polttoaineen latauskoneita modernisoidaan
Fortum Power and Heat Oy on aloittanut Loviisa 1:n
ja Loviisa 2:n polttoaineen latauskoneiden moder-
nisoinnin suunnittelutyon. Modernisoinnin tavoit-
teena on parantaa tyoturvallisuutta sekd uudistaa
automaatio- ja sdhkdgjarjestelmat. Latauskoneen
sillasta tehd&én korkeampi, jolloin latauskone voi
liikkua polttoainealtaan reunoille rakennettavien
pysyvien turvakaiteiden yli. Vuonna 2007 voima-
yhtio esitteli STUKille latauskoneen periaate-
suunnittelua ja ldhetti turvallisuustoimintoja ja
turvallisuusluokitusta koskevaa aineistoa STUKin
hyviksyttaviksi.

Jdtteiden kiinteytyslaitoksen

koekiytot jatkuivat

Loviisan laitosalueelle on rakennettu nestemdéis-
ten radioaktiivisten jitteiden kiinteytyslaitos.
Kiinteytyslaitoksella késitellddn voimalaitoksella
syntynyt radioaktiivinen haihdutusjéte ja puhdis-
tussuodattimien radioaktiiviset ioninvaihtohartsit.
Ensivaiheessa tuotantokiyttéon on tarkoitus ot-
taa haihdutusjitteen kiinteytys. Voimayhtio jatkoi
kiinteytyslaitoksen toteutusprojektin (LOKIT) lai-
tostason koekiyttoj4, jotka aloitettiin vuonna 2006.
STUK tarkasti valvontasuunnitelman mukaisesti
kiinteytyslaitoksen jarjestelmien koekéyttoohjel-
mat ja niiden tulokset. Siteilysuojelujarjestelyja
koskeneen tarkastuksen jilkeen STUK antoi lu-
van jatkaa koekédyttoa radioaktiivisilla nesteméi-
silld haihdutusjétteilld ja seurasi tehtyja kokeita.
Kokeissa ilmeni mm. siilividen pinnankorkeuden
mittauksiin liittyvid parannustarpeita, minka
vuoksi kokeet uusitaan vuonna 2008 sen jilkeen,
kun mittaukset on saatu toimimaan luotettavasti.

Voimalaitoksen jddhdytysveden

saantia varmennetaan muutoksilla

Loviisan voimalaitoksella on meneillddn hanke
sammutetun reaktorin jddhdytyksen varmentami-
seksi (ESCO1-projekti). Hankkeessa rakennetaan
muun muassa vaihtoehtoinen meriveden ottoreitti
laitosalueen itdpuolelta. Uutta vedenottomahdolli-
suutta voidaan kayttas, jos esimerkiksi suuri 6ljy-
paésto tai leviesiintymé estédé laitoksen ldnsipuo-
lella olevan normaalin vedenoton toiminnan. Uusi
meriveden ottoreitti valmistui Loviisa 1:114 vuoden
2007 lopussa ja Loviisa 2:1la uuden reitin raken-
nustyot olivat vuoden vaihteessa loppuvaiheessa.
Oljyvaaratilanteen varalta tarvitaan lisiksi uutta
vedenottopaikkaa koskeva 6ljyntorjuntasuunnitel-
ma.

Oljyvaaratilanteeseen varautumisen merkitys
on korostunut viime vuosina, kun Suomenlahden
oljykuljetukset ovat lisddntyneet voimakkaasti.
STUK Kkiinnitti Loviisan voimalaitoksen kaytto-
luvan uusimiseen liittyvéssd turvallisuusarviossa
huomiota siihen, ettd vaihtoehtoisen vedenoton
toteuttaminen ja o6ljyntorjuntasuunnitelman laa-
timinen ovat viividstyneet hyviksytyistd aikatau-
luista. STUK on pyytéanyt Loviisan voimalaitoksel-
ta kesdkuun 2008 loppuun mennessd kuvauksen
voimalaitoksen 6ljyntorjuntajirjestelyistd. Sen pi-
tda kattaa ilmoitusjarjestelyt, kdytettdvissi oleva
kalusto, 6ljypuomien sijoituspaikat, yhteistyojar-
jestelyt Suomen ympéristokeskuksen ja alueel-
lisen pelastuslaitoksen kanssa sekd koulutus ja
ohjeistus.

Laitosten toimintakuntoisuuden valvonta
Turvallisuusteknisten
kdyttoehtojen noudattaminen
STUK valvoi Loviisan voimalaitoksen turvallisuus-
teknisten kayttoehtojen noudattamista seuraamal-
la kdyttotoimintaa laitospaikalla. Valvottavia koh-
teita olivat erityisesti turvallisuusteknisten kéyt-
toehtojen piiriin kuuluvien laitteiden koestukset
ja vikojen korjaaminen. Loviisa 1:n ja Loviisa 2:n
vuosihuoltojen jialkeen STUK tarkasti, etta laitos-
yksikot olivat turvallisuusteknisten kayttoehtojen
mukaisessa tilassa ja ettd kdyttoehtojen paivityk-
set oli tehty asianmukaisesti ennen kdynnistyslu-
van myontamista.

Loviisan laitoksella oli 2 tapahtumaa, joiden
johdosta laitosyksikot olivat turvallisuusteknis-
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Taulukko 2. Loviisan laitosyksikdiden tapahtumat, joista voimayhtio laati erikoisraportin. Taulukkoon on merkitty
tapahtumat, joiden johdosta laitosyksikko oli TTKE:n vastaisessa tilassa. Kaikkia raportoinnin piiriin kuuluneita
tapahtumia kasitellaan liitteessa 1 (tunnusluku A.Il.1). Liitteessa 3 kuvataan yksityiskohtaisemmin tapahtumia,

joista on laadittu erikoisraportti.

Tapahtuma TTKE:n vastainen tila | Erikoisraportti | INES-luokka
Dieselvarmennettujen keskusten jannitteettdmyys Loviisa 1:11& . . 0
Dieselgeneraattoreiden tasasahko-keskusten valisen yhteyden virheellinen tila o o 0
Loviisa Z:lla

ten kéyttoehtojen vastaisessa tilassa. Molempien
tapahtumien turvallisuusvaikutus oli pieni, mut-
ta niiden perusteella kdynnistettiin turvallisuutta
parantavia toimenpiteiti. Lisdksi voimayhtio haki
lupaa 7:lle turvallisuusteknisistd kayttoehdoista
poikkeavalle tilanteelle. Hakemuksista 5 kohdistui
laitevikojen pitkittyneeseen korjaukseen. Tdhén
on kiinnitettéva jatkossa huomiota, koska kaikki
vikatilanteet on tarkoitus korjata turvallisuus-
teknisissi kayttoehdoissa asetetuissa aikarajoissa.
STUK hyviaksyi hakemukset tarkastuksen jalkeen
(liite 1, tunnusluku A.1.2).

Loviisan voimalaitoksen turvallisuustekniset
kayttoehdot on tilld hetkelld ajantasainen doku-
mentti, jonka kiytettidvyys ja selkeys ovat riitti-
vid. Poikkeamia ja TTKE:n vastaisia tilanteita on
vdhén, joten laitoksen kiytto on tapahtunut hyvaa
ydinturvallisuutta noudattaen.

Kaytto ja kdayttotapahtumat

Loviisan voimalaitoksella tyoskentelee yksi pai-
kallistarkastaja, jonka tehtavéani on laitosyksikoi-
den kayton paivittdinen valvonta. Lisdksi kayttoa
valvotaan tdtd varten laaditun jirjestelméllisen
ohjelman mukaisesti. Uutena piirteend STUKin
kaytontarkastusohjelmaan lisédttiin vuoden 2007
alusta neljdnnesvuosittain tehtiava kayttotoimin-
taan kohdentuva tarkastus. Voimayhtion edustajat

Loviisa

1
o]]] I I
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
W INES 1

Kuva 6. Loviisan laitoksen INES-luokitellut tapahtumat
(INES-luokka vahintaan 1).
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esittavat tarkastuksissa ydin- ja séteilyturvalli-
suuteen sekd kaytto- ja kunnossapitotoimintaan
liittyvat merkittiaviat asiat sekd STUKille rapor-
toitujen tapahtumien johdosta ké&ynnistettyjen
korjaavien toimenpiteiden tilanteen. Tarkastusten
yhteydessi tehdéén kierroksia laitoksella eri koh-
teissa. Tarkastuksissa ei noussut esiin kédyton kan-
nalta merkittédvia asioita. Tarkastusten yhteydes-
sé edellytettiin parannuksia laitoksen siisteyteen
sekd tavaroiden varastointiin ja varastointialuei-
den merkintaén laitoksella.

Laitevioista, ennakkohuolloista ja muista ta-
pahtumista aiheutuneiden epakéiytettdvyyksien
vaikutus vuosittaiseen onnettomuusriskiin oli hy-
vin pieni, Loviisa 1:114 noin 0,9 % ja Loviisa 2:lla
noin 2 %. Riskin kannalta merkityksellisimpii
olivat muutamat yksittdiset laiteviat ja apuhété-
syottovesijarjestelméin osajirjestelmien ennakko-
huollot.

Kaytto ja kayttotapahtumat

Loviisan laitosyksikot toimivat luotettavasti vuon-
na 2007. Loviisa 1:n energiakdyttokerroin oli
94,6 % ja Loviisa 2:n 96,1 %.

Vuosihuoltoseisokin pituus Loviisa 1:1ld oli 20
vuorokautta ja Loviisa 2:lla 15 vuorokautta. Li-
sdksi kummallakin laitosyksikolld oli Lyhytaikai-
sia pienid tuotantotehon laskuja, jotka johtuivat
teknisistd vioista. Merkittdvimmdt ndistd olivat
Loviisa 1:n turbiinin alasajo generaattorin ve-
tyvuodon korjaamiseksi ja Loviisa 2:n pdadmeri-
vesipumpun kannatinlaakerin vaurioituminen ja
korjaus. Laitteiden vikaantumisista aiheutuneet
tuotannon menetykset nimellistuotannosta olivat
kokonaisuudessaan pienid, Loviisa 1:lld 0,34 %
Jja Loviisa 2:lla 0,23 %. Laitevioista aiheutuneita
tuotannonmenetyksid tarkastellaan pitemmdltd

ajanjaksolta liitteessd 1 (tunnusluku A.1.1g).
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Kuva 7. Loviisan laitosyksikoiden keskimaarainen
vuorokautinen bruttosahkoteho vuonna 2007.
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Kuva 8. Loviisan laitosyksikdiden
energiakayttokertoimet.

Vuosihuoltoseisokit
STUKin valvonnan perusteella voidaan todettiin,
ettd Loviisan voimalaitoksen vuosihuolto oli suun-
niteltu hyvin ja toteutettiin turvallisesti.
Vuosihuoltoseisokkien valvontaan kaytettiin
normaalina tyoaikana 96 tyopaivai. Lisdksi laitok-
sella tyoskenteli vakituisesti yksi paikallistarkas-
taja. Normaalin ty6ajan ulkopuolella vuosihuolto-
jen valvonnassa tehtiin yhteensi 89 tarkastuspéi-
vad.

Loviisa 1:n vuosihuolto

Loviisa 1:n lyhyt polttoaineenvaihtoseisokki oli
18.8.-7.9.2007, ja se kesti 2 vuorokautta suunni-
teltua pidempddn. Seisokkia pidensi mm. 4 pdd-
kiertopumpun huolto 2 pumpun sijaan sekd suoja-
rakennuksen erikoisviemdroinnin eristysventtiilin
korjaus seisokin lopussa.

Loviisa 1:n seisokin aikana tapahtui 2 hdiri-
otd sahkonsyotossd — ylivirtareleen vioittuminen
22.8.2007 (seurauksena Turvallisuusteknisten
kayttoehtojen vastainen tila, tunnusluku A.1.1g) ja
kantaverkon hdirié 24.8.2007. Tapahtumat eivit
vaarantaneet laitoksen turvallisuutta.

Polttoaineen vaihdon lisiksi vuosihuollossa
tehtiin normaaleja huolto- ja tarkastustoitd ja nel-
jan pddkiertopumpun huolto. Sekundddripiirista
huollettiin mm. merivesipumppuja. Turbiini ja
generaattori tarkastettiin ja vuonna 2008 teh-
tdvdd generaattorin staattorin vaihtoa valmis-
teltiin. Muutostyond vuosihuollossa asennettiin
pddkiertopumpun uudelleen kddmitty moottori.
Turvallisuutta lisddvdind muutostyond kahden-
nettiin kahden hoyrystimen ulospuhallusjdrjestel-
mdn putki. Hoyrystimessd tulpattiin yksi viallisen
limmoénsiirtoputken pdd, jota ei vuonna 2006

saatu tulpattua.

Loviisa 2:n vuosihuolto

Loviisa 2:n  polttoaineenvaihtoseisokki alkoi
8.9.2007 ja pddttyi 23.9.2007 noin 4 tuntia suun-
niteltua atkaisemmin. Seisokki oli Loviisan histo-
rian lyhyin, ja se kesti 14 vrk ja 21 tuntia.

6 kV:n sihkokeskuksista loytyi 3 uutta sdroy-
tynyttd kiskoa, ja ne korjattiin. Kyseessd on aino-
astaan Loviisa 2:lla esiintyvd kiskojen rakenteesta
Johtuva ikdadantymisilmio, ja sitd seurataan myds
Jatkossa.

Polttoaineen vaihdon lisiksi vuosihuollossa
tehtiin huolto- ja tarkastustéitd, reaktoripaine-
sdilion kansitiivisteurien tarkastuksia ja kahden
pddkiertopumpun huolto. Seisokin aikana huollet-
tiin yksi merivesipumppu ja yksi pumppu vaihdet-
tiin uuteen. 6 kV:n sihkiokeskuksen kiskoja tarkas-
tettiin mahdollisten uusien sdrédjen loytdmiseksi.
Vuosihuoltoon kuului myds turbiinin ja gene-
raattorin tarkastuksia. Turvallisuutta lisddvdand
muutostyond kahdennettiin yhden hoyrystimen

ulospuhallusjirjestelmdan putki.
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Laitoksen ylldpito ja ikddntymisenhallinta
Vuonna 2007 STUK arvioi Fortum Power and Heat
Oy:n toimittaman selvityksen Loviisan laitoksen
ikddntymisen hallinnasta. Asiakirjoissa kuvataan
kéyttoidn hallinnan periaatteet ja toteutus seka
laitteiden, rakenteiden ja jiarjestelmien tila ja kayt-
t6idn jatkoperusteet. STUK totesi, ettd vanhene-
misen seurantaohjelmaksi esitetyssd kokonaisuu-
dessa on puutteita verrattuna ohjeiden YVL 5.2 ja
YVL 5.5 vaatimuksiin. Voimayhtioltd on pyydetty
suunnitelma puutteiden korjaamisesta.

STUK tarkasti myos jirjestelmien, laitteiden
ja rakenteiden kelpoistuksen ylldpitoa Loviisan
STUK edellytti kelpoistuksen
ylldpidon kehittdmistd aiempaa jirjestelmélli-

voimalaitoksella.

semméksi. Huomioon otettavia asioita ovat kel-
poistuksen jiljitettdvyys, laitoksen kédyton aikana
mahdollisesti tapahtuvat muutokset, turvallisuus-
analyysien péivitykset ja kelpoistusvaatimusten
muuttuminen. Voimayhtié toimitti Loviisan voi-
malaitoksen yllédpitoa ja seurantaa koskevan ohjel-
man vuoden 2007 lopulla.

STUK arvioi voimalaitoksen ikd&ntymisen hal-
lintaprosessia ja todensi saamiensa asiakirjojen
tietoja laitospaikalla vuosittain tehtdvissa kayton-
valvonnan tarkastuksissa. STUK on todennut, etta
erditd automaatiokomponenttien kelpoistettuja
varaosia on niukasti saatavilla. Fortum Power and
Heat Oy on kdynnistdnyt vaatimukset tayttdvien
varaosien hankinnan esim. reaktorin neutronivuon
ilmaisimille, joita kdytetdédn reaktorin kdynnistyk-
sen ja sammuttamisen aikana.

STUK tarkasti sdhko- ja automaatiojirjestel-
mien muutostoitd koskevat suunnitelmat ja valvoi
osan muutostéiden kéayttoonottotarkastuksista.
Sédhkolaitteiden merkittdvid korjaus- ja huolto-
toita olivat péédkierto- ja merivesipumppumootto-
rien vaihdot. Vuosihuoltojen aikana STUK valvoi
sdhko- ja automaatiojirjestelmien ja -laitteiden
madraaikaistarkastuksia ja -koestuksia. Loviisan
voimalaitoksen tarkastuslaitoksen sdhko- ja au-
tomaatiotekniikka teki vuoden aikana yli 40 kayt-
toonottotarkastusta turvallisuusluokiteltujen jar-
jestelmien muutostoiden jilkeen.

Loviisan laitosyksikoiden vuosihuolloissa ei teh-
ty merkittdvid mekaanisten laitteiden ikdéntymi-
sen hallintaan liittyvid havaintoja. Kummallakin
laitosyksikollda tehtiin reaktoripainesiiliolle ja
padkiertoputkistolle ohjeen YVL 3.8 mukaiset
luvanhaltijan tehtdviin kuuluvat mééraaikais-
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tarkastukset. STUKin valvontaan kuului tarkas-
tusohjelmien hyvidksyminen ennen tarkastuksia,
tarkastusten valvonta ja tulosten lapikéynti laitos-
paikalla. Lopullisesti tulosraportit hyviaksytetdin
STUKilla vuosihuoltojen jilkeen. Luvanhaltijan
tekemien sekundééripiirin putkistojen ns. kun-
nonvalvontatarkastusten tulokset STUK tarkasti
laitospaikalla.

Voimayhtio havaitsi vuonna 2004 vuosihuol-
loissa tehdyissé tarkastuksissa, ettd kummallakin
Loviisan laitosyksikolla oli kahdessa reaktoripai-
nesiilion kannen sdidtosauvakoneiston ldpivien-
tiyhteessd vettd yhdeputken ja korroosiosuoja-
holkin vélissé. Vesi pédésee vilitilaan suojaholkin
kiinnityshitsin yldpddssd olevasta sdrostd, joka
laajenee rakenteen jddhtyessd reaktorin seisokin
aikana. Kun rakenne lampenee kéyttolampotilaan,
vesi el padse poistumaan vilitilasta ja saattaa ai-
heuttaa suojaholkin pullistumista. Tarkastukset
tehtiin samantyyppisiltd VVER-laitoksilta saatu-
jen kayttokokemustietojen perusteella. Havainnon
jilkeen lédpivientiyhteet on tarkastettu vuosittain
TV-kameralla, eiké niissé ole havaittu veden aihe-
uttamia pullistumia tai muita ndkyvid muutoksia.
Loviisa 2:1la yhteet korjattiin vaihtamalla niihin
uudet korroosiosuojaputket vuoden 2006 seisokis-
sa. Vastaava korjaus tehdédén Loviisa 1:114 vuoden
2008 vuosihuoltoseisokissa.

Loviisa 1:114 tarkastettiin reaktorin tukikorin
verhouksen kiinnitysruuvit vaihdettujen polttoai-
ne-elementtien ja sidétésauvojen kohdilta. Ruuvien
todettiin olevan paikallaan. Reaktoripainesiilion
laippatason tiivisteurat tarkastettiin tunkeuma-
varilla. Vuonna 2006 korjatuissa sisemmissé tiivis-
teurissa ei todettu vikoja. Ulommissa tiivisteurissa
samana vuonna havaitut ja korjaamatta jatetyt sa-
rot eivit olleet kasvaneet. Ulommista tiivisteurista
loydettiin lisdksi muutama uusi siro, jotka jatet-
tiin seurantaan korjaamatta. Yhdessd hoyrysti-
messd tulpattiin yhden tuubiputken toinen p&i.
Vuonna 2006 tulppausta ei tehty, koska putken
suuta oli hiottava ennen tulppausta eiké siihen
ollut varauduttu. Liséksi kahteen hoyrystimeen
asennettiin lauhdeastiat, joiden avulla veden pin-
nankorkeuden mittaus voidaan vakauttaa. STUK
hyviksyi néihin liittyvéit rakennesuunnitelmat ja
koekayttoohjelmat ennen vuosihuoltoseisokkeja.
Liséksi vuosihuollossa tehtiin mm. paineistimen
padvaroventtiilien ohjausventtiilien huollot ja tar-
kastukset, kolmen péadkiertopumpun huollot ja
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Painelaitteiden valmistajat ja

tarkastus- ja testauslaitokset

Kayttovuoden aikana Loviisan voimalaitosta var-
ten myonnettiin yksi uusi painelaitevalmistajan
lupa. Ohjeen YVL 1.3 mukaisia testauslaitoshy-
vaksyntoja myonnettiin 3. Lisdksi 3 testauslai-
tosta hyvdksyttiin tekemdadn YVL 3.8 mukaisia
madrdaikaistarkastuksia. Loviisan YVL:n oman
tarkastuslaitoksen hyvdksyntd uusittiin viideksi
vuodeksi. Lisdksi hyvaksyttiin tarkastuslaitokseen
erillinen yksikko tekemddn sdhko- ja automaatio-
alueen tarkastuksia. Yhden testauslaitoksen lupa

peruutettiin akkreditoinnin puuttumisen vuoksi.

tarkastukset sekid sédédtosauvakoneistojen huollot.
Hoyrystimien péadvaroventtiileille tehtiin vuosi-
koestukset ennen seisokkia.

Loviisa 2:1la tarkastettiin myos reaktoripaine-
séilion laippatason tiivisteurat. Vanhat sirot eivit
olleet kasvaneet, mutta 2. ja 3. uran viliselta taso-
alueelta loydettiin yksi uusi pisteméinen vikain-
dikaatio. Uusi vika jétettiin korjaamatta, koska
voimayhtion toimenpidesuunnitelman mukaises-
ti tiivistepinta korjataan toisella laitosyksikolla
vuonna 2008. Lisdksi paineistimen varoventtiilien
ohjausventtiileille, hoyrystimien péaévaroventtii-
leille, kahdelle padkiertopumpulle ja sditésauva-
koneistoille tehtiin huollot ja tarkastukset kuten
Loviisa 1:114.

Kummallakin laitosyksikolléd oli 2 STUKin tar-
kastusalueelle kuuluvaa painelaitteiden mééariai-
kaistarkastusta. STUK valvoi molemmilla laito-
syksikoilld tarkastuksia, joita tarkastuslaitokset
tekivit turvallisuusluokkien 3 ja 4 sekd luokan
EYT painelaitteille.

STUK teki vuoden aikana yhteensi 132 raken-
netarkastusta ja laitoksella toteutettujen korjaus-
ja muutostoiden tarkastusta. Lisdksi tehtiin 10
kéyttoonottotarkastusta.

Siteilyturvallisuus

Tyontekijoiden sdteilyturvallisuus

STUK hyviksyi Fortum Power and Heat Oy:n toi-
mittamien asiakirjojen perusteella Loviisan ydin-
voimalaitoksen annosvalvontajérjestelmén kéyton
vuoteen 2011 asti. Vuoden 2008 aikana STUK saa

tarkastettaviksi annosvalvonnan ohjeiden ja toi-
mintatapojen tarkennuksia. Laitoksen tyontekijoi-
den séteilyannosten mittaamiseen kiytettiville do-
simetreille tehtiin vuosittainen testi, jonka tulokset
olivat hyviaksyttiavit. Testissi STUKin mittanor-
maalilaboratoriossa séteilytetdéin otos dosimetreji
ja annosten luenta tehdd4n voimalaitoksella.

STUK teki Loviisan laitoksella kiyton tarkas-
tusohjelman mukaisen siteilysuojelun tarkastuk-
sen, jonka aiheina olivat séteilysuojelujaoksen re-
surssit, osaaminen ja tyoskentely. STUK edellytti,
ettd Loviisan laitos kehittéd toimintaansa edelleen
ja mm. tehostaa tyonsuunnittelijoiden siteilysuo-
jelukoulutusta ja jarjestdd vaativien huoltotéiden
ennakkoharjoittelua.

STUK teki seisokkien séteilysuojelun tarkas-
tuksia kummankin Loviisan laitosyksikon vuosi-
huoltojen aikana. Tarkastuksissa todettiin, ettd
laitoksella on kehitetty mm. tyokohteiden sétei-
lymerkintgja. STUK jatkaa tarkastuksia, joissa
arvioidaan laitoksen siteilytyolupien kiyttod, kon-
taminaatiovalvontaa vuosihuollossa seka tyokoh-
teiden opastamista. Loviisan laitoksen séiteilysuo-
jeluohjeita kehitetddn edelleen mm. pintakontami-
naatiomittausten osalta. Laitos arvioi myos sité,
olisiko vuosihuoltojen jirjestyksen vaihtaminen
tulevaisuudessa hyodyksi siteilysuojelun tehok-
kaamman toteuttamisen kannalta.

Sdteilyannokset

(kollektiivinen)
sateilyannos Loviisa 1:114 oli 0,41 manSv ja Lo-
viisa 2:1la 0,32 manSv. STUKin ohjeen mukaan
kollektiivisen siteilyannoksen raja-arvo yhdelle

Tyontekijoiden yhteenlaskettu

laitosyksikolle on kahden peréttdisen vuoden kes-
kiarvona 2,5 manSv yhden gigawatin nettosdhko-
tehoa kohden. Se merkitsee Loviisan laitosyksi-
kolle kollektiivisen annoksen arvoa 1,22 manSv.
Raja-arvo ei ylittynyt kummallakaan laitosyksi-
kolld. Loviisan laitosyksikdiden yhteenlaskettu
kollektiivinen annos oli kiyttohistorian pienin.
My6s OECD-maiden painevesireaktoreiden keski-
méidrdiseen tasoon verrattuna Loviisan laitosten
tyontekijoiden kollektiivinen séteilyannos oli pieni
vuonna 2007.
Vuosittainen  yhteenlaskettu sateilyannos
kertyy péddasiassa vuosihuoltoseisokeissa tehty-
jen toiden aikana. Loviisa 1:n seisokin aikaisis-
ta toistd aiheutunut kollektiivinen siteilyannos

oli 0,37 manSv. Suurin yksittdisen henkilén saa-
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ma sidteilyannos Loviisa 1:n vuosihuollossa oli
6,27 mSv. Loviisa 2:n vuosihuoltoseisokin aikai-
sista toistd aiheutui 0,28 manSv kollektiivinen
séteilyannos. Suurin yksittdisen henkilon saama
séteilyannos Loviisa 2:n vuosihuoltoseisokissa oli
5,34 mSv. Suurin molempien laitosyksikoéiden sei-
sokkien aikana saatu séteilyannos oli 9,82 mSv.

Loviisan ja Olkiluodon ydinvomalaitoksilla
tyoskennelleiden henkiloiden siteilyannosten ja-
kauma vuonna 2007 on liitteessi 2.

Radioaktiivisten aineiden pddstot

Jja ympdriston sdteilyvalvonta

Ydinreaktorissa kdyton aikana syntyneistéd radio-
aktiivisista aineista p&dosa on ydinpolttoainees-
sa ja reaktorin jadhdytysjarjestelméssd seki sii-
hen liittyvissd puhdistus- ja jitejarjestelmissa.
Laitoksesta ulos laskettavat vesi- ja ilmapééstot
puhdistetaan ja viivéstetdédn siten, ettd niiden sé-
teilyvaikutus ympéristossd on hyvin pieni verrat-
tuna luonnossa normaalisti olevien radioaktiivis-
ten aineiden vaikutukseen. Pddstot mitataan huo-
lellisesti ja varmistetaan, ettd ne selvésti alittavat
asetetut raja-arvot. Pi4stoista laskettu siteilyan-
nos eniten altistuneella ympériston asukkaalle on
viime vuosina ollut alle yhden prosentin asetetusta
raja-arvosta 0,1 millisievertia.

STUK edellytti, ettd Loviisan laitos arvioi il-
maan vapautuvien paidstijen levidmisen varalta
laitospaikan sddmastojirjestelmén lisdksi ulko-
puolisten reaaliaikaisten lisdmittausten ja tdhin
liittyvien levidmisen ennustemallien kehittdmista
vuosina 2007-2009.

Loviisan laitoksen ympériston séteilyvalvonnan
nykyinen toimintaohjelma on hyviksytty vuosiksi
2003-2007. Voimayhtion ja mittauksia toteuttavan
riippumattoman laboratorion asiantuntijat esitte-
livat kokemuksiaan ja vuoteen 2012 jatkuvan uu-
den kauden muutostarpeita. Ohjelma toimitetaan
lopullisena STUKin hyviksyttdviksi vuoden 2008
alussa.

STUK tarkasti Loviisan voimalaitoksen radio-
aktiivisista péddstoistd ja ympéristovalvonnasta
laaditut neljinnesvuosi- ja vuosiraportit.

Passtot Loviisan ydinvoimalaitokselta ympé-
ristoon olivat vuonna 2007 huomattavasti alle
asetettujen rajojen. Radioaktiivisten jalokaasujen
paéstot ilmaan olivat noin 5,5 TBq, miké on noin
0,03 % asetetusta rajasta. Jalokaasupdistoissid
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Taulukko 3. Loviisan voimalaitoksesta peraisin olevat
radioaktiiviset nuklidit, jotka havaittiin vuoden 2007
ymparistonaytteista.

Nayte Havaitut nuklidit (ndytteiden lukumaara)

[Imalaskeuma Co-60 (2)

Vesikasvi Co-60 (6), Ag-110m (5), Mn-54 (1), Co-58 (3),
Sh-124 (3)

Sedimentti Co-60 (7), Ag-110m (1)

Merivesi H-3(7)

hallitsevana oli reaktoripaineastian ja paisitei-
lysuojan vilisessé ilmassa olevan argon 40:n akti-
vointituote argon 41. Jodipadstot ilmaan olivat
noin 0,7 MBq, mik&d on noin 0,0004 % asetetus-
ta rajasta. Hiukkasmaisten aineiden pdisto il-
maan oli noin 0,1 GBq, tritiumpé&&sto ilmaan noin
0,2 TBq ja hiili-14 -p44sto ilmaan noin 0,2 TBq.

Mereen péistettyjen vesien tritiumsisalto
16 TBq on noin 11 % pé&éastorajasta. Muiden me-
reen paistettyjen nuklidien yhteenlaskettu ak-
tiivisuus oli noin 0,4 GBq, mikd on noin 0,04 %
padstorajasta.

Piistojen perusteella laskettu séiteilyannos ym-
pariston eniten altistuneelle yksilélle oli noin 0,05
mikroSv vuodessa eli alle 0,1 % asetetusta rajasta
(Liite 1 tunnusluku A.1.5). Laitoksen ympéristossa
maaperistid tuleva radioaktiivisten aineiden 1dhet-
tamaé siteily aiheuttaa samansuuruisen annoksen
noin 15 minuutin mittaisen ulkoilun aikana.

Loviisan voimalaitoksen ympéaristostd kerét-
tiin ja analysoitiin yhteensd 317 néytettd vuoden
2007 aikana. Ydinvoimalaitoksen ympéristossa
toteutetaan monipuolista ja kattavaa, STUKin hy-
viksymééa valvontaohjelmaa. Ohjelma on laaja ja
néytteitd kerdtddn laitospaikan maa- ja meriym-
paristostd seké ilmasta yhteensé yli 300 néytetta
vuosittain. Ulkoista taustasiteilyd ja ympériston
asukkaiden radioaktiivisuutta mitataan myo6s
sdannollisesti. Osasta analysoiduista naytteistd
on havaittu erittédin pienid méérid radioaktiivisia
aineita, jotka ovat periisin ydinvoimalaitokselta.
Ma4é4rat ovat niin pienié, ettd niilla ei ole merkitys-
ta sidteilyaltistuksen kannalta.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoo muun kiyttétoiminnan valvonnan
ohella ydinvoimalaitosten kéyttéorganisaation val-
miutta toimia poikkeavissa tilanteissa. Loviisan
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OSART-tarkastus

OSART on Kansainvdlisen atomienergiajdrjes-
ton IAEA:n jasenmailleen tarjoama palvelu, jossa
kansainvdlinen asiantuntijaryhmd (Operational
Safety Review Team) tekee laajan arvioinnin ydin-
voimalaitoksen kdyttoturvallisuudesta. Tarkastuk-
sessa arvioidaan voimalaitoksen turvallisuustaso
Jja autetaan laitosta kdyttoturvallisuuden jatku-
vassa parantamisessa tunnistamalla kehityskoh-
teita. Tarkastusryhmd tunnistaa myoés laitoksen
hyvid kaytantoja ja toimintamalleja, jotka voivat
hyodyttada muita voimalaitoksia. Arviointikdynnit

tehdddn isdntimaan hallituksen pyynndstd.

OSART-tarkastuksen 8 aihealuetta ovat
e  johtaminen, organisaatio ja hallinto
e koulutus ja pdtevyys
o kayttotoiminta
e kunnossapito
®  tekninen tuki
o sdteilysuojelu
. kayttokokemustoiminta
e  kemia

. valmiustoiminta.

voimalaitoksella ei ollut téllaisia poikkeavia tilan-
teita vuonna 2007.

Valmiusjarjestelyt Loviisan voimalaitoksel-
la tayttaviat keskeiset viranomaisvaatimukset, ja
tdmaé on todettu syyskuussa 2007 pidetyssi kayt-
tétoiminnan tarkastuksessa. Siind ké&ytiin lapi
valmiusorganisaation tilojen uudelleenjirjestely-
jé, valmiustilanteen aikaisen laitostiedonsiirtoon
kaytettavien yhteyksien testaamista ja yhteyksien
varmentamista sekéd voimalaitoksen sisdisten hé-
lytysmenettelyjen kehittdmista.

Loviisan voimalaitos ja Itd-Uudenmaan pelas-
tuslaitos ylldpitavat yhteistyossd valmiutta Lovii-
san ydinvoimalaitosonnettomuuden varalle mm.
yhtendistamalla valmiustilaneessa kéytettavia
tukiaineistoja kuten karttapohjia ja mittauspar-
tioiden reittejid sekd parantamalla mittaustiedon
vélittdmista siten, ettd se keratddn suoran yhtei-
seen tietokantaan.

Loviisan voimalaitoksen valmiusharjoitus pi-
dettiin 23.11.2007.

Organisaation toiminnan valvonta

Turvallisuusjohtaminen
Turvallisuusjohtamisessa painopiste oli laitoksen
turvallisuuden ja toiminnan kokonaisvaltaisessa
arvioinnissa (ks. kohta "kéyttélupa”). Lisdksi IAEA
teki Loviisan laitoksen OSART-tarkastuksen maa-
liskuussa 2007.

Loviisan voimalaitoksen turvallisuusjohta-
misen tarkastus kohdistui vastuullisen johtajan
varamiesjirjestelyihin, henkil6storesurssien ja ti-
laresurssien hallintaan, turvallisuus- ja laatuasi-
oiden hallintaan seki toiminnan arviointiin ja pa-
rantamiseen. STUK edellytti, ettd Loviisan voima-
laitoksella on selkiytettdvd vastuullisen johtajan
varamiesjirjestelyja ja tehostettava viranomaisen
antamien méfrdaikojen seurantaa. STUK korosti
myos, ettd toiminnan suunnittelun jirjestelmélli-
syyttd, tehokkuutta ja vaikuttavuutta on edelleen
parannettava ja erityistd huomiota on kiinnitetté-
vi itsearviointien ja johdon katselmusten toteut-
tamiseen.

Loviisan voimalaitoksen vastuullinen johtaja
vaihtui vuoden 2008 alusta. STUK hyvéiksyi uuden
vastuullisen johtajan ja hdnen varahenkilénsi ha-
kemuksen ja arviointikeskustelujen perusteella.

Loviisan voimalaitoksen johtamisessa on kiin-
nitettdvd huomiota toiminnan suunnitteluun ja
tavoitteiden saavuttamisen seurantaan, tyotiloi-
hin ja henkiloston tyoskentelyolosuhteisiin seké
muutosprojektien toteutuksen ja niitd koskevi-
en aikataulujen seurantaan. Vuonna 2008 STUK
tarkastaa kohdennetusti toiminnan suunnittelua,
tavoitteiden asettamista ja resurssien kohdenta-
mista Loviisan voimalaitoksella.

Laadunhallintajdirjestelmd

STUK arvioi tekemésséén tarkastuksessa Loviisan
voimalaitoksen laadunvarmistusjirjestelmén toi-
mivuutta ja kattavuutta sekd hankintatoiminnan
laadunhallintaa.

Loviisan voimalaitoksella on toimiva ja kat-
tavasti ohjeistettu laadunvarmistusjirjestelma.
Sisédisten seurantatarkastusten toteuttamiseen
suunnitellusti on kiinnitetty erityistd huomiota,
ja useita kattavia tarkastuksia on kohdistettu
ydinturvallisuuden kannalta tarkeille osa-alueille.
Loviisan voimalaitoksen automaatiojirjestelmén
uudistusprojektissa on ollut ongelmia aikataulun
liséksi hankintoihin liittyvissd toimittaja-arvioin-
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neissa ja Loviisan voimalaitoksen menettelytavois-
sa valvoa toimitusprojektien laadunvarmistusta.

STUK seuraa vuonna 2008 Loviisan voimalai-
toksen hankintamenettelyjen ja toimittajien val-
vonnan tehostamista.

Henkilokunnan pdtevyys ja koulutus

STUK teki Loviisan voimalaitoksella tarkastuksen,
jonka aiheina olivat osaamisen hallinnan kehit-
tdminen, koulutustoiminta ja koulutustoiminnan
organisointi. Tarkastuksen kohteena olivat myos
Loviisan automaatiojirjestelmén uudistusprojek-
tin ohjeisto- ja koulutus -osaprojektin eteneminen
seka ulkopuolisten alihankkijoiden ja tydnjohdon
pitevyysvaatimukset ja koulutus vuosihuolloissa
2007. Loviisan voimalaitoksen koulutustoiminta ja
toiminnan organisointi on toteutettu asianmukai-
sesti. STUK edellytti, ettd uusien henkiléiden pe-
rehdyttidmiseen ja perehdytysohjelmien toteutta-
miseen on kiinnitettdva erityistd huomiota, ja etta
koulutustilojen riittdvyyttd on arvioitava. Lisédksi
automaatiojarjestelman uudistusprojektin ohjeis-
to- ja koulutusprojektiin on varattava riittavisti
henkilost6d ja suunnitelmat on péivitettdva vas-
taamaan projektissa tapahtuneita muutoksia.

Loviisan voimalaitoksen henkilostosuunnitte-
lun ldhtokohtana on 10-vuotissuunnitelma, jota
johto arvioi ja péivittdd vuosittain. Laitoksella
on rekrytoitu useita kymmenid uusia henkiloita
vuoden aikana. Henkil6storesurssien riittavyys on
koettu kriittiseksi useissa tehtdvissid, kuten laa-
dunvalvonnassa, laadunvarmistuksessa, riskiarvi-
oinnissa ja siteilysuojelussa.

Vuoden aikana voimayhtié rekrytoi 6 uutta
ohjaajakoulutettavaa. STUK hyviksyi 7 uutta oh-
jaajaharjoittelijaa 2 vuoden lisenssilla kirjallis-
ten kuulustelujen perusteella. Suullisen tentin
suoritti 6 henkiloa ja heidat hyvaksyttiin uusiksi
ohjaajiksi. Vuoden aikan uusittiin 17 henkilén
ohjaajalisenssit, 1 kuulustelutulos hylattiin ja yksi
ohjaajalisenssi raukesi.

Laitoksella on kehitteilla tyGterveys- ja turval-
lisuusjarjestelmda (OHSAS 18001). Tam&d nikyy
esimerkiksi siten, ettd vuoden 2007 aikana Kkiin-
nitettiin huomioita henkiléstén ja urakoitsijoiden
séteilysuojeluun ja tyoturvallisuuteen seki tyoym-
pariston jirjestykseen.
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Kayttokokemustoiminta

Fortum on perustanut muiden ydinvoimalaitosten
kayttokokemusten keruuta, seulontaa, analysointia
Jja kasittelyyn saattamista varten erityisen kdytto-
kokemusryhmdan (KKR), jonka jdsenilld on asian-
tuntemusta eri tekniikan aloilta. Ryhmd palvelee
Loviisan voimalaitoksen lisiksi myos Fortumin
muita toimintoja. Kdayttokokemusryhmdan keskei-
sid tietoldhteitd ovat WANO (World Association of
Nuclear Operators) sekd IAEA ja OECD/NEA yl-
ldapitimdnsd IRS-jdrjestelmdn (Incident Reporting
System) kautta. Kayttotapahtumatietojen kdsitte-
lyryhmd tarkastaa saamansa raportit ja selvittid,
atheuttaako jokin tapahtuma toimenpiteitd lai-
toksella, menettelytavoissa tai ohjeistossa. Ryhmd
antaa suosituksia edelleen kdsiteltdvdksi ja pad-
tettdviksi mahdollisista  jatkotoimenpiteistd.
VVER-tyyppisiltd laitoksilta Loviisan voimalaitos
saa kdyttokokemustietoa eri tekniikan alojen yh-
teistyon puitteissa.

Kaikista Loviisan laitoksella vuonna 2007 ka-
sittelyyn otetuista merkittdvistd omista tapahtu-
mista valmistui raportit. KKR kdsitteli vuonna
2007 kokouksissaan yhteensd 48 muiden laitosten
tapahtuma- ja tutkimusraporttia eri lihteistd esi-
seulotuista 800 raportista. KKR antoi suosituksen
laitoksella tehtdvien teollisuusradiografiakuvaus-

ten sdteilysuojelun arvioinnista.

Kayttokokemustoiminta

Loviisan laitoksella on ollut vidhén tapahtumia,
joista on tehty erikoisraportti. Vuonna 2007 ra-
portoitiin 2 sidhkdjirjestelmiia koskenutta turval-
lisuusteknisten kéyttoehtojen vastaista tapahtu-
maa. Molempien tapahtumien turvallisuusmerki-
tys oli pieni. Ensimméisestd tapauksesta voima-
yhtio laati myos erillisen perussyyanalyysin ja sen
perusteella voimalaitoksella tdsmennettiin muu-
tostoiden koordinointia ja toteuttamista koskevia
menettelyjd, tarkennettiin téiden vaiheistusta tyo-
tilausjérjestelméssé ja tdydennettiin sahkotéiden
tarkastusohjeistoa. Toisessa tapauksessa syyt oli-
vat ilmeiset ja korjaavat toimenpiteet kohdistui-
vat tapahtuman teknisten syiden selvittidmiseen ja
niiden vaikutusten eliminointiin.



STUK-B 89

Merkittavista héirivista laitosyksikén toimin-
nassa on laadittava hairiéraportti. Tallaisten hairi-
6iden mééra on pysynyt Loviisan voimalaitoksella
kohtuullisena ja vuonna 2007 kayttohéairiéraportti
tehtiin yhteensd 8 tapahtumasta. Loviisan lai-
tosyksikéilla ei ollut yhtddn reaktoripikasulkua
vuonna 2007.

Myos sellaiset tapahtumat tai ldheltd piti -ti-
lanteet, joista ei laadita erikois- tai hiiriéraporttia,
edellyttavat laitoksen sisdistéd kasittelya ja rapor-
tointia. Ndiden tapahtumien raportit toimitetaan
STUK:ille tiedoksi, mikéli tapahtumalla on tai saat-
taa olla merkitystd ydin- tai siteilyturvallisuuden
tai STUKin tiedotustoiminnan kannalta. Vuonna
2007 Loviisan voimalaitos toimitti STUKille 8 tal-
laista muuta tapahtumaraporttia.

STUK tarkasti luvanhaltijan toimittamat ta-
pahtumaraportit ja vuosittaisen yhteenvedon
kayttokokemustoiminnasta. Nadiden lisdksi kéyt-
tokokemustoiminta oli aiheena kahdessa kayton
tarkastusohjelman tarkastuksessa. Vuoden 2007
kayttokokemustoiminnan tarkastuksen huomau-
tuksena todettiin, ettei Loviisan voimalaitoksella
ole tehty viime vuosina merkittdvimpien omien
tapahtumien yhteydessi perussyyanalyyseji kuin
muutama, miki johtuu erittdin raskaasta mene-
telméstéd. Voimalaitos on jo aloittanut menetel-
mén kehittdmisen kevyempéadn suuntaan. Lisdksi
kiinnitettiin huomiota kansainvélisen kayttokoke-
mustoiminnan resursseihin, jotka paranivat loppu-
vuonna 2007.

Kansainvilisten kayttokokemusten hyodyntéa-
mistéd koskeneessa tarkastuksessa todettiin, ettid
voimayhti6lld on toimintaa varten ohjeistetut
menettelyt ja ettd toimintaa pyritdén tehosta-
maan Loviisan voimalaitoksella oma-aloitteisesti.
Kehittdmiskohteeksi tunnistettiin IRS-raporttien
kattavampi seulonta. Laitoksella oletettiin huo-
mionarvoisten tapahtumien sisédltyvin WANOn
(World Association of Nuclear Operators) raport-
teihin.

Loviisan voimalaitoksella on jirjestelmélliset
ja ohjeistetut menettelyt omien tapahtumien sel-
vittdmiseksi, arvioimiseksi sekd korjaavien toi-
menpiteiden kdynnistdmiseksi ja toteutuksen seu-
raamiseksi. Laitoksen kiyttotapahtumissa ei ole
esiintynyt merkittavid toistuvia tapahtumia ja
kéyttotapahtumien méédri ja vakavuus ovat las-
kussa. Laitos on tunnistanut ja kdynnistédnyt oma-
aloitteisesti toimenpiteitd resurssien osaamisen

ja menettelyjen parantamiseksi. STUKin arvion
mukaan kehitettdvad on mm. perussyyanalyysissd
seké inhimillisten tekijoiden kirjaamisessa.

Kiaytetty ydinpolttoaine ja voimalaitosjiatteet
STUK valvoo ydinvoimalaitosten ydinjéatehuoltoa
asiakirjatarkastuksin seké kayton tarkastusohjel-
man tarkastusten avulla.

STUK teki Loviisan laitoksella kéyton tar-
kastusohjelman mukaiset tarkastukset. Voima-
laitosjatehuoltoa  koskevassa tarkastuksessa
aiheena olivat varasto- jidte- ja korjaamotilojen
rakennus- ja uudelleenjarjestelyprojektin tilan-
ne, nestemdisten jitteiden kiinteytyslaitoksen
jarjestelyt, jatekirjanpito, organisaatio ja ohjeet.
Voimalaitosjatteiden loppusijoituslaitosta koske-
vassa tarkastuksessa késiteltiin loppusijoituslai-
toksen betoni- ja kalliorakenteiden kunnossapito-
menettelyt. Tarkastuksissa ei havaittu merkittavia
puutteita.

Voimalaitokselta vapautettiin valvonnasta
vuonna 2007 STUKin hyviaksynnélld aktiivisuus-
rajat alittavaa huoltojatettda Kymenlaakson Jite
Oy:lle, sekd romumetallia.

Loviisan voimalaitoksen keski- ja vihaaktiivis-
ten jitteiden (ns. voimalaitosjitteiden) kisittelys-
sd, varastoinnissa tai loppusijoituksessa ei ilmen-
nyt laitos- tai ympériston turvallisuuden kannalta
merkittiavia tapahtumia. Voimalaitosjétteiden tila-
vuus ja aktiivisuus ydinvoimatehoon suhteutettu-
na pysyivat edelleen pienini verrattuna useimpiin
muihin maihin. Tdhdn on vaikutettu ydinjite-
huollon ja ydinpolttoaineen korkeilla laatuvaati-
muksilla, huolto- ja korjaustéiden suunnittelulla,
dekontaminoinnilla, laite- ja prosessimuutoksilla
seké jatteiden monitoroinnilla ja lajittelulla, jol-
loin osa jétteistd voidaan vapauttaa valvonnasta.
Voimalaitoksella on kiytossd tehokkaat menetel-
miét loppusijoitettavan jitteen tilavuuden pienen-
tamiseksi.

Loviisan laitoksen jitteidenkésittelytilat ovat
ahtaat ja epikéytdnnoélliset. Edellimainittu va-
rasto-, jate- ja korjaamotilojen rakennus- ja uudel-
leenjirjestelyhanke parantaa jiatteiden kisittelyn
tiloja ja laitteita. Voimalaitosjétteiden huoltoa ke-
hitetddn ottamalla kiayttoon keskitetyt tilat jat-
teiden kasittelya, aktiivisuusmééritystd ja tila-
paisvarastointia varten. Hankkeen rakennustyot
aloitettiin vuonna 2007 ja niiden on tarkoitus olla

valmiina vuoden 2009 lopussa.
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STUK tarkasti voimalaitosjatteiden loppusijoi-
tuslaitoksen laajennukseen liittyvid suunnitelmia.
Laajennuksessa valmistuu kiinteytettyd jatetta
vastaanottava tila.

Jdatemddrdt

Voimalaitosjédtteiden médra vuoden 2007 lopussa
oli 3060 m3. M&4ra on kasvanut vuodesta 2006
kaikkiaan 70 m3. Jitteistd on loppusijoitettu n.
48 %.

Loviisan voimalaitoksella varastoidun kaytetyn
ydinpolttoaineen miird vuoden 2007 lopussa oli
3565 nippua (429 tU) ja lisdys 204 nippua (26 tU).
Loviisan laitoksen varastokapasiteettia lisédtdén
ottamalla kéayttoon tiheitd polttoainetelineité.
Ensimmaéiset kaksi tiheda telinettd asennettiin
helmikuussa 2007.

4.2 Olkiluodon ydinvoimalaitos-
yksikot 1 ja 2

4.2.1 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
yksikoiden 1 ja 2 turvallisuuden
kokonaisarviointi

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen

turvallisuus siilyi hyvana

Radioaktiivisten aineiden p&&dst6ja rajoittavi-
en levidmisesteiden tila on pysynyt hyvéana.
Teollisuuden Voima Oy pyrkii ehkédisemé&én polt-
toainevuotoja estamaélld tehokkaammin irto-osien
padsyn reaktoriin, mutta kiyttojaksolla 2006—2007
havaittiin irto-osan aiheuttama pieni polttoaine-
vuoto Olkiluoto 2:11a. Reaktoripainesiilion ja put-
kiston tarkastuksissa ei havaittu materiaalien
heikkenemistd. Vuosittaisten kokeiden tulokset
osoittavat suojarakennuksen ja eristysventtiilien
tiiveyden pysyneen hyvana.

Olkiluoto 2:1la tapahtui vuonna 2007 kolme re-
aktoripikasulkua héiriéiden seurauksena. Maara
on huomattavasti korkeampi kuin viime vuosina
keskiméarin. Ydin- ja séteilyturvallisuutta uhkaa-
via tilanteita ei kuitenkaan ollut. Laitoksen kéytto-
toiminta on ollut suunnitelmallista ja turvallisuus-
teknisten kayttoehtojen seki ohjeiden mukaista lu-
kuunottamatta kahta tilannetta. Onnettomuuden
ehkiisemiseksi ja vaikutusten lieventdmiseksi
suunniteltujen laitteiden ja jirjestelmien kunto on
pysynyt hyviani. Médidraaikaiskokeissa ja ennakko-
huolloissa ei ole todettu viitteitd kunnon heikke-
nemisestd. Turvallisuusjirjestelmien laitevikojen
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maéra on pysynyt pienend. Olkiluoto 2:n reaktorin
pikasulkujérjestelméssd havaittiin kayttohairion
yhteydessi vika.

Ikddntymisen hallitsemiseksi on Olkiluodon
laitoksilla kaytossd ohjelma, jolla ohjataan kaikkia
laitoksen kunnossapito- ja muutostoitd siten, ettd
laitosta pystytddn kayttdméadn turvallisesti koko
sen kéyttoidn. Laitoksen turvallisuutta uhkaavia
ikddntymisen vaikutuksia ei ole havaittu 2007 tar-
kastuksissa. Myoskdédn kunnossapitoon liittyvissa
turvallisuuden tunnusluvuissa uhkaavia tekijoita
ei ndy. Olkiluodon ydinvoimalaitoksella ei tehty
turvallisuuden kannalta merkittavid muutoksia.
Tehtyjen pienten parannusten ansiosta Olkiluodon
voimalaitoksen turvallisuus on riskianalyysin mu-
kaan hieman parantunut. Laitoksen kaytettavyy-
den parantamiseksi tehtiin muutostéitd turbiini-
laitoksella.

Laitoksen toiminnasta ei aiheutunut siteily-
vaaraa tyontekijoille, videstolle tai ympéristolle.
Tyontekijéiden saamat séteilyannokset ja radio-
aktiivisten aineiden p&d#stot ympéristoon olivat
pienid ja alittivat selvésti niille asetetut rajat.
Uusien héyrynkuivaajien asentaminen vuosina
2006 ja 2007 alentaa turbiinilaitoksen séiteilyta-
sot vuoden 1998 tasolle. Tamé pienentdd myos
turbiinipuolella tyoskentelevien henkiléiden sé-
teilyannoksia. Valmiusjarjestelyt Olkiluodon voi-
malaitoksella tayttdvat viranomaisvaatimukset.
Valmiusjirjestelyjen toimivuutta testattiin mar-
raskuun lopussa jirjestetyssd valmiusharjoituk-
sessa.

Teollisuuden Voima Oy on asettanut turvalli-
suustavoitteet korkealle. Laitoksella on meneil-
lddn useita toimenpiteitd turvallisuuskulttuurin
kehittdmiseksi. Vuonna 2007 voimayhtiossid tois-
tettiin turvallisuuskulttuurin itsearviointi ja saa-
dut tulokset olivat parantuneet vuoden 2004 arvi-
ointiin verrattuna. Vuonna 2007 voimalaitoksella
oli useampia tapahtumia, joiden taustalla on tun-
nistettavissa puutteita laadunhallinnassa ja tie-
don hallinnassa. Voimayhti6 tunnisti tapahtumien
analysointiprosessinsa avulla mm. ohjeistuksiin
liittyvia puutteita. Laitoksella on mm. todettu vir-
heitd reaktorinvalvontajérjestelmin ohjelmassa,
laitokselle on asennettu vdarinlaisia sulakkeita ja
ohjeissa sekd kayttoméédraimissa on todettu puut-
teita. Laitoksen tietojirjestelmien ja asiakirjojen
oikeellisuuteen on kiinnitettdvd aiempaa enem-
mén huomiota.
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Teollisuuden Voima Oy panostaa henkilostonsa
koulutukseen. Koulutuksen tarjonnan liséksi voi-
mayhtion on huolehdittava, ettd henkilost6lla on
riittavésti aikaa koulutukseen ja kehittymiseen.
Voimayhti6 on rekrytoinut uusia henkiloité ja aloit-
tanut henkil6stésuunnittelun, jossa se ottaa huo-
mioon Olkiluoto 3:n tarpeet. Henkilostoresurssien
riittavyyteen on edelleen kiinnitettdva huomiota
erityisesti reaktorifysiikan ja sdhko- ja automaa-
tio- kunnossapidon alueilla.

4.2.2 Valvonta ja havainnot

Lupa-lausunnot

Olkiluoto 1 ja 2 laitosyksikéilld on kdyttolupa vuo-
den 2018 loppuun saakka. Vuonna 2007 ei tehty
yksikoitd koskevia lupalausuntoja. Teollisuuden
Voima Oy:n on laadittava méiridaikainen turval-
lisuusarvio laitosyksikoiden tilasta ja sen kehitty-
misestd vuoden 2008 loppuun mennessi. Vuonna
2007 STUK kaynnisti keskustelut Teollisuuden
Voima Oy:n kanssa mééridaikaisen turvallisuuden
arvioinnin siséllosté ja laati arvioinnin tarkastus-
ta koskevan projektisuunnitelman.

Turvallisuusanalyysien arviointi

Deterministiset turvallisuusanalyysit
Vuoden 2007 aikana Olkiluodon ydinvoimalaitos-
yksikoilld ei toteutettu sellaisia laitosmuutoksia,
jotka olisivat edellyttdneet héirio- ja onnettomuu-
sanalyysien uudistamista. Vuosittaisten vaihtola-
tausten yhteydessi luvanhaltija toimittaa STUKin
hyvaksyttaviksi erditd keskeisid laitosyksikoiden
turvallisuuteen liittyvid analyysejd. Nédiden ana-
lyysien tarkoituksena on osoittaa, ettd reaktorin
ominaisuudet eivdt muutu polttoainetta vaihdet-
taessa niin, etta turvallisuusmarginaalit kaventui-
sivat olennaisesti. Vuoden 2007 vaihtolatauksen
yhteydessi toimitetut analyysit varmistivat néin
olevan.

Muita Olkiluodon laitosyksikoéitd koskevia de-
terministisid turvallisuusanalyyseja ei toimitettu
STUKin tarkastettavaksi vuoden 2007 aikana.

Todenndkoisyysperustaiset riskianalyysit

Teollisuuden Voima Oy toteutti vuosina 2005-2007
huonetilojen jadhtymisriskid koskevan parannus-
ohjelman. Siin&d arvioitiin ja pienennettiin Olki-
luoto 1:114 ja Olkiluoto 2:1la riskeji, jotka aiheu-

tuisivat kovan pakkasen aikana tapahtuvasta lai-
tostilojen ldmmityksen menetyksestid. Alustavien
arvioiden mukaan reaktorirakennuksessa sijaitse-
vien reaktoriveden pinnankorkeuden mittauksen
impulssiputkien jaatymiselld oli oleellinen riski-
merkitys. Ndiden riskien vidhentdmiseksi tehtiin
laitosmuutoksia. Voimayhtio kartoitti laitosti-
lat, joissa on lammityksen menetykselle herkkié,
turvallisuudelle térkeitd laitteita. Muita riskin
kannalta erityisen merkittdvia kohteita ei tullut
ilmi. Vuoden 2007 vuosihuolloissa kummallekin
laitosyksikolle asennettiin n. 20 huonetilaan uu-
det lampoétilahidlytykset. Valvomoon tulee hilytys,
jos nédiden huoneiden ldmpoétila laskee liian alas.
Tasmennetyt riskianalyysit osoittivat, ettd mitta-
laitetilojen jadhtymisen riskimerkitys on saatu hy-
vin pieneksi.
STUK tarkasti
Voima Oy:n laatiman Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n

vuonna 2007 Teollisuuden

vuosihuoltoseisokkien pdivitetyn riskianalyysin.
Seisokkien erityispiirteend ovat reaktorin huolto-
tyot, joiden yhteydesséd tehdyt virheet voivat aihe-
uttaa vaaratilanteita. Esimerkiksi reaktoripaine-
sdilion pohjaan kiinnitettyjen pédékiertopumppujen
huollon yhteydessé tehtyjen virheiden tuloksena
saattaisi olla vaikeasti hallittava reaktorin pohja-
vuoto. Voimayhti6 on jo aikaisemmin tehnyt seiso-
kin aikaisiin tyokaytantoihin useita parannuksia.
Seisokkiriskianalyysin viimeisen péivityksen mu-
kaan seisokkeihin liittyva riski on edelleen pienen-
tynyt mm. padkiertopumppujen huoltokidytiantijen
uusien muutosten takia. Seisokkiriski on nykyisin
vain n. 1,3 % laitoksen kokonaisriskista.

Laitosmuutosten valvonta

Olkiluodon voimalaitoksella tehtiin varsin vdhén
isoja muutostoitd vuonna 2007. Olkiluoto 2:n huol-
toseisokissa muutostoiden lukuméédri oli n. 130
ja Olkiluoto 1:n polttoainevaihtoseisokissa n. 40.
Suurimmat muutostyot kuten matalapaineturbii-
nien viliottoputkien uusimiset sekd lauhdelinjojen
putkistojen uusimiset ja venttiilien vaihdot tehtiin
Olkiluoto 2:n huoltoseisokissa.

Olkiluodon kummallakin laitosyksikolld on
aloitettu hanke, jossa kiintedt siteilymittausjér-
jestelmat uusitaan. Ensimmaéiset uudistetut pois-
tokaasujirjestelmén siteilymittauslaitteet otettiin
kayttoon Olkiluoto 2:1la vuosihuollon 2007 jil-
keen. Asennetut laitteet ovat toimineet moitteetta.
Pi4osin hanke toteutetaan vuosina 2008 ja 2009.
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Taulukko 4. Olkiluodon laitosyksikéiden tapahtumat, joista voimayhtio laati erikoisraportin. Taulukkoon on
merkitty tapahtumat, joiden johdosta laitosyksikko oli TTKE:n vastaisessa tilassa. Kaikkia raportoinnin piiriin
kuuluneita tapahtumia kasitellaan liitteessa 1 (tunnusluku A.ll.1). Liitteessa 3 kuvataan yksityiskohtaisemmin

tapahtumia, joista on laadittu erikoisraportti.

Tapahtuma TTKE:n vastainen tila | Erikoisraportti | INES-luokka
Ohjelmointivirheen seurauksena tapahtunut dryout-rajojen alitus Olkiluoto 1:I1& o . 0
Ulospuhallusjarjestelman venttiilien koestus vaarassd kayttotilassa o o 0
Reaktoripikasulku Olkiluoto 2:lla O 1
Kelpoistamattomia sulakkeita Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n séhkojarjestelmissa 1
Vaarid sulakkeita Olkiluoto 2:n sammutetun reaktorin * 0
vélijaahdytysjarjestelmadssa
;ullritsemattomat suojarakennuksen eristysventtiilit Olkiluoto 1:11d ja Olkiluoto . 0
lla
Laitosten toimintakuntoisuuden valvonta .
Olkiluoto

Turvallisuusteknisten ;

kdyttoehtojen noudattaminen

STUK valvoi Olkiluodon voimalaitoksen turvalli- i

suusteknisten kiyttoehtojen noudattamista seuraa-

malla kéyttotoimintaa laitospaikalla. Valvottavia z

kohteita olivat erityisesti turvallisuusteknisten
kéayttoehtojen piiriin kuuluvien laitteiden koestuk-
set ja vikojen korjaaminen. Vuosihuoltoseisokkien
paidtyttya tarkastettiin, ettd laitosyksikko oli kayt-
téehtojen mukaisessa tilassa ennen kuin laitosyk-
sikon kédynnistys aloitettiin.

Kaytto ja kayttotapahtumat
OlFkiluoto 1:n kaytto oli ldhes hairiotontd. Olkiluoto 2:lla
puolestaan tapahtui useita hdirioitd, jotka johtivat edel-
tavid vuosia suurempiin tuotannon menetyksiin.

Olkiluoto 1:n energiakdyttokerroin oli 97,5 % ja
Olkiluoto 2:n 93,7 %. Vuosihuoltoseisokit alentavat
kerrointa merkittdvimmin: Olkiluoto 1:n seisokki kes-
ti 8,5 vuorokautta ja Olkiluoto 2:n 17 vuorokautta.
Laitteiden vikaantumisista aiheutuneet menetykset
tuotetusta bruttoenergiasta olivat Olkiluoto 1:lla 0,04
% ja Olkiluoto 2:lla 1,3 %. Laitevioista aiheutuneita
tuotannonmenetyksid tarkastellaan pitemmdltd ajan-
Jaksolta liitteessd 1 (tunnusluku A.1.1g).

Olkiluoto I1:lld et ollut merkittavid tuotantokat-
koksia eikd tehonmenetyksid laitevikojen vuoksi.
Sydéttovesipumpun liukurengastiiviste vioittui laitos-

yksikon tehoajon atkana, ja tehoa laskettiin tiivisteen

38

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
W INES 1

Kuva 9. Olkiluodon laitoksen INES-luokitellut
tapahtumat (INES-luokka vahintaan 1).

vathdon ajaksi 3.4.2007. Olkiluoto 1:n mddrdaikais-
kokeessa 5.7.2007 rdjahti painemittari ja purkautuva
vety syttyi palamaan. Palokunta sammutti palon va-
littomadsti etkd vakavia henkilévahinkoja ei sattunut.

Olkiluoto 2:lla oli 7 laitevikoihin ja hdirioihin liit-
tyvdd tapahtumaa, joista aiheutui tuotantokatkoksia
tai tehonmenetyksid. Laitosyksikollda tapahtui hdiri-
oiden seurauksena 3 reaktoripikasulkua: 15.5.2007,
4.9.2007 ja 29.12.2007. Tehoa laskettiin kerran ulos-
puhallusjirjestelmdn venttiilin vian selvittimiseksi
Jja kaksi kertaa matalapaineturbiinien vdrinoiden
tutkimiseksi ja tasapainottamiseksi. Laitosyksikon
kdaynnistaminen vuosihuollon jilkeen jouduttiin kes-
keyttimddn, kun éljyvuodon seurauksena korkeapai-
neturbiinin eristeisiin jaanyt oljy syttyi palamaan.
Tulipalon alku sammutettiin, 6ljy poistettiin ja palon

atheuttamat vauriot korjattiin.
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Olkiluodon laitoksella oli vuoden 2007 aikana 2
tilannetta, joissa poikettiin epdhuomiossa turvalli-
suusteknisistd kidyttoehdoista. Lisdksi voimayhtio
haki lupaa 5:lle turvallisuusteknisistd kayttoeh-
doista poikkeavalle tilanteelle. STUK hyviksyi
kaikki hakemukset. Poikkeusluvista 4 koski lai-
tosmuutosten tai perusparannusten tekemiseksi
tarvittuja poikkeamia turvallisuusteknisistad kayt-
toehdoista ja 1 liittyi voimalaitosjiateluolassa me-
neillddn olevaan kokeeseen (liite 1, tunnusluku
Al2).

Teollisuuden Voima Oy on arvioimassa turval-
lisuusteknisid kiyttoehtojaan kokonaisuudessaan.
Vuonna 2007 arvioitiin ehtoja ja rajoituksia koskeva
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Kuva 10. Olkiluodon laitosyksikodiden
energiakayttokertoimet.
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Kuva 11. Olkiluodon laitosyksikdiden keskimaarainen
vuorokautinen bruttosahkoteho vuonna 2006.

osa seki niiden perustelut. Turvallisuusteknisten
kayttoehtojen arviointi ja kehitys on osa mééraai-
kaista turvallisuusarviointia.

Voimayhtio toimitti STUKiin hyviksyttavak-
si 12 muutosehdotusta, jotka koskivat mm. lait-
teiden tarkastuksia, koestuksia ja kalibrointeja.
Muutoksia tehtiin myos laiteuusintojen vuoksi.
STUK hyviksyi muutokset sellaisinaan tai edel-
Iyttden lisdtietojen, kuten paivitettyjen kéyttooh-
jeiden, toimittamista jalkikdteen. 3 muutosehdo-
tusta palautettiin kokonaan tai osittain uudelleen
valmisteltavaksi. Yhtd muutosta ei hyviksytty,
koska muutostyon toteutus siirtyi.

Kaytto ja kdayttotapahtumat

Olkiluodon voimalaitoksella tyoskentelee kaksi pai-
kallistarkastajaa, joiden tehtidvéani on Olkiluodon
kayvien laitosyksikéiden kdyton péivittdinen val-
vonta. Lisédksi kdyttod valvotaan tatd varten laadi-
tun jarjestelmaillisen ohjelman mukaisesti. Uutena
STUKin
liséttiin vuoden 2007 alusta neljdnnesvuosittain
tehtava kéyttotoimintaan kohdentuva tarkastus.
Voimayhtion edustajat esittédvit tarkastuksissa

piirteeni kéytontarkastusohjelmaan

ydin- ja sdteilyturvallisuuteen seki kaytto- ja kun-
nossapitotoimintaan liittyvat merkittdvéat asiat.
Tarkastusten poytéikirjoista nousivat esille eten-
kin pikasulkujérjestelmin venttiileihin liittyvat
vaatimukset. Voimayhtié havaitsi venttiileissa tii-
visteongelmia sekéd yhden toimintahéiirion. STUK
edellytti lisédselvitystd venttiilien typpivuodoista
ja pyysi voimayhtiotd arvioimaan tulevissa vuosi-
huolloissa 2008 tehtavien korjaavien toimenpitei-
den aikataulua ja kriteereja.

Laitevioista, ennakkohuolloista ja muista ta-
pahtumista aiheutuneiden epdkaytettdvyyksien
vaikutus vuosittaiseen onnettomuusriskiin oli noin
6 % molemmilla laitosyksikoilld. Tdma johtui die-
seleiden ennakkohuoltopakettien pitkidkestoisuu-
desta ja turvallisuusjarjestelmien piilevista laite-
vioista. Tavoitetason ylitykset eivit edellyttdneet
erityisid STUKin toimenpiteité.

Vuosihuoltoseisokit

STUK totesi valvontansa perusteella, ettd Teol-
lisuuden Voima Oy:n suunnittelema ja toteutta-
ma vuosihuolto tehtiin turvallisesti. Parantamis-
tarpeita havaittiin muutostéiden suunnittelun
aikatauluissa seké toimintaohjeiden noudattami-
sessa. Ydinturvallisuuden kannalta térkeisiin jér-
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OlEkiluoto 1:n vuosihuolto
Olkiluoto 1:lla oli lyhyt niin kutsuttu polttoai-
neenvaihtoseisokki 6.—15.5.2007. Vuosihuolto kesti
8,5 vuorokautta.

Kahdeksalle teh-

tiin tarkastukset, koska haluttiin selvittdid vuo-

sdadtosauvatoimilaitteelle

sthuollon 2006 jilkeen esiin tulleita ongelmia
toimilaitteiden momenttisuojausten laukaisussa.
Havainnot tukivat oletusta, ettd momenttilau-
kaisujen syynd olisivat olleet pikasulkujdrjestel-
mdan veden mukana ajomutterin pddlle kulkeu-
tuneet epdpuhtaudet (ks. neljinnesvuosiraportti
2/2006).

OlEkiluoto 2:n vuosihuolto

Olkiluoto 2:n huoltoseisokki oli 20.5.-6.6.2007.
Seisokissa tehtiin myos muutostoitd. Ldahes 17
vuorokautta kestinyt seisokki oli yli 1,5 vuoro-
kautta suunniteltua pidempi. Viivistyksen syynd
olivat turbiinirakennuksessa 2.6.2007 tapahtu-
nut oljyvuoto ja vuotaneen éljyn puhdistustyot.
Laitosyksikon ylosajovatheessa 7.6.2007 turbiini-
salissa havaittiin tulipalon alku ja laitosyksikko
Jouduttiin ajamaan uudestaan kuumavalmius-
tilaan. Laitosyksikon alasajon yhteydessd lauke-
st reaktorin pikasulku, joka aiheutui hdirioistd
reaktoriveden pinnankorkeuden mittauksessa.
Seisokkia edeltineelld kdayttojaksolla havaittiin
pieni polttoainevuoto (ks. neljinnesvuosiraportti
3/2006). Vuotava nippu paikallistettiin ja poistet-
tiin reaktorista.

Vuosihuollossa tehdyt muutostyét olivat put-
kistojen uusimisia ja jdrjestelmien vanhenemises-
ta johtuvia modernisointeja. Kaksi matalapaine-
turbiinia avattiin ja tarkastuksissa havaitut sarot
korjattiin. Lauhdelinjojen putkistoja ja matala-
painevdliottoputkia uusittiin. Sammutetun reak-
torin jaahdytysjarjestelmdn venttiili vaihdettiin
uudentyyppiseen, generaattorin roottori vaihdet-
tiin ja poistokaasujdarjestelmdn sdteilymittausjar-
Jestelmdn laitteet uusittiin. Kayttojakson aitkana
korjattu, vuoden 2006 seisokissa vuoden kdyton
Jalkeen poistettu hoyrynkuivain asennettiin takai-
sin reaktoriin.

Molempien laitosyksikoiden merivesijarjestel-
missd havaittiin runkopolyyppia. Voimayhtié etsii
keinoja runkopolyyppikasvuston torjuntaan, kos-

ka runsas kasvusto vaikeuttaa veden virtaamista.

jestelmiin (mm. jalkilammon poistoon) kohdistu-
vien suunniteltujen téiden muutosten hallintaan
pitd4 kiinnittdd huomiota. Muutosten vaikutukset
on arvioitava kattavasti.

Olkiluodon laitosyksikoiden vuosihuoltoseisok-
kien laitospaikalla tapahtuneeseen valvontaan
kaytettiin normaalina ty6aikana 96 tyopaivai.
Lisdksi laitospaikalla tyoskenteli kaksi paikallis-
tarkastajaa. Normaalin tyoajan ulkopuolella vuo-
sihuoltojen valvonnassa tehtiin yhteensi 66 tar-
kastuspaivaa.

Laitoksen ylldapito ja ikddntymisenhallinta
Voimayhtié raportoi vuosittain sdhké- ja auto-
maatiolaitteiden vanhenemisesta. Raportti kuvaa
oleellisimmat seurattavat vanhenemisilmiot, van-
henemiseen liittyvit havainnot ja kdyttéidn jatka-
miseksi tarvittavat toimenpiteet. Havainnot liit-
tyviat enimmikseen komponenttien rakenneosien
vanhenemiseen. Kyseesséd on yleensd jo aiemmin
todettuja ja seurannassa olevia vanhenemisilmi-
6itd kuten mm. sinkkipinnoitteen kuitukideilmio,
erdiden toimilaitteiden asennonosoittimien liu-
kupintojen kuluminen, tietyn tyyppisten releiden
kampamateriaalin vanheneminen ja laiteohjauslo-
giikoiden pienoisreleiden vanheneminen.

Vuoden aikana todettiin uusi automaation van-
henemisilmi6é potentiometreissé, joita on tehoalu-
een neutronivuomittauksen detektorien jannite-
ldhteissid. Sen vuoksi kdynnistettiin korjaavat toi-
menpiteet osien alkuperiisen toimittajan kanssa.

Sédhko- ja automaatiojirjestelmien ja -laitteiden
korjaus- ja huoltotéitd olivat mm. turvallisuus-
luokiteltujen akustojen ja venttiilitoimilaitteiden
vaihdot. Molemmilla laitosyksikéilld korjattiin
padhoyryputkien siteilyvalvontajirjestelméin héi-
riétaipumus ja uusittiin poistokaasujen siteily-
mittausjarjestelmi. Kdynnissi olevassa tasasuun-
taajien modernisointiprojektissa uusittiin vuonna
2007 molemmilla laitosyksikoilld yhteensa 11 ta-
sasuuntaajaa.

STUK tarkasti turvallisuusluokiteltujen muu-
tostoiden ennakkotarkastusaineistot ja uusien tur-
vallisuudelle tarkeiden laitteiden soveltuvuusarvi-
ot. Vuoden aikana Teollisuuden Voima Oy:n tarkas-
tuslaitos teki yli 60 sdhko- ja automaatiotekniikan
kayttoonottotarkastusta turvallisuusluokitelluille
kohteille. STUK tarkasti toiden ennakkotarkas-
tusaineistot ja valvoi osaa kiyttoonottotarkastuk-
sista. Vuosihuoltojen aikana STUK valvoi sdhko- ja
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Painelaitteiden valmistajat ja
tarkastus- ja testauslaitokset
Kayttovuoden aikana myénnettiin Olkiluodon lai-
tosta (Olkiluoto 1, 2 ja 3 yksikot) varten 25 paine-
laitteen valmistajan hyviksyntdd. Ohjeen YVL 1.3
mukaisia testauslaitoshyviksyntoja myonnettiin
53. Lisdksi nelja testauslaitosta hyvaksyttiin teke-
madan YVL 3.8 mukaisia mddrdaikaistarkastuk-
sia. Yksi valmistajan hyvdksyntd ja neljd testaus-

laitoksen lupaa peruutettiin.

automaatiojirjestelmien ja laitteiden mairdaikais-
tarkastuksia ja -koestuksia sek#d erdiden paran-
nuskohteiden kuten reaktoriveden pinnankorkeu-
den mittauksen héiriéiden poistomahdollisuuksia
selvittaviid toimenpiteita.

Olkiluodon laitosyksikéiden vuosihuoltoseiso-
keissa ei tehty merkittavid ikddntymisen hallin-
taan liittyvid havaintoja. Kummallakin laitosyk-
sikolld tehtiin reaktoripainesiiliolle ja paédhdyry-
ja syottovesiputkistolle ohjeen YVL 3.8 mukaiset
luvanhaltijan tehtaviin kuuluvat mééraaikais-
tarkastukset. STUKin valvontaan kuului tarkas-
tusohjelmien hyvidksyminen ennen tarkastuksia,
tarkastusten valvonta ja tulosten ldpikédynti laitos-
paikalla. Lopullisesti tulosraportit hyviksytetdéan
STUKissa vuosihuoltojen jialkeen. Luvanhaltijan
tekemien sekundéiripiirin putkistojen ns. kun-
nonvalvontatarkastusten tulokset STUK tarkasti
laitospaikalla.

Olkiluoto 1:114 havaittiin yhden padhoyryjar-
jestelmin sisemmén eristysventtiilin, yhden ulos-
puhallusjérjestelmén varoventtiilin ja yhden pika-
sulkujérjestelmén sulkuventtiilin tiivistepinnoissa
vikaindikaatioita. Viat hyviksyttiin jitettéaviksi
seurantaan ilman korjauksia. STUK edellytti, etta
voimayhtio esittdd suunnitelman padhoyryjéarjes-
telmén venttiilin tiivistepinnan tarkastusvilin
lyhentdmiseksi ja perustelut valittavalle tarkas-
tusjaksotukselle. Seisokin jdlkeen voimayhtié on
kédynnistéinyt selvityksen venttiilin ja muiden vas-
taavien venttiilien (4 kpl/laitosyksikks) uusimisek-
si vuosina 2010-2011 molemmilla laitosyksikéilla.
Muita merkittivid toitd olivat pddhoyryventtiilien
tarkastukset ja niiden sisdosien vaihdot, ulospu-
hallusjarjestelmén varoventtiilien ja ohjausvent-

tiilien huollot ja tarkastukset seka sédétosauvatoi-
milaitteiden huollot.

Olkiluoto 2:11a vaihdettiin takaisin uusi Skodan
valmistama reaktorin hgyrynkuivain, josta ensim-
méisen kiyttojakson (2005-2006) aikana synty-
neet vauriot oli korjattu. STUK hyviksyi kor-
jauksen ja paikalleen asennuksen. Sammutetun
reaktorin jadhdytysjirjestelmén toinen eristys-
venttiili vaihdettiin uuteen. Vastaava tyo toteutet-
tiin Olkiluoto 1:114 edellisend vuotena. Molemmilla
laitosyksikoilld vaihdetaan vield toiset vastaa-
vat venttiilit vuosien 2008-2009 aikana. Myos
Olkiluoto 2:1la todettiin yhden padhéyryjarjestel-
mén sisemmaén eristysventtiilin ja yhden ulospu-
hallusjirjestelmén varoventtiilin tiivistepinnoissa
indikaatioita, ja STUK hyviksyi ne jatettaviksi
seurantaan. PAdhoyryventtiileille, ulospuhallusjér-
jestelmén varo- ja ohjausventtiileille sekd sdéto-
sauvatoimilaitteille tehtiin huollot ja tarkastukset
kuten Olkiluoto 1:114.

STUKin tarkastusalueelle ei Olkiluoto 1:114
kuulunut varsinaisia painelaitteiden maaraaikais-
tarkastuksia. Kuitenkin kaksi pikasulkujarjestel-
mén typpitankkia tarkastettiin. Olkiluoto 2:lla
STUKin tarkastusalueelle kuuluvia tarkastuksia
oli kaikkiaan 19.

STUK teki vuoden aikana rakennetarkastuksia
ja laitoksella toteutettujen korjaus- ja muutostoi-
den tarkastuksia yhteensd 249. Lisidksi tehtiin 4
kayttoonottotarkastusta.

Sateilyturvallisuus

Tyontekijoiden sdteilyturvallisuus

STUK on hyviksynyt Teollisuuden Voima Oy:n
toimittamien asiakirjojen perusteella Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen annosvalvontajérjestelmén
kayton vuoteen 2011 asti. Hyvidksynta kattaa so-
veltuvin osin myo6s voimayhtion ja henkiléannos-
mittauksia laitoksella tekevan Doseco-yhtion vali-
sen toimintasopimuksen.

Laitoksen tyontekijoiden sdteilyannosten mit-
taamiseen kiaytettiville dosimetreille tehtiin vuo-
sittainen testi, jonka tulokset olivat hyvaksyttavit.
Testissd STUKin mittanormaalilaboratoriossa sé-
teilytetddn otosdosimetrejd ja annosten médritys
tehdédén voimalaitoksella.

STUK teki Olkiluodon laitoksella kayton tar-
kastusohjelman mukaisen siteilysuojelun tarkas-
tuksen, ja sen aiheina olivat séteilysuojelujaoksen
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resurssit, osaaminen ja tyoskentely. STUK edellyt-
ti, ettd Olkiluodon laitoksella kehitetdén edelleen
séteilysuojelukoulutusta ja huoltotéiden ennakko-
harjoittelua.

STUK teki sateilysuojelun tarkastuksia kum-
mankin yksikon vuosihuoltojen aikana. Laitoksessa
oli kehitetty mm. siteilymittauksia valvonta-alu-
een rajalla. Tarkastuksissa kiinnitettiin huomiota
myos suojavarusteiden kiayton kattavuuteen ja
poikkeamiin.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen siteilysuojelu-
jaoksen pééllikké vaihtui vuonna 2007. Jaos osal-
listuu eriiltéd osin myo6s Olkiluoto 3:n séteilysuoje-
lun toteuttamisen valmisteluun.

Osana turvallisuuden véliarviointia voimayh-
tio tarkistaa vuosina 2008-2009 séteilysuojeluun
liittyvat Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n turvalli-
suusselosteen kuvaukset, sekéd arvioi tyontekijoi-
den sateilysuojelun toimenpiteitd ottaen huomioon
Ruotsin vastaavilta ydinvoimalaitoksilta saatavat
vertailutiedot.

Sdateilyannokset

Tyontekijoiden  kollektiivinen sdteilyannos
Olkiluoto 1:114 oli 0,26 manSv ja Olkiluoto 2:lla
0,92 manSv. Olkiluoto 2:1la oli henkil6- ja tyoméaa-
raltddn laaja vuosihuoltoseisokki. STUKin ohjeen
mukaan kollektiivisen siteilyannoksen raja-arvo
Olkiluodon yhdelle laitosyksikolle on kahden pe-
riattdisen vuoden keskiarvona 2,10 manSv. Raja-
arvo ei ylittynyt kummallakaan laitosyksikolla.
Olkiluodon laitosten tyontekijoiden kollektiivinen
séteilyannos alitti selviasti OECD-maiden kiehu-
tusvesireaktoreiden keskitason.

Suurin osa ydinvoimalaitostyontekijoiden sa-
teilyannoksista kertyy voimalaitoksen vuosihuol-
lon aikana. Olkiluoto 1:n seisokin tyontekijéiden
yhteenlaskettu (kollektiivinen) siteilyannos oli
0,17 manSv ja Olkiluoto 2:lla tyoskennelleiden
0,86 manSyv. Olkiluoto 1:n turbiinilaitoksen séteily-
tasot pienenivit, koska vuoden 2006 seisokissa uu-
sittiin laitosyksikon hoyrynkuivain. Hoyryputkissa
kulkevan hoyryn kosteus ja kosteuden mukana
kulkeutuvien radioaktiivisten aineiden pitoisuus
on pienentynyt.

Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla
tyoskennelleiden henkiloiden siteilyannosten ja-
kauma vuonna 2007 on liitteessi 2.
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Radioaktiivisten aineiden pddstot

Jja ympdriston sdteilyvalvonta

Ydinreaktorissa kdyton aikana syntyneistéd radio-
aktiivisista aineista pddosa on ydinpolttoainees-
sa ja reaktorin jadhdytysjarjestelméissd seki sii-
hen liittyvissd puhdistus- ja jitejarjestelmissa.
Laitoksesta ulos laskettavat vesi- ja ilmapdéstot
puhdistetaan ja viivistetdén siten, ettéd niiden sé-
teilyvaikutus ympéristossd on hyvin pieni verrat-
tuna luonnossa normaalisti olevien radiokatiivis-
ten aineiden vaikutukseen. P4&stot mitataan huo-
lellisesti ja varmistetaan, ettd ne selvésti alittavat
asetetut raja-arvot. Paastoista laskettu séteilyan-
nos eniten altistuneella ympériston asukkaalle on
viime vuosina ollut alle yhden prosentin asetetusta
raja-arvosta 0,1 millisievertié.

Olkiluodon laitospaikan sédédmaston mittausan-
tureita uusitaan, ja antureiden luovutustestausta
seurattiin Vaisala Oy:ssé vuonna 2007. STUK edel-
Iytti, ettd laitos arvioi ilmaan vapautuvien péés-
tojen levidmisen varalta sddmastojirjestelméin
lisdksi laitospaikan ulkopuolisten lisdmittausten
ja niihin liittyvien ennustemallien kehittdmista
vuosina 2007-2009.

Olkiluodon laitoksen ympériston siteilyval-
vonnan nykyinen toimintaohjelma on hyviksytty
vuosiksi 2003—-2007. Teollisuuden Voima Oy:n ja
mittauksia toteuttavan riippumattoman laborato-
rion asiantuntijat esittiviat kokemuksiaan ja vuo-
teen 2012 jatkuvan uuden jakson muutostarpeita.
Ohjelma toimitetaan lopullisena hyviksyttaviksi
vuoden 2008 alussa.

STUK tarkasti voimayhtion toimittamat radio-
aktiivisia pdést6ja ja ymparistovalvontaa koskevat
neljdnnesvuosi- ja vuosiraportit.Todettuaan, etta
vahdinen ohivirtaus on ollut mahdollinen ilmaan
vapautuvien paastojen siteilymittauksen hiukkas-
suodattimissa, voimayhtio korjasi havaitun vian ja
raportoi STUKille korjatut tiedot.

Radioaktiivisten aineiden pééstot Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen ympéristoén olivat vuonna
2007 huomattavasti alle asetettujen pédidstorajo-
jen. Radioaktiivisten jalokaasujen padstot ilmaan
olivat noin 0,1 TBq, miki on noin 0,0006 % ase-
tetusta rajasta. Jodipddstét ilmaan olivat noin
15 MBq, mik4 on noin 0,01 % asetetusta rajasta.
Hiukkasmaisten aineiden pédésto ilmaan oli noin
30 MBq, tritiump&didsto ilmaan noin 0,4 TBq ja
hiili-14-p44st6 ilmaan noin 1,1 TBq.
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Taulukko 5. Olkiluodon voimalaitoksesta peraisin
olevat radioaktiiviset nuklidit, jotka havaittiin vuoden
2007 ymparistonaytteista.

Niyte Havaitut nuklidit (ndytteiden lukumaara)
Vesikasvi Co-60(11), Mn-54 (1)

Sedimentti Co-60 (5)

Kala Co-60 (1)

Simpukka Co-60 (2)

Merivesi H-3 (1)

Mereen paidstettyjen vesien tritiumsisilto
2,4 TBq on noin 13 % vuosipidistorajasta. Muiden
mereen paistettyjen nuklidien yhteenlaskettu ak-
tiivisuus oli 0,6 GBq, mikd on noin 0,2 % laitos-
paikkakohtaisesta pdéstorajasta.

Paastojen perusteella laskettu sateilyannos ym-
pariston eniten altistuneelle yksilslle oli noin 0,05
mikroSv eli alle 0,1 % asetetusta rajasta (Liite 1
tunnusluku A.1.5). Laitoksen ympéristossd maape-
réstad tuleva radioaktiivisten aineiden ldhettdma
séteily aiheuttaa samansuuruisen annoksen noin
15 minuutin mittaisen ulkoilun aikana.

Olkiluodon voimalaitoksen ympéaristosta kerat-
tiin ja analysoitiin yhteensd 307 néytettd vuoden
2007 aikana. Ydinvoimalaitoksen ympéristossa
toteutetaan monipuolista ja kattavaa, STUKin hy-
viksymééd valvontaohjelmaa. Ohjelma on laaja ja
néytteitd kerétddn laitospaikan maa- ja meriym-
paristostd sekd ilmasta yhteensd yli 300 niytetta
vuosittain. Ulkoista taustasiteilyd ja ympériston
asukkaiden radioaktiivisuutta mitataan myos
sddnnollisesti. Osasta analysoiduista néytteista
on havaittu erittdin pienid mééria radioaktiivisia
aineita, jotka ovat perdisin ydinvoimalaitokselta.
Havaituilla pitoisuuksilla ei ollut merkitysta satei-
lyaltistuksen kannalta.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoo muun kiyttétoiminnan valvonnan
ohella ydinvoimalaitosten kayttéorganisaatioi-
den valmiutta toimia poikkeavissa tilanteissa.
Téallaisia poikkeavia tilanteita ei ollut vuonna 2007
Olkiluodon voimalaitoksella.

Valmiusjérjestelyt Olkiluodon voimalaitoksel-
la téyttdviat keskeiset viranomaisvaatimukset,
ja tdmé on todettu kesidkuussa 2007 pidetyssa
kayttotoiminnan tarkastuksessa. Siind kéytiin
lapi mm. Olkiluodon voimalaitoksen valmius-
organisaation toimintaryhmien tehtédvida seka
Olkiluoto 3:n ja Onkalon tyémaan toimintaohjeita

ja koulutusta henkil6stén evakuoimiseksi laitos-
alueelta Olkiluoto 1:n tai Olkiluoto 2:n mahdol-
lisessa onnettomuustilanteessa. Yhteistyé luvan-
haltijan ja viranomaisten kanssa on ollut tiivisti.
Vuonna 2007 jarjestettiin pelastusviranomaisille
koko Satakunnan pelastustoimen alueella seké
Léansi-Suomen ld4ninhallituksen henkilostolle
koulutustilaisuuksia varautumisesta Olkiluodon
ydinvoimalaitosonnettomuuteen.

Valmiusharjoituksissa testataan kaytdnnossi
valmiusorganisaation toimintaa, valmiusohjeiden
toimivuutta sekd valmiustilojen kiytettavyytté ja
kehitetddn niitd osa-alueita harjoituksista saa-
dun palautteen pohjalta. STUK arvioi luvanhalti-
jan valmiusjirjestelyjd myos harjoitusten aikana.
Olkiluodon voimalaitoksen valmiusharjoitus pidet-
tiin 28.11.2007.

Organisaation toiminnan valvonta

Turvallisuusjohtaminen

Olkiluodon voimalaitoksella on vuonna 2007 kehi-
tetty toimintaa vuonna 2006 saadun ydinvoimaa
kéyttdvien organisaatioiden jarjeston WANOn
(World Association of Nuclear Operators) palaut-
teen perusteella. Voimayhti6 on tiedostanut johta-
misen ja esimiestyon merkityksen seki palautteen
ettd oman toimintansa analysoinnin perusteella
ja panostaa ldhivuosina merkittévésti johtamisen
kehittdmiseen. Syksylld 2007 voimayhtio toteutti
toisen kerran turvallisuuskulttuurin itsearvioin-
nin JAEA:n mallia soveltaen. Vuoden 2007 aikana
STUK hyviksyi Teollisuuden Voima Oy:n hake-
mukset vastuullisen johtajan vaihdoksesta ja orga-
nisaatiomuutoksesta.

Tarkastusten ja organisaatiovalvonnan proses-
sin perusteella STUK voi todeta, ettd Teollisuuden
Voima Oy panostaa esimiestyon kehittdmiseen
ja kiinnittdd huomiota organisaation oppimiseen.
Turvallisuusjohtamisessa on kuitenkin asetettava
nykyista selkedmpié tavoitteita, seurattava niiden
toteutumista ja ndin varmistettava turvallisuus-
johtamisen jatkuvaa kehittymista.

Laadunhallintajiirjestelma

Teollisuuden Voima Oy on yllidpitdnyt ja paran-
tanut Olkiluodon voimalaitoksen laadunhallinta-
jarjestelméé suunnitelmiensa mukaisesti. Vuonna
2007 Olkiluodon voimalaitoksella oli useita tapah-
tumia, joiden taustalla on tunnistettavissa puut-
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teita laadunhallinnassa ja laadunvarmistuksessa.
Voimayhtié tunnisti tapahtumien analysointipro-
sessinsa avulla mm. ohjeistuksiin liittyvid puut-
teita. Voimayhtié korvasi oman sisdisen laadun-
varmistuksen toimivuuden ja kattavuuden arvi-
ointinsa tekemélld arvioinnin Wenran (Western
European Nuclear Regulators’ Association) laa-
dunhallintaa koskevia vertailutasoja vasten ja
WANOn tekemailléd arvioinnilla vuonna 2006.

STUK valvoi Teollisuuden Voima Oy:n laadun-
varmistusjirjestelméé ja sen toimivuutta asiakir-
jatarkastuksin ja kédyton tarkastusohjelman tar-
kastuksissa. Rakentamisprojektin mukaan ottami-
nen kéyvien laitosten laadunhallintajarjestelmén
piirin seki yha lisdédntyvit organisaatiomuutokset
Olkiluoto 3:n johdosta, liséddvat ldhiaikoina haas-
tetta laadunhallintajérjestelmén ajan tasalla pi-
tdmiseen.

Henkilokunnan pdtevyys ja koulutus
Teollisuuden Voima Oy panostaa henkilokuntan-
sa koulutukseen. Voimayhtié on rekrytoinut uu-
sia henkil6itd ja aloittanut henkilostosuunnitte-
lun, jossa se ottaa huomioon Olkiluoto 3:n tarpeet.
Henkil6ston riittédvyys on ollut haasteellinen eri-
tyisesti reaktorifysiikan ja séhko- ja automaatio-
kunnossapidon alueilla. Voimayhtio on kiinnitti-
nyt huomiota hiljaisen tiedon siirtdmiseen ja varaa
tdhén ldhivuosina voimavaroja.

Vuoden 2007 aikana voimayhti6 rekrytoi 4 uut-
ta ohjaajakoulutettavaa. STUK hyviksyi 11 uutta
vuoropadllikkoharjoittelijaa 2 vuoden lisenssilla
kirjallisten kuulustelujen perusteella. Yksi henkilo
suoritti suullisen tentin ja hinet hyviksyttiin uu-
deksi ohjaajaksi. Vuoden 2007 aikana uusittiin 19
henkilon ohjaajalisenssit hyviksytysti ja 1 ohjaa-
jalisenssi raukesi.

Vuosihuollon aikana organisaatio on hyvin eri-
lainen kuin muulloin. Teollisuuden Voima Oy on
panostanut alihankkijoiden ja palveluntuottajien
turvallisuuskoulutukseen ja oman tyon turvalli-
suusmerkitysten ymmértdmiseen. Tdhén on edel-
leen kiinnitettava huomiota, koska koulutuksessa
vieras tyovoima ei pysty omaksumaan kaikkia
tiarkeitd asioita lyhyessé ajassa.

STUK toteaa tarkastusten, lisenssikuuluste-
lujen ja organisaatiohavaintojen perusteella, ettd
Teollisuuden Voima Oy panostaa laajasti henkilo-
kunnan koulutukseen ja kehittdmiseen. Voima-
yhtion on kuitenkin kiinnitettdva huomiota siihen,
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ettd henkilostolld on tyon ohessa riittdviasti aikaa
oman osaamisen kehittdmiseen.

Teollisuuden voima Oy:n on ldhivuosina pa-
nostettava pitkédn tdhtdimen henkilostésuunnitte-
luun ja varauduttava johtamaan organisaatiossa
tapahtuvat muutokset hallitusti ja turvallisesti.
Sukupolven vaihdokseen on varauduttava mm.
luomalla hyvét ja toimivat menettelyt tiedon siir-
tdmiseen kokeneilta uusille henkiloille.

Kayttokokemustoiminta

Olkiluodon voimalaitoksen erikoistilanteiden ja
kayttohairididen madrissa ei ole tapahtunut mer-
kittdvia muutoksia viime vuosina. Vuonna 2007
Olkiluodon voimalaitos raportoi neljiasta erikoisti-
lanteesta. Yhdestd tapahtumasta voimayhtio laati
myos erillisen perussyyanalyysin, miki toi esiin
puutteita YVL-ohjeiden muutosten hallinnassa,
osaamisen varmistamisessa sekd turvallisuusluo-
kiteltujen laitteiden vientié laitokselle koskevissa
menettelytavoissa. Erikoisraporteissa raportoidut
tapahtumat ja niiden valittomédt syyt ovat hyvin
erilaisia, mutta niiden syntyyn vaikuttaneet te-
kijat ovat joiltakin osin samankaltaisia. Yhteiset
tekijat liittyvit laitoksen tilan ja tiedon hallintaan,
erityisesti muutosten yhteydessi. Voimayhtié on
aloittanut useita kehitystoimia, joiden tavoitteena
on varmistaa, etta laitokselle vietavit laitteet ovat
suunnitelmien mukaisia ja ettd niiden tila seki
ohjeet vastaavat vaatimuksia.

Olkiluoto 2:1la oli 3 reaktoripikasulkua, jotka
olivat ydinturvallisuusriskin kannalta merkitta-
vimmét tapahtumat Olkiluodon voimalaitoksilla
vuonna 2007. Pikasulkujen mé&ard oli myos ta-
vanomaista suurempi. Pikasulkutapahtumien syyt
olivat kuitenkin erilaisia ja ydin- ja siteilyturval-
lisuutta uhkaavia tilanteita ei syntynyt. Lisdksi
muita kayttohairioita oli 3. Tapahtumilla ei ollut
merkittdvaid vaikutusta ydinturvallisuuteen.

Myos sellaiset tapahtumat tai ldheltd piti -ti-
lanteet, joista ei laadita erikois- tai hiiriéraporttia,
edellyttavat laitoksen sisdista késittelya ja rapor-
tointia. Ndiden tapahtumien raportit toimitetaan
STUKille tiedoksi, mikéli tapahtumalla on tai saat-
taa olla merkitystid ydin- tai siteilyturvallisuuden
tai STUKin tiedotustoiminnan kannalta. Vuonna
2007 Teollisuuden Voima Oy toimitti STUK:ille 3
tallaista muuta tapahtumaraporttia.

STUK valvoi kédyttokokemustoimintaa tarkas-
tamalla luvanhaltijan toimittamat tapahtumara-
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Kayttokokemustoiminta

Teollisuuden Voima Oy:n ja Ruotsin ydinvoima-
laitosten edustajien muodostama ERFATOM tekee
muiden ydinvoimalaitosten kdyttokokemusten ke-
ruun ja esiseulonnan WANO:n (World Association
of Nuclear Operators), IRS-jdrjestelmdn (Incident
Reporting System) ja USA:n ydinturvallisuus-
NRC:n
Teollisuuden Voima Oy:n kayttokokemusryhmda
(KAKRY) kdsittelee sekd voimayhtion omia ettd

muiden laitosten tapahtumia seulomalla tapah-

viranomaisen raporttien  pohjalta.

tumia ja arvioimalla havaintoja ja niiden merki-
tystd eri tekniikan alojen kannalta. Ryhmd ldhet-
tdd raportit edelleen tiedoksi, pyytdad lausuntoja
tai antaa suosituksia vastuutoimistoille edelleen
kasiteltavaksi ja pddtettiviksi mahdollisista jat-
kotoimenpiteista. Vuonna 2007 kdyttokokemus-
ryhmd kdsitteli 136 Olkiluodon laitosten omaa
tapahtumaa, joista 21:std ryhmd edellytti toi-
menpiteitd tapahtuman toistumisen estdmiseksi.
Tyypillisend parantavana toimenpiteend oli ohje-
muutos, toimintatavan muutos, koulutus tai laite-
muutos. Lisdksi ryhmd arvioi 200 raporttia mui-
den voimalaitosten merkittavistd tapahtumista.
Lisdksi Teollisuuden Voima Oy saa tietoa muiden
ydinvoimalaitosten tapahtumista suoraan sisar-
laitoksilta (kuten Forsmark), laitostoimittajalta ja
BWR-reaktoreiden omistajien yhteistyoryhmadaltd
(BWR-NOG)

portit ja vuosittaisen yhteenvedon kiyttokokemus-
toiminnasta. Lisdksi kayton tarkastusohjelmaan
kuuluu tarkastus, jossa kisitelladn kansainvilista
kéyttokokemustoimintaa.

Kansainvilisen kayttokokemustoiminnan tar-
kastuksessa todettiin, ettd voimayhtiolla on toi-
mintaa varten ohjeistetut menettelyt ja ettd toi-
mintaa pyritddn tehostamaan Olkiluodon voima-
laitoksella oma-aloitteisesti. Kehittdmiskohteeksi
tunnistettiin IRS-raporttien kattavampi seulonta.
Kayttotapahtumien seulonnassa ERFATOMilla on
merkittava rooli, mutta ERFATOMin seulontakri-
teerit eivit jatkossa valttdméttd vastaa Olkiluoto
3:n tarpeita.

Olkiluodon laitoksella on jirjestelmailliset ja
ohjeistetut menettelyt omien tapahtumien kulun
ja syiden selvittdmiseksi, arvioimiseksi ja kor-
jaavien toimenpiteiden kédynnistédmiseksi. Kaytto-

tapahtumissa ei ole viime vuosina esiintynyt
merkittdvid toistuvia tapahtumia, mutta niiden
taustalla on havaittavissa mm. muutostéiden
hallintaan liittyvid yhteisid piirteitd. Laitos on
tunnistanut ja kdynnistdnyt oma-aloitteisesti toi-
menpiteitd kidyttokokemustoiminnan menettely-
jen parantamiseksi (OPEX-tietokanta). STUKin
arvion mukaan kehitettdvdd on mm. korjaavien
toimenpiteiden toteutumisen seuraamisessa seké
normaaleissa kaytto- ja kunnossapitotoiminnoissa
havaittujen poikkeamien mieltdmisessé ja hyodyn-
tdmisessd osana kiyttokokemustoimintaa.

Kiaytetty ydinpolttoaine ja voimalaitosjiatteet
STUK valvoo ydinvoimalaitosten ydinjéatehuoltoa
asiakirjatarkastuksin seké kayton tarkastusohjel-
man tarkastusten avulla.

STUK teki Olkiluodon laitoksella kayton tar-
kastusohjelman mukaiset tarkastukset. Voima-
laitosjatehuoltoa koskevassa tarkastuksessa ai-
heena olivat reaktorihallin altaissa siilytettdvien
aktiivisten esineiden merkint4 ja késittely, kehitys-
hankkeiden tilanne jatehuollossa, jatekirjanpito,
organisaatio ja ohjeet. Voimalaitosjétteiden loppu-
sijoituslaitosta koskevassa tarkastuksessa kasitel-
tiin loppusijoituslaitoksen betoni- ja kallioraken-
teiden kunnossapitomenettelyt. Tarkastuksissa ei
havaittu merkittavia puutteita.

STUKin hyviaksynnélld voimalaitokselta vapau-
tettiin valvonnasta vuonna 2007 aktiivisuusrajat
alittavaa huoltojitetta paikalliselle kaatopaikalle
haudattavaksi, jateoljyd Ekokem Oy:lle, kierritys-
metallia seké erditi esineitd uudelleenkayttoon.

Olkiluodon voimalaitoksen keski- ja vidhaak-
tiivisten jétteiden (ns. voimalaitosjéatteiden) ké-
sittelyssd, varastoinnissa tai loppusijoituksessa
el ilmennyt laitos- tai ympériston turvallisuu-
den kannalta merkittidvid tapahtumia. Voima-
laitosjatteiden tilavuus ja aktiivisuus ydinvoima-
tehoon suhteutettuna pysyiviat edelleen pienini
verrattuna useimpiin muihin maihin. Tdhé&n on
vaikutettu ydinjdtehuollon ja ydinpolttoaineen
korkeilla laatuvaatimuksilla, huolto- ja korjaus-
toiden suunnittelulla, dekontaminoinnilla, laite- ja
prosessimuutoksilla seki jéatteiden monitoroinnilla
ja lajittelulla, jolloin osa jétteistd voidaan va-
pauttaa valvonnasta. Voimalaitoksilla on kaytossa
tehokkaat menetelmit loppusijoitettavan jéitteen
tilavuuden pienentédmiseksi.

Jatteiden kisittelyssa ja jitejarjestelmissd on

45



STUK-B 89

tehty viime vuosina uudistuksia. Vuonna 2007 uu-
distettiin bitumointijarjestelméa Olkiluoto 1:114.

Voimalaitosjdtteiden loppusijoituslaitoksen
turvallisuusanalyysin pdivitys

Kayttoluvan ehtojen mukaisesti Teollisuuden
Voima Oy pdaivitti Olkiluodon voimalaitosjétteiden
loppusijoituslaitoksen (VLJ-luolan) turvallisuus-
analyysin vuoden 2006 lopulla ottaen huomioon
saadut kokemukset ja tehdyt tutkimukset loppu-
sijoituslaitoksen téhénastisena kayttoaikana.
Paivityksessd huomioitiin myo6s Olkiluoto 3 -yk-
sikon voimalaitosjiatteiden loppusijoitus VLdJ-
luolaan. STUK tarkasti péivitetyn turvallisuus-
analyysin vuonna 2007 ja antoi lausuntonsa
kauppa- ja teollisuusministeriélle vuoden lopulla.
Tarkastustyossd STUK kéytti apuna ulkopuolisia
asiantuntijoita. Tarkastuksessa STUK ei havain-
nut puutteita, jotka edellyttaisivait valitonta puut-

tumista loppusijoituksen toteutukseen.

Jatemddrdt
Olkiluodon laitoksella varastoidun kaytetyn ydin-
polttoaineen méira vuoden 2007 lopussa oli 6750
nippua (1196 tU, tonnia alkuperiistid uraania), li-
sdys vuonna 2007 oli 240 nippua (42 tU).
Olkiluodon voimalaitoksella voimalaitosjittei-
den mé&iri vuoden 2007 lopussa oli 6124 m3 ja lisé-
ys 112 m3. Voimalaitosjétteistd on loppusijoitettu
n. 78 %.

4.3 Olkiluoto 3:n rakentamisen valvonta

4.3.1 Olkiluoto 3:n turvallisuuden
kokonaisarviointi

Uuden laitoshankkeen turvallisuuden kokonaisar-
vioinnissa tarkastellaan havaintoja, joita on tehty
yksityiskohtaisten suunnitelmien tarkastuksen,
valmistuksen ja rakentamisen valvonnan, raken-
tamisen aikaisen tarkastusohjelman tulosten, lai-
tostoimittajan ja sen aliurakoitsijoiden valvonnan
sekd STUKin, Teollisuuden Voima Oy:n ja laitostoi-
mittajan kanssakdymisen tuloksena saadun tiedon
ja kokemuksen perusteella.

Yksityiskohtaisten suunnitelmien tarkastusten
perusteella STUK voi todeta suunnittelun tarken-
tuneen jatkuvasti, mutta riittavan yksityiskohtai-
sen ja -kisitteisen suunnitteluaineiston toimitta-
misessa laitostoimittajalla ja voimayhtiolld on ol-
lut edelleen parannettavaa. STUK on edellyttényt,
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ettd sen havaitsemat suunnitteludokumentaation
puutteet korjataan projektin edetessd. Tama joh-
taa kaytdnnossd suunnittelun muuttamiseen ja
viivastymiseen etenkin niissd tapauksissa, joissa
turvallisuusvaatimuksia ei ole huomioitu oikein.
Suunnittelun ja rakentamisen samanaikainen ete-
neminen asettaa erityishaasteen projektin hal-
linnalle ja valvonnalle. Kun erdiden prosessi- ja
automaatiojirjestelmien suunnittelu on edennyt
rakennussuunnittelua ja rakentamista hitaammin,
on joissakin tapauksissa jouduttu tekemdidn muu-
toksia valmiisiin rakenteisiin. Toistaiseksi havai-
tut muutokset on pystytty korjaamaan alkuperai-
set laatuvaatimukset tdyttden. Muutosten hallinta
tulee olemaan yksi STUKin valvonnan keskeisista
alueista vuonna 2008.

Valmistajat, laitostoimittaja ja voimayhti6 ovat
valvoneet primééripiirin laitteiden valmistusta
asianmukaisesti. Valmistuspuutteita tulee edel-
leen aika ajoin esiin, mutta havaitut poikkeamat
on korjattu STUKille esitettyjen suunnitelmien
mukaisesti siten, ettd alkuperéiset hyviksymiskri-
teerit tayttyviat. Muiden laitteiden valmistuksen ja
rakentamisen valvonnan tuloksena voimayhti6 ja
laitostoimittaja ovat todenneet puutteita omassa
ja alihankkijoidensa toiminnassa. Toiminnallisia
puutteita on késitelty laitostoimittajan, voimayh-
tion ja STUKin projektijohdon kokouksissa, ra-
kentamisen aikaisen tarkastusohjelman tarkas-
tuksissa ja valmistuspaikoilla tehdyissd rakenne-
tarkastuksissa. Valmistajiin ja toimittajiin kohdis-
tettujen auditointien tulokset osoittivat kuitenkin
edelleen, ettd osa toimijoista ei ole huomioinut
ydinalan edellyttdmid laatuvaatimuksia toimin-
nassaan ja korjaaminen on edellyttédnyt projek-
ti- ja tuotekohtaisten laatuvaatimusten asetta-
mista. Téallaisia havaintoja oli aikaisempia vuosia
vihemmaén. Laitostoimittajan ja voimayhtion on
huomioitava saadut opetukset kokonaisvaltaisesti
koko toimitusketjussa, jotta toiminta tehostuisi
edelleen. STUK osallistui joihinkin voimayhtion ja
laitostoimittajan auditointeihin ja voi havaintojen-
sa perusteella todeta, ettd auditointitoiminta on
parantunut.

Rakentamisen aikaisen tarkastusohjelman tu-
loksena STUK pystyi muodostamaan kéisityksen
Teollisuuden Voima Oy:n projektin johtamisesta,
resursseista, turvallisuusasioiden késittelystd ja
laadunhallinnasta sekd pé&éatoimintoja tukevista
toiminnoista. Vuoden 2007 tarkastuksissa STUK
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kiinnitti huomiota projektin tuleviin vaiheisiin
kuten asennuksiin ja laitoksen kiyttoonottoon, ja
arvioi voimayhtion valmiuksia tarpeisiin verrattu-
na. STUK vaati tarkastusten perusteella, ettd voi-
mayhtié varmistuu hyvissé ajoin laitostoimittajan
asennus- ja kéyttoonottotoiminnan menettelyisté.
STUK edellytti voimayhtion projektin johtami-
selta, ettd turvallisuusasioita seurataan aiempaa
jarjestelméillisemmin, ettd padtoksenteossa huo-
mioidaan turvallisuusasioiden ja projektivaihei-
den kytkennéit ja ettd padtosten teko ja seuranta
ovat jaljitettdvid. STUK kiinnitti huomiota pro-
jektin johdon toimintaan tuote- ja toimintapoik-
keamien kisittelyssd ja odottaa projektijohdolta
poikkeamien systemaattisempaa kisittelyd, jotta
laitoksen vaatimustenmukaisuudesta varmistu-
taan. Voimayhtio on esittdnyt toiminnoissa to-
detuille kehityskohteille toimenpidesuunnitelmat,
ja STUK seuraa niiden toteutumista projektin
aikana. Johtopéd#toksend voidaan kuitenkin tode-
ta voimayhtion pyrkimys tehokkaampaan projek-
tinhallintaan. Esimerkkeini téstd ovat projektin
henkiloston systemaattinen koulutustoiminta ja
resurssien lisddminen laitostoimittajan toiminnan,
suunnittelun arvioinnin, rakentamisen seki val-
mistuksen valvontaan.

Laitostoimittajan arviointi STUKissa perus-
tuu toiminnan arviointiin tyomaan ja laitteiden
valmistuspaikkojen valvonnan yhteydessé, laitos-
toimittajan laatimien asiakirjojen tarkastuksiin,
laitostoimittajan laadunhallintajirjestelmén ja
-suunnitelmien tarkastukseen, projektin kasikir-
jojen tarkastukseen seki toiminnan tarkastuksiin
ja kanssakidymiseen laitostoimittajan kanssa ko-
kouksissa. Haasteita laitostoimittajalle asettavat
projektiaikataulun ja suunnittelun seki rakenta-
misen yhteensovittaminen. STUKin kokemusten
perusteella laitostoimittaja on kuitenkin valmis
korjaamaan havaitut suunnittelu- ja laatupuut-
teet alkuperiisten laatuvaatimusten mukaisiksi.
STUK odottaa alihankkijoiden ja rakentamispro-
jektin hallinnan edelleen parantuvan mm. teris-
vuorauksen valmistukseen liittyvien tarkastusha-
vaintojen seurauksena.

STUK voi valvonnan tulosten perusteella tode-
ta, ettd suunnittelumuutoksista sekd rakentami-
sessa ja valmistuksessa esiin tulleista puutteista
huolimatta laitoksen alkuperiiset turvallisuus- ja
laatutavoitteet voidaan saavuttaa. Laitostoimittaja
on toistaiseksi pystynyt huomioimaan suunnittelu-

muutokset rakentamisessa ja valmistuksessa esiin
nousseet puutteet on korjattu siten, ettd alkupe-
riaiset laatuvaatimukset tayttyvidt. Puutteet eri
osapuolien toiminnassa ja laadussa ovat aiheutta-
neet ylimédariisia viiveitd projektin toteutuksessa
seké voimavarojen kiyttod ongelmien kisittelyyn.
STUK jatkaa projektin valvontaa nykyisten suun-
taviivojen mukaisesti. Vuoden 2007 valvonnan
tulosten perusteella STUK on piidttidnyt ottaa
vuonna 2008 valvonnan keskeisiksi alueiksi pro-
jektin eri osapuolien laadunhallinnan ja suunnit-
telu- sekd tyomaamuutokset. Haasteena valvon-
nassa ovat enenevissd méaérin projektiaikataulun
ja suunnittelun seké samanaikaisen rakentamisen
ja vuoden 2008 aikana kédynnistyvin laiteasennuk-
sen liityntapinnat.

4.3.2 Valvonta ja havainnot

Vuoden 2007 aikana STUK tarkasti Olkiluoto 3:n
yksityiskohtaista suunnittelua, valvoi laitteiden
valmistusta valmistuspaikoilla ja laitoksen raken-
tamista Olkiluodossa.

Suunnitteluaineistojen tarkastus

Laitoksen periaatesuunnittelu

Voimayhtio toimitti Olkiluoto 3:n periaatesuunnit-
telun aineistoista STUKin tarkastettavaksi mm.
yleiset suunnittelutavoitteet sisédisten ja ulkoisten
uhkien varalle. Aineistoissa esiteltiin erottelu-
periaatteet, joilla sisdisten uhkien, kuten tulvan
ja tulipalon, seurausvaikutuksia minimoidaan
turvallisuusjirjestelmén eri osajéarjestelmien (di-
visioonien) vililla. Lisdksi kuvattiin suojaraken-
nuksen ulkopuolisen vuodonvalvonnan konsepti.
Aineistojen tarkastuksessa nousi esiin seikkoja,
joita voimayhtion ja laitostoimittajan on selvitetta-
vi esitettyd tarkemmin.

STUKin tarkastettavaksi toimitettiin péivitet-
ty suunnitelma sdhko- ja automaatiokaapeloinnin
erottelu- ja sijoitusperiaatteista. Suunnitelmassa
esiteltiin mm.muutettuja ratkaisuja siihen, kuin-
ka eri osajérjestelmien kaapelointeja erotellaan.
Muutokset parantavat laitoksen paloturvallisuut-
ta. Vuoden 2007 aikana STUK tarkasti sdhkojér-
jestelmien sidhkoteknistd mitoittamista koskevia
aineistoja ja esitti nithin kommentteja, jotka liit-
tyivdt laitoksen sdhkojarjestelmien kayttdytymi-
sen selvittdmiseen oletettavissa olevien sédhkoisten
héiriéiden aikana.
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STUK tarkasti vuonna 2007 sidhko- ja auto-

maatiojarjestelmien laitteiden sdhkomagneet-
tisen yhteensopivuuden (EMC, ElectroMagnetic
Compatibility) osoittamiseksi laaditun lisitesta-
ussuunnitelman Testauksella pyritddn osoitta-
maan, etteivit laitoksella kdytettavit kannettavat
DECT-puhelimet hiiritse turvallisuuden kannalta
merkittdvid sdhko- ja automaatiolaitteita. STUK
edellytti, ettd viranomaisradioverkko Virven puhe-

limia on voitava kéyttda laitoksen sisétiloissa.

Transientti- ja onnettomuusanalyysit
Teollisuuden Voima Oy toimitti STUKin tarkas-
tettavaksi laitoksen kéayttdytymistd koskevia on-
nettomuus- ja transienttianalyysejé, jotka liittyvat
suuren péédkiertoputken katkoon ja hoyrygeneraat-
torin lammoénvaihtimen putkirikkoihin. N&diden
analyysien tarkastus jatkuu vuonna 2008. STUKin
alustavassa tarkastuksessa ei noussut esiin mer-
kittavia laitossuunnitteluun vaikuttavia havain-
toja. Tarkastuksen tueksi STUK tilasi VTT:lta
onnettomuuksia koskevat riippumattomat arvioin-
nit. VI'T kehitti edelleen STUKin toimeksiannosta
malleja, joita tarvitaan laitoksen kiyttdytymisen
analysoimiseen. Vuonna 2007 malleja kehitettiin
vastaamaan laitoksen yksityiskohtaista suunnit-
telua. Mallien kehittdmisellda STUK valmistautuu
kayttolupavaiheen analyysien tarkastukseen.

Todenndkoisyysperustaiset riskianalyysit
STUK arvioi vuonna 2007, miten luotettavuuteen
vaikuttavat periaatteet toteutuvat jarjestelmien ja
rakenteiden yksityiskohtaisissa suunnitteluaineis-
toissa. Tavoitteena oli varmistaa, ettd erityisesti
aluetapahtumia (esim. sisdiset tulipalot ja tulvat)
ja ulkoisia tapahtumia vastaan on varauduttu
riittdvan luotettavasti. Tamén takia arvioitiin eri-
tyisesti jarjestelmien vilisia riippuvuuksia ja yh-
teisvikamahdollisuuksia. Automaatiojérjestelmien
suunnittelun tarkastuksessa painopiste oli erilai-
suusperiaatteen riittdvissa kaytossi yhteisvikaan-
tumista vastaan.

STUKille toimitettiin tiedoksi PRA-mallin kol-
mas péaivitys. PRA:n sovellutuksista STUK tarkas-
ti riskitietoisen méédriaikaistestausohjelman me-
netelmékuvauksen péivityksen. Lisdksi STUKin
tarkastuksen alla ovat putkistojen riskitietoisen
mééariaikaistarkastusohjelman menetelmikuvaus,
turvallisuusluokan 2 putkistojen riskitietoinen pe-
rustarkastusohjelma, tulvariskianalyysin menetel-
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mékuvaus sekd menetelmidkuvaus PRA:n kiytosta
turvallisuusteknisten kiyttoehtojen laadinnassa.

Palo- ja tulva-analyysit

STUK tarkasti Olkiluoto 3:n rakennusten ja tilojen
deterministii palo- ja tulva-analyyseji. Laitoksella
kaytettdvien uudentyyppisten paloa hidastavien
FRNC-kaapeleiden (Fire Retardant Non Corrosive)
palo-ominaisuuksista teetettiin VI'T:114 tutkimuk-
sia, joilla selvitettiin kaapeleiden ominaisuuksia.
Tahan liittyen STUK tilasi VI'T:1t4 analyysin suu-
ren kaapelitilan palosta. Analyysitulosten mukaan
laitoksen rakenteellinen palontorjunta on riitta-
vdd. Tulva-analyysien tarkastus on vield eriilta
osin kesken. Niiden perusteella voidaan kuitenkin
arvioida, ettd suunnittelussa on varauduttu riitta-
vasti laitoksen sisépuolisiin vuototilanteisiin.

Rakennuksia koskevat analyysit

STUK tarkasti lentokonetorméyksiin liittyvid ana-
lyysejé, joilla osoitetaan, ettd tormiyksistd ei ai-
heudu kohtalokkaita varidhtelyja rakennusten lait-
teille ja rakenteille. Tarkastetut analyysit koskivat
reaktori-, polttoaine- ja turvallisuusrakennuksia.
STUKissa tarkastettiin myo6s lentokonetérmays-
seinid ja muita keskeisid rakenteita koskevia lu-
juus- ja jinnitysanalyyseja.

Sdteilyturvallisuus

Voimayhtio toimitti STUKille tarkastettavaksi si-
teilymittausjarjestelmien paivitetyt vaatimusmas-
rittelyt ja laatusuunnitelman. Aineistojen tarkas-
tus jatkuu vuonna 2008. STUK tarkasti, miten
reaktorirakennuksen, polttoaine- ja turvallisuus-
rakennusten rakenteiden séiteilysuojausvaatimuk-
set tdyttyvat. Polttoainealtaiden séiteilysuojausta
parannettiin lisadmaélla altaita ympéarsivadn beto-
niin terdsvuoraus.

STUKin VTT:1ta tilaama riippumaton vertai-
luanalyysi radioaktiivisten aineiden pé&é&stoista
Olkiluoto 3:n vakavien onnettomuuksien yhtey-
dessd valmistui. STUK kéytti analyysid hyviksi
tarkastaessaan voimayhtion toimittamia vastaa-
via analyysejda. STUK tarkasti myos voimayhtion
toimittaman Olkiluoto 3:n onnettomuusolosuhtei-
den séiteilysuojelua késittelevdn raportin ja esitti
sitd koskevia huomautuksia.

STUK tarkasti jirjestelmien séteilyturvalli-
suutta koskevat vaatimukset kuten séiteilysuoja-
uksen, laitteiden etdisyydet toisistaan, luoksepiés-
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tavyyden ja dekontaminoinnin. Tdméa tarkastus oli
osa prosessijarjestelmien ennakkotarkastusta.

Jarjestelmiasuunnittelu

STUK jatkoi prosessijiarjestelmien yksityiskoh-
taisen suunnittelun tarkastusta vuonna 2007, ja
ydinturvallisuuden kannalta merkittdvimpien
jarjestelmien prosessisuunnittelu saatiin hyvak-
syttyd. Jarjestelméisuunnittelun ohella STUK tar-
kasti jarjestelmien putkistosuunnitteluun liittyvat
kuormitusméaéarittelyt. Namé toimivat ldhtotietoi-
na putkistojen yksityiskohtaiselle suunnittelulle.
Prosessijarjestelmien automaatio- ja sdhkoésuun-
nittelun tarkastus jatkuu vuonna 2008.

STUK tarkasti sille toimitetut reaktorilaitok-
sen ja turbiinilaitoksen péivitetyt sdhkonsyotto-
jarjestelmien suunnitelmat. Suurin osa STUKin
kommenttien perusteella paivitettédvistd suunni-
telmista toimitetaan vuonna 2008. STUK jatkoi
prosessisuunnittelussa noudatettavien taajuus-
ja janniterajojen tarkastusta. Tarkastuksessa ei
todettu merkittavid puutteita. Lisdksi jatkettiin
ohjelmoitavien sahkolaitteiden vika-analyysien
tarkastusta STUKille toimitetun laitteiden erilai-
suutta perustelevan selvityksen perusteella.

Voimayhtio toimitti pddautomaatiojarjestel-
mien tekniset ja toiminnalliset vaatimusméérit-
telyt, laatusuunnitelmat sekid jarjestelmikuva-
ukset STUKin tarkastettavaksi. Tarkastuksessa
todettiin, ettd osa aineistoista on liian yleisella
tasolla ja STUK edellytti niihin tarkennuksia.
STUK tarkasti pddautomaatiojirjestelmien sih-
koisen erottelun suunnitteluvaatimukset ja edel-
lytti suojausautomaation sdhkoistd erottamista
muista automaatiojirjestelmistd. STUK arvioi oh-
jelmistosuunnittelua ja automaatiojérjestelmien
suunnittelun elinkaarta ja testauksen kattavuut-
ta. Automaatiojdrjestelmien testausmenettelyyn
STUK edellytti testien laajennusta siten, ettd var-
mistutaan automaatiojirjestelmien toiminnasta ko-
konaisuutena yksittdisten automaatiojarjestelmi-
en toiminnan sijaan. Pddautomaatiojérjestelmien
tarkastuksen lisdksi STUK tarkasti erillisauto-
maatiota kuten polttoaineen késittelyjarjestelmien
automaatiota.

Laitteiden ja rakenteiden suunnittelu

Vuonna 2007 laitteiden yksityiskohtaisen suunnit-
telun tarkastuksissa paino oli pddkomponenttien
(reaktoripainesiili6 ja hoyrystimet siséosineen,

paineistin, péadkiertopumput, péaidkiertoputkisto
ja sdiatosauvakoneistot) valmistussuunnitelmissa.
Muiden mekaanisten laitteiden rakennesuunni-
telmien tarkastusty6 jatkui STUKissa ja STUKin
hyviksymissa tarkastuslaitoksissa. STUK tarkasti
mm. hiatdjadhdytysjirjestelmien pumppujen, polt-
toaineen kisittelylaitteiden, latauskoneen ja re-
aktorin suojarakennuksen polarnosturin seké tér-
keimpien venttiilien suunnitelmia. Myos laitoksen
putkistosuunnittelun tarkastus kdynnistyi. STUK
tarkasti tidrkeimpien putkistojen materiaali- ja
valmistusaineistot seki putkistojen isometrikuvat.
Putkistojen suunnitteluaineistojen suuren méiéran
vuoksi STUK kéaytti tarkastuksensa tukena kon-
sultteja. Tarkastuksessa ei noussut esiin merkitté-
vid suunnittelupuutteita.

STUK kasitteli vuoden 2007 aikana turval-
lisuusluokiteltuihin sdhkojirjestelmiin liittyvien
laitteiden méaéarittelyitd, jotka toimivat perustana
laitteiden hankinnalle ja valmistamiselle. STUK
esitti suunnitelmiin vaatimuksia, jotka liittyivit
ldhinné laitteiden sidhkéisten héirididen sietoky-
kyyn. STUK tarkasti prosessipumppujen moottorei-
den rakennesuunnitelmia. Rakennesuunnitelmien
sisaltoon STUKIilla oli huomautuksia liittyen mm.
moottoreiden ympéristéolosuhteisiin ja valmis-
tuksen aikaiseen valvontaan ja testeihin. Liséksi
tarkastettiin ulkoisen sdhkoverkon menetystilan-
teissa sdhkon syottoon tarkoitettujen dieseleiden
moottoreiden ja generaattoreiden rakennesuunni-
telmia. Tarkastus jatkuu vuonna 2008.

STUKin tarkastettavaksi ei vuonna 2007 toimi-
tettu automaatiolaitteiden laitetason aineistoja.

Polttoaineen luvitusaineiston kéisittelya jatket-
tiin polttoaineen valmistusaineistojen tarkastuk-
sella.

Ikddantymisen hallinta

Piadkomponenttien ja muiden turvallisuuden kan-
nalta merkittdvien mekaanisten laitteiden ikdén-
tymisen hallinnan 1dhtékohtana on laitteiden ra-
kennemateriaalien valinta ja valmistusteknologi-
an korkea taso. STUK on kiinnittdnyt asiaan huo-
miota pddkomponenttien rakennesuunnitelmien
ja valmistuksen valvonnan yhteydessi. Laitoksen
kayton aikana laitteiden ikd#dntymistd valvotaan
madriaikaistarkastuksin. STUK hyvéksyi voi-
mayhtion toimittaman ohjeen YVL 3.8 mukaisen
miiraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelman.
Ohjeen YVL 3.8 mukaisesti Olkiluoto 3 mekaanis-
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ten komponenttien kayttéonottoon liittyvat méa-
riaaikaistarkastusten perustarkastukset on tehté-
vd péatevoitetyin menetelmin. Laitostoimittaja ja
Teollisuuden Voima Oy ovat kdynnisténeet tarkas-
tusmenetelmien pidtevoinnin, ja STUK on tarkas-
tanut péatevointien ldhtotietoaineistoja.

Alustavan turvallisuusselosteen tarkastuksen
yhteydessd STUK edellytti, ettd séhko- ja au-
tomaatiojirjestelmille ja -laitteille on laadittava
alustava vanhenemisen seurantaohjelma laitosyk-
sikon rakentamisen aikana. Laitehankinnat ovat
vield menossa, eikd ohjelmaa ole vield toimitettu
STUK:iin.

Laitteiden kelpoistus ja

soveltuvuuden osoittaminen

Voimayhtio toimitti STUKille paivitetyt selvityk-
set mekaanisten, sdhkoisten ja automaatiolaittei-
den onnettomuusolosuhteisiin kelpoistamisesta.
STUK kisitteli selvitykset ja hyvédksyi olennai-
silta osiltaan esitetyt onnettomuuksien paine- ja
lampotilaolosuhteet kiytettaviksi laitteiden kel-
poistuksessa. STUK edellytti voimayhtiolta lisa-
selvityksid mm. onnettomuuksien aikaisista sétei-
lyolosuhteista tietyissd rakennuksissa ja vakavien
onnettomuuksien olosuhteista. Voimayhtio toimitti
STUKille tarkennettuja selvityksid vuoden 2007
loppupuolella. Niaiden kéasittely jatkuu vuonna
2008.

Suunnittelumuutoksia

STUKille toimitettiin aineisto hoyrygeneraattorin
lammonvaihtimen putkirikko-onnettomuuksien
hoitamisesta. Onnettomuuden hallinnan muutos
tdhtad mahdolliseen reaktoripiirin veden laimene-
misen estdmiseen ja reaktorin kriittisyysturvalli-
suuden varmistamiseen sekd paéstjen minimoin-
tiin. Muutoksiin liittyvien aineistojen kéisittely jat-
kuu STUKissa vuonna 2008.

Laitostoimittaja esitti muutoksia sdhkonsyotto-
jarjestelmiin. Muutokset koskivat keskeytyméatto-
mén sdhkonsyoton varmentamista niin, ettd sih-
koa voidaan syottda kuluttajille muuttajasyston
liséksi myos toista reittid. Muutoksien taustalla
on Forsmarkissa vuonna 2006 tapahtunut sidhko-
héirio.

STUK edellytti automaatiojarjestelmien vilille
sdhkoistéd erottelua, jotta mahdolliset séhkoh&iriot
alemman turvallisuusluokan jirjestelmissa eivéit
hiiritse korkeamman turvallisuusluokan jérjes-
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telmid. Voimayhtio ja laitostoimittaja toimittivat
STUKille esityksen suojausautomaation erotta-
misesta muista jirjestelmisté. Aineiston késittely
jatkuu vuonna 2008.

Voimayhtioé toimitti STUKille periaatekuvauk-
sen huonetilakohtaisen vuodonvalvonnan asenta-
misesta turvallisuuden kannalta merkittaviin huo-
netiloihin. Muutoksella pyritddn nopeuttamaan
mahdollisten vuotojen havaitsemista ja vuotoreit-
tien tunnistamista sekd vuodon lopettamista pais-
téjen minimoimiseksi. Aineiston késittely jatkuu
vuonna 2008.

STUK keskusteli voimayhtion ja laitostoimitta-
jan kanssa polttoaineen latauksen aikaisen kriit-
tisyysturvallisuuden varmistamisesta. Laitoksen
suunnittelussa on ldhdetty siitd, ettd kriittisyys-
turvallisuuden kannalta olennaiset latausvirheet
voidaan sulkea pois hallinnollisin menettelyin.
STUK edellytti hallinnollisten menettelyiden li-
séksi rakenteellista turvallisuutta. Asian késittely
jatkuu vuonna 2008.

Valmistuksen ja rakentamisen valvonta
Laitevalmistuksen valvonta kohdistui pddkompo-
nenttien tarkastuksiin. STUKin tarkastajat val-
voivat reaktoripainesdilion valmistusta Japanissa
Mitsubishi Heavy Industries tehtaalla ja hoyrysti-
mien valmistusta Ranskassa laitostoimittajan teh-
taalla St. Marcelissa sdénnollisin kuukausikéiyn-
nein. Kéyntien yhteydessd valvottiin muidenkin
laitteiden, kuten paineistimen ja péidkiertolinjojen
valmistusta. Pddkiertopumppujen ja sédatosauva-
koneistojen valmistusta valvottiin sdédnnollisin
kaynnein laitostoimittajan tehtaalla Jeumontissa
Ranskassa. Tsekin tasavallassa Skodan Pelzenin
tehtaalla valvottiin reaktoripainesiilién siséosi-
en valmistusta ja Puolassa Energomontaz Polnoc
Gdyniassa suojarakennuksen tiiveyden varmista-
van teridssuojakuoren valmistusta. STUK haluaa
valvonnallaan varmistua valmistajien, laitostoi-
mittajan ja voimayhtion toiminnasta seki tuottei-
den vaatimustenmukaisuudesta.

Valmistuksen valvonnan erityiskohteena oli-
vat uudelleenvalmistettavat péadkiertoputket.
Loppuvuodesta Teollisuuden Voima Oy ja laitos-
toimittaja esittelivdt STUKille alustavia tulok-
sia putkien ominaisuuksista. Tulosten perusteella
putkimateriaalin raekokoa oli saatu yhten&isem-
miksi ja putket saatiin tarkastettua ultradénitek-
niikalla. STUK kévi myos itse konsulttinsa kanssa
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arvioimassa putkien tarkastettavuutta. Tulokset
olivat yhdenmukaisia laitostoimittajan tulosten
kanssa. Putkien tarkastettavuuteen liittyvien sel-
vitysten késittely jatkuu vuonna 2008.

Rakentamisen valvonta kohdistui turvallisuus-
luokan 2 teris- ja betonirakenteiden valmistukseen
ja asennukseen. STUK tarkasti turvallisuusluokan
2 betonirakenteiden betonoinnin aloitusvalmiu-
den ja antoi betonoinnin aloitusluvat. Betonoinnit
onnistuivat hyvin. Tyémaalla kdynnistyivit myos
turvallisuuden kannalta merkittiavat asennustyot.
Esimerkiksi sisemmén suojarakennuksen pintaan
asennettavan terdsvuorauksen osia hitsattiin pai-
kalleen kesilla 2007. Suojarakennuksessa asen-
nettiin ensimmaéiset tankit ja putkistot. STUK
tarkasti myos betonivaluihin tulevat osat kuten
terdsrakenteet, tartuntalaput ja putkistot ennen
niiden asentamista.

Laitteiden ja rakenteiden korjauksia
Piadkomponenttien valmistuksen yhteydessid on
noussut esiin joitakin korjauksia vaativia kohteita
(esimerkiksi hitsaus- ja valmistusvikoja). Hitsien
korjaukset on tehty hyviksyttyjen korjaussuunni-
telmien mukaisesti ja alkuperiiset laatuvaatimuk-
set on taytetty. Yhden hoyrygeneraattorin syottove-
siyhteeseen liittyvin korjauksen lampokésittelyssa
epdonnistuttiin, minka johdosta koko yhde joudut-
tiin vaihtamaan uuteen. Piikiertolinjojen putkien
valmistus aloitettiin uudelleen STUKin hyvéiksyt-
tyd putkien valmistusohjelman. Ensimmaéiset uu-
det putket valmistuivat vuoden 2007 lopulla.
Kesilla 2007 yhteen hitsattujen suojarakennuk-
sen terdsverhouksen osien hitsisaumassa todettiin
laatupuutteita ja terdsverhouksessa muotovirhei-
td. Perussyinid hitsin epdonnistumiseen todettiin
mm., ettd hitsaamalla yhteen liitettyjen suurten
ohutseinéisten lierividen ldpimitat poikkesivat hie-
man toisistaan, hitsausolosuhteet muuttuivat tyon
aikana ja hitsaustyossd tehtiin virheita. Hitsatun
rakenteen muotovirheet korjattiin leikkaamalla
virheelliset kohdat pois ja hitsaamalla niiden pai-
kalle uudet kappaleet. Hitsin laadun varmistami-
seksi se tarkastettiin korjaustoiden jidlkeen ront-
genkuvaamalla kokonaan uudelleen. Korjaavia
toimenpiteitd muiden vastaavien hitsien laadun
varmistamiseksi olivat mm. hitsausmenetelmén
muuttaminen ja valvonnan kehittdminen.

Laitoksen kiyttoon

valmistautumisen valvonta

Teollisuuden Voima Oy jatkoi Olkiluoto 3:n kéytos-
sé tarvittavan henkiloston rekrytointia ja koulu-
tusta.. Laitoksen kédyttotoimintaan valmistavaan
koulutukseen osallistui vuoden 2007 aikana yli 200
henkiloa. STUK tarkasti voimayhtion koulutustoi-
mintaa. Tarkastuksessa ei noussut esiin olennaisia
koulutustoiminnan puutteita. Voimayhtio onnistui
yllapitdmédéan hyvda opiskeluvirettd ja varmista-
maan tiedonkulun kiyttohenkiloston koulutuksen
eri osapuolten vililla.

STUK hyvéksyi laitoksen turvallisuusteknis-
ten kéiyttoehtojen yleisen rakenteen, ja laitostoi-
mittaja kdynnisti kdyttoehtojen yksityiskohtaisen
kirjoittamisen. STUK valvoi laitoksen kayttooh-
jeiston valmistelua ja tarkasti ohjeistorakenteen.
Ohjeistorakenteessa esitettiin myos laitoksen héi-
rio- ja hétéatilanneohjeet. STUK edellytti tarkem-
pia selvityksid kayttoohjeiston kattavuudesta ja
laadinnan tueksi tehtivisti lisdanalyyseista.

Organisaatioiden toiminnan ja
laadunhallinnan valvonta

STUK arvioi Olkiluoto 3 -projektiin osallistuvien
organisaatioiden toimintaa laatimansa rakenta-
misen aikaisen tarkastusohjelman mukaisesti.
Lisaksi

Teollisuuden Voima Oy:n tekemiin auditointeihin

toimintaa havainnoitiin osallistumalla

seké asiakirjojen kisittelyn, kokousten, laitteita
ja rakenteita koskevien rakennetarkastusten ja
tyomaakierrosten yhteydessad. STUKin havaintojen
perusteella aikaisemmin projektin kuluessa havai-
tut ongelmat laitossuunnittelun, valmistuksen ja
rakentamisen etenemisen yhteensovittamisessa,
asetettujen laatuvaatimusten tdyttdmisessi ja ali-
hankkijoiden ohjaamisessa jatkuivat. Vaikeudet
toiden koordinoinnissa seké kiireen tuntu haitta-
sivat tyontekoa.

STUKille toimitettujen
neistojen siséllossé oli edelleen puutteita. Koska

laitossuunnitteluai-

puutteet ldpiisivit seki laitostoimittajan ettd voi-
mayhtion tarkastuksen, on kummankin tarkastus-
toiminnassa vield parantamisen varaa. Puutteiden
johdosta STUK ei voinut hyviksyd toimitettuja
asiakirjoja sellaisenaan, vaan esitti suunnittelutie-
toihin liittyvia lisdselvityspyyntoja. Yleisid puuttei-
ta aineistoissa olivat mm. epédtarkkojen ilmaisujen
kayttdminen suunnitteluvaatimusten méaérittelys-
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sé, viittaukset véériin viiteaineistoihin ja STUKin
vaatimusten noudattamatta jattdminen tai niihin
vastaaminen ylimalkaisesti. Laitostoimittaja joutui
tekemddn myos suunnittelumuutoksia jatettyddn
aluksi joitakin turvallisuusvaatimuksia huomiot-
ta. Voimayhtio lisdsi suunnittelu- ja valmistus-
aineistojen tarkastukseen tarvittavia resursseja
STUKin antaman palautteen vuoksi.

Muutosten hallinta on projektissa Kkriittista,
koska laitoksen rakennussuunnittelu ja rakenta-
minen eteneviat muihin tekniikan alueisiin ndh-
den eri vaiheissa. Tyomaalla jouduttiin tekeméén
muutoksia mm. prosessijiarjestelmien laitteiden
tuentoihin, koska prosessin asettamia vaatimuk-
sia ei osattu kaikilta osin ennakoida aikaisemmin
suunnitelluissa rakenteissa. STUK on edellytta-
nyt, ettd projektissa tehostetaan eri tekniikan alo-
jen (rakennus-, prosessi-, sihko- ja automaati-
otekniikka) vilistd oikea-aikaista tiedonkulkua,
padtoksentekoa ja yhteistyotd. STUK kohdistaa
vuonna 2008 valvontaansa muutosten hallintaan
asennusvaiheessa.

Tyomaarakentamisen ja -valmistuksen haas-
teena olivat edelleen alihankkijoiden riittdva val-
vonta ja ohjaus. Tatd osoitti mm. edelld mainittu
epdonnistuminen sisemméin suojarakennuksen
terdsvuorauksen hitsauksessa. Alihankkijoiden
ohjauksessa ja valvonnassa oli puutteita; toiden
koordinointi oli puutteellista, ja se johti epdsuo-
tuisiin hitsausolosuhteisiin, tyonjohto ei tiennyt
tyokohteen laatuvaatimusten taustalla olevista
ydinturvallisuusvaatimuksista ja toiden valvonta
oli riittadmé&tonta. Tapahtuman seurauksena STUK
kiinnitti tyomaalla kesdn aikana erityistd huo-
miota hitsaust6ihin ja niiden valvontaan. Tdmén
tuloksena todettiin kehitettdvdd mm. hitsausoh-
jeiden noudattamisessa, hitsausohjeiden ja -mate-
riaalien hallinnassa ja hitsaustoéiden valvonnassa
sekid laaduntarkastuksissa. Lisdksi STUK vaati,
ettd hyviaksyttaville tyolle pitéda olla selkeit kaik-
kien osapuolien tiedossa olevat vaatimukset, ja
ettd voimayhtio ja laitostoimittaja varmistavat,
ettd alihankkijat ymmértavit tyonsa turvallisuus-
merkityksen laadukkaan lopputuloksen aikaan-
saamiseksi. Voimayhtio ja laitostoimittaja lisdsivéat
tyomaavalvonnan resursseja, kehittivit valvonnan
ohjeistusta ja antoivat valvonnan merkitysta kos-
kevaa koulutusta.

Laitevalmistus eteni pd&osin hyvin, ja valmista-
ja, laitostoimittaja tai voimayhti6é havaitsivat val-
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mistuksen ongelmat ja laatupuutteet. Laitteiden
kokoonpanokiireet johtivat muutamassa tapauk-
sessa siihen, ettd valmistaja ja laitostoimittaja en-
nakoivat laitteita koskevien STUKin rakennetar-
kastuksien ajankohtia niin paljon, ettd edellytyksia
tarkastamiseen ei ollut ja tarkastukset jouduttiin
sopimaan uudelleen. STUK edellytti voimayhtion
jatkossa varmistavan, ettid edellytykset tarkastus-
ten tekemiseen ovat olemassa. Alkuvuonna 2007
havaittiin, ettd dieselgeneraattoreiden valmistus
oli aloitettu ennen sitd koskevien suunnitelmien
hyvidksyntdéd. Vastaava havainto tehtiin joiden-
kin sdhkomoottoreiden valmistuksen aloituksen
suhteen. Molemmissa tapauksissa laitostoimittaja
keskeytti laitteiden valmistuksen, ja valmistus-
ta jatkettiin vasta suunnitelmien hyvidksynnéin
jalkeen. STUK edellytti voimayhtiolta selvitysta
laitteiden valmistustilanteesta ja suunnitelmien
hyviksynnésti. Alkuvuonna voimayhtiolla oli vai-
keuksia saada tietoa laitteiden valmistuksen eri
vaiheista, mikéd johtui laitteiden suuresta mé&i-
ristd ja raportoinnin kiynnistykseen liittyvistd
ongelmista.

Organisaatioiden toiminnan ja laadunhallinnan
valvonnan havainnot osoittavat, ettd vaikeudet
Olkiluoto 3:n rakentamisen laadunhallinnassa jat-
kuivat. Vaikka Olkiluoto 3:n rakentamiseen ja val-
mistukseen osallistuvien alihankkijoiden laadun-
hallinta oli p&adosin korkeatasoista, esiin tulleet
toiminnalliset ja tuotteissa havaitut ja korjatut
poikkeamat osoittavat, ettd osalla alihankkijoista
tilanne oli heikompi. Alihankkijoiden t6itd hait-
tasivat mm. puutteet materiaalien, dokumenttien
ja tyomenetelmien hallinnassa. Useat alihankki-
jat korjasivat toimintaansa palautteen perusteella
ja laadunhallinnassa tapahtui myonteistd kehi-
tystd. Yleisend puutteena niin voimayhtién kuin
laitostoimittajan laadunhallinnassa oli edelleen
laatupoikkeamien raportoinnin, kisittelyn ja hyo-
dyntdmisen tehottomuus. STUK edellytti vuonna
2006, etta voimayhtio ja laitostoimittaja kehittavat
poikkeamien késittelyd. Teollisuuden Voima Oy
kaynnisti vuonna 2007 poikkeamien systemaatti-
sen luokittelun ja trendiseurannan. Poikkeamien
tehokas kisittely ja systemaattinen hyodyntiami-
nen ovat STUKin laadunhallinnan valvonnan kes-
keisia alueita vuonna 2008.

Positiivisena havaintonaan STUK totesi, ettd
suunnittelun, rakentamisen ja valmistuksen val-
vomiseksi seké projektin hallinnan tehostamiseksi
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voimayhtiolld ja laitostoimittajalla on tahtoa toi-
minnan kehittdmiseen. Esimerkiksi Teollisuuden
Voima Oy:lla on korkeatasoinen sisdinen pereh-
dytysohjelma ja voimavaroja on jatkuvasti lisétty
suunnittelun, valmistuksen ja rakentamisen val-
vontaan.

4.4 Tutkimusreaktori
FiR 1 -tutkimusreaktorin kiytté on jatkunut vuon-
na 2007 edellisten vuosien tapaan.

Turvallisuuteen vaikuttavia poikeavia tapahtu-
mia ei ollut ja tyontekijéiden saamat siteilyannok-
set ja radioaktiivisten aineiden pdastot ympéris-
toon alittivat selvisti asetetut rajat.

Vuonna 2007 tutkimusreaktorilla tehtiin tarvit-
taessa kaksi viikoittaista potilassddehoitoa. Lisdksi
reaktorilla tehtiin ulkopuolisten yritysten tilaamia
tutkimuksiin liittyvid isotooppisateilytyksié ja jar-
jestettiin reaktorifysiikan peruskoulutusta.

STUK arvioi ja tarkastaa ydinenergia-asetuk-
sen edellyttdméit FiR 1 -reaktorin asiakirjat sdin-
nollisesti. Vuonna 2007 VTT uudisti ja tarkisti
ydinmateriaalivalvonnan kisikirjan ja siihen teh-
dyt muutokset hyviksyttiin STUKissa.

STUKin teki FiR 1 -reaktorin k&yttoturval-
lisuuden, turvajarjestelyjen, valmiustoiminnan,
ydinmateriaalivalvonnan ja séteilysuojelun tar-
kastukset. Tarkastuksissa STUK esitti mm. tur-
vajirjestelyistd vaatimuksia, joiden toimeenpanoa
seurataan.

VTT:n on Kkiinnitettdvd erityistd huomioita
tutkimusreaktorin henkiloston uudistumiseen
ja koulutukseen. Reaktorin kayttohenkilokun-
nan keskeisten tehtdvien hoitamisesta laadittu
henkilosto- ja koulutussuunnitelma koskee mm.
kayttopaillikon, turvajirjestelyjen, ydinmateriaa-
liasioiden, valmiusjirjestelyjen vastuuhenkiléiden
sekéd palo- ja siteilysuojelutehtédvien koulutusta
ja siirtoja ldhivuosina. Reaktorin kiyton esimies-
tehtédviin tarvitaan lisdhenkilo, joka koulutetaan

nykyisistd ohjaajista. Seuraava sddnnonmukainen
reaktorin ohjaajalupien uusintatarve koskee vuon-
na 2008 useampia reaktoriohjaajia.

FiR 1 -reaktorin kéyton turvallisuus, rakentei-
den, jirjestelmien ja laitteiden kunto, sekd henki-
loresurssit ja niihin liittyvit toimintasuunnitelmat
ovat riittdavia kéyton jatkamisen kannalta.

4.5 Varautuminen uusiin hankkeisiin

Uusien ydinvoimalaitosten YVA-ohjelmat
STUK antoi kauppa- ja teollisuusministeriolle lau-
sunnot uusien ydinvoimalaitoshankkeiden ympé-
ristovaikutusten arviointiohjelmista: Teollisuuden
Voima Oy:n Olkiluoto 4 -reaktori Eurajoen OlKki-
luotoon ja Loviisa 3 -reaktori Loviisan Hést-
holmeniin.

Uusien ydinvoimalaitoshankkeiden
soveltuvuusselvitykset alkoivat

Teollisuuden Voima Oy aloitti vuonna 2007 eri voi-
malaitosvaihtoehtojen soveltuvuusselvitykset peri-
aatepaitoshakemusta varten. Ydinturvallisuuden
kannalta soveltuvuusselvitysten tarkoituksena on
arvioida, miten laitosvaihtoehdot tayttaviat suoma-
laiset ydinturvallisuusvaatimukset. Tyon keskeise-
nid pddmiidrani on tunnistaa laitostyypeistd niitd
suunnittelupiirteits, joita tulee kehittd4 suomalai-
set vaatimukset tayttédviksi. STUK on Teollisuuden
Voima Oy:n pyynnostd osallistunut teknisiin
keskusteluihin voimayhtion ja laitostoimittajien
kanssa. Uusi toimija Fennovoima Oy (FV) otti yh-
teyttd STUKIiin vastaavien soveltuvuuselvitysten
aloittamiseksi ja pyysi STUKia aloittamaan alus-
tavien ohjeiden antamisen YEL 55§ mukaisesti.
Keskustelut soveltuvuuselvitystyostd aloitettiin
Fennovoima Oy:n kanssa vuoden lopulla. Fortum
Power and Heat Oy esitti vuoden lopussa pyynnon
aloittaa keskustelut periaatepiadtéshakemuksen
valmistelusta.
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5 Ydinjatehuollon valvonta

STUKin suorittaman ydinjatehuollon valvonta

kattoi vuonna 2007 seuraavat osakokonaisuudet:

e vihi- ja keskiaktiivisten, voimalaitosten kiy-
tossd syntyvien jatteiden huolto (jatteiden syn-
tymisen minimointi, kerddminen, kisittely ja
erottelu, dekontaminoinnit, tilavuuden pienen-
nykset, kiinteytys, pakkaaminen, mittaukset,
varastointi, siirrot, loppusijoitus, valvonnasta
vapautukset, kirjanpito ja raportointi, laatu-
jarjestelmé; néitd on késitelty kohdissa 4.1 ja
4.2))

e kiytetyn ydinpolttoaineen varastointi (n4ité on
kasitelty kohdissa 4.1 ja 4.2.)

¢ kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushanke

¢ ydinjidtehuollon muut ohjelmat.

5.1 Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitushankkeen valvonta
Ydinenergialainsdddénnon kautta katsottuna kéiy-
tetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushanke on jak-

sotettavissa viiteen pddvaiheeseen:

1. tutkimusvaihe: 1970-luvulta valtioneuvoston
periaatepaitokseen

2. tutkimusrakentamisvaihe: periaatepiitoksestia
rakentamislupaan

3. rakentamisvaihe: rakentamisluvasta kéaytto-
lupaan

4. kayttovaihe: kayttoluvasta kayton lopettamis-
een

5. pddttovaihe: kdyton lopettamisesta luvanhal-
tijan huolehtimisvelvollisuuden paidttymiseen.
Kun ydinjiatteiden loppusijoitus on hyviksy-
tysti suoritettu, luvanhaltijan huolehtimisvel-
vollisuus pééttyy ja loppusijoitetut ydinjitteet
siirtyvat valtion vastuulle
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Vuonna 2007 loppusijoitushanke ja sitd koskeva
STUKin valvonta olivat vaiheessa 2 “tutkimus-
rakentamisvaihe”. Valvonnan uudelleenorganisoin-
tia, -kohdennusta ja resursointia jatkettiin kor-
kealla prioriteetilla strategian ja ydinjatehuollon
toimintasuunnitelman mukaisesti.

Vuonna 2000 valtioneuvosto teki ydinenergia-
laissa tarkoitetun periaatepaitoksen siitd, ettd
kéaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus Olkiluodon
kallioperddn on yhteiskuntamme kokonaisedun
mukaista. Eduskunta vahvisti péétoksen touko-
kuussa 2001. Periaatepaitoksessid todettiin, ettd
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushanke voi
edetd maanalaisten tutkimustilojen rakentami-
seen ja tarkempiin tutkimuksiin. T4ll4 lausumal-
la periaatepditoksen tekija osoitti, mihin saakka
periaatepddtoksen nojalla voidaan loppusijoitus-
hankkeen toteuttamisessa edeté, ottaen huomioon
ettd periaatepiidtoksessd osoitettua maanalaista
tutkimustilaa tullaan kdyttdmaan myohemmin ra-
kennettavan loppusijoituslaitoksen osana.

Tutkimustilojen rakentamisen lisdksi periaa-
tepidétoksessd mainitaan nimenomaisesti tarkem-
mat tutkimukset, ts. valtioneuvosto ja eduskunta
ovat edellyttineet tutkimus-, kehitys- ja suunnit-
telutyon jatkamista turvallisuusperustelujen tar-
kentamiseksi.

Periaatepéétoksen hakijan Posiva Oy:n toimen-
piteet pdatoksen taytdntoon panemiseksi ovat ydin-
energialain alaista toimintaa, jota STUK valvoo.
Vuonna 2007 loppusijoitushanke eteni periaatepia-
toksessd osoitetun mukaisesti. Tarkasteluvuonna
loppusijoitushankkeen valvonta oli
o tutkimustilan rakentamisen valvontaa
(ONKALO-valvonta)
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¢ loppusijoituksen turvallisuusperustelujen tar-
kentamiseksi tehtdvan tutkimus-, kehitys ja
suunnittelutyén arviointia ja valvontaa (TKS-
valvonta), seka

¢ tutkimustilan ydinsulkuvalvontaa (ydinsulku-
valvonta, jolla varmistetaan, etti ONKALO-
projektin toteutuksessa ei jdd pienintdkdin
epéselvyyttd sen suhteen, ettd Suomi tayttiaa
ydinmateriaalivalvontaa koskevat velvoitteen-
sa nyt ja tulevaisuudessa, kuvataan luvussa 6).

5.1.1 Tutkimustilan rakentamisen
valvonta (ONKALO-valvonta)

Turvallisuuden kokonaisarviointi

Onkalon rakentaminen etenee aikataulun mukai-
sesti. Onkalon rakentaminen voi vaikuttaa loppusi-
joituksen pitkdaikaisturvallisuuteen muuttamalla
loppusijoitustilaa ympéroivian kallioperan ja poh-
javeden ominaisuuksia. Loppusijoitustoiminnan
turvallinen toteutus edellyttdd, ettd jarjestelmét
suunnitellaan my6s tyoturvallisuusnidkokohdat
huomioon ottaen. Onkalon rakentamisen vaiku-
tuksia on seurattu erilaisin mittauksin eiki pitké-
aikaisturvallisuuden kannalta analysoituja raja-
arvoja ole ylitetty. Turvallisuuden kannalta téirkei-
den rakenteiden ja jirjestelmien suunnittelussa ja
toteutuksessa ei ole havaittu turvallisuutta vaa-
rantavia tekijoita.

Valvonta ja havainnot

STUK valvoi maanalaisen tutkimussijoitustilan
(Onkalon) rakentamista tarkastamalla Posivan
suunnitteluaineistoa ja tekemélla tarkastuksia tyo-
maalla. Vuonna 2007 valvonnan erityiskohteena oli
kallion tiivistdminen, pohjavesiolosuhteita muut-
tavien vuotovesien hallinta seké louhinnan takia
Onkalossa kéaytettiavat pitkdaikaisturvallisuuden
kemiaa haittaavat vierasaineet (esim. betoni).
My6s organisaatioiden toimintaa valvottiin tarkas-
tuksin vuonna 2007 ja aloitettiin Posivan johtamis-
ja laatujérjestelmén tarkastaminen.

Suunnittelun ja rakentamisen valvonta

STUK uudisti vuonna 2007 Onkalon rakentami-
sen valvontaa. Sen rungon muodosti rakentami-
sen tarkastusohjelma (RTO). STUK tarkasti ja
hyviksyi ensimmaéistéd kertaa toimitetun Onkalon
luokitusasiakirjan, joka méérittelee jarjestelmien,

rakenteiden ja laitteiden turvallisuusmerkityksen
mukaisen luokituksen. STUK edellytti tarkastuk-
sessaan, ettd Posiva toimittaa péivitetyn luokitus-
asiakirjan. Asiakirjassa on esitettdva laajemmin
luokituksen taustalla oleva turvallisuusmerkityk-
sen analysointi ja asiakirja on tdydennettidva muil-
ta osin STUK:n vaatimusten mukaiseksi.

Onkalon rakentamiseen liittyy paljon erilaisia
ja erivaiheisia suunnittelu- ja toteuma-asiakirjoja,
jotka STUK tarkastaa. Vuonna 2007 STUK asetti
néihin ja niiden toimittamiseen liittyvid vaati-
muksia, jotka koskivat organisatorisia asioita, kdy-
tettdvid viranomaismédrayksid, -ohjeita ja stan-
dardeja, suunnittelussa kaytettavid lahtotietoja,
suunnittelutulosteita, rakentamisen valmistuksen
asiakirjoja ja toteuma-aineistoja sekd néihin liit-
tyvid aikatauluja ja poikkeamien ilmoittamista
STUK:ille.

Tarkasteluvuonna STUK saattoi loppuun YEA:n
35§:n mukaisen rakentamisen perusaineiston tar-
kastuksen, joka koski alustavaa turvallisuusse-
lostetta, luokitusasiakirjaa, laadunvarmistusta,
turva- ja valmiusjirjestelyjd, ja ydinmateriaalival-
vontaa todeten ne kattavuudeltaan ja sisélloltdan
riittaviksi.

STUK tarkasti Onkalon ajotunnelin geologi-
set kartoitustiedot valilla 1300-2350 metria.
Tarkastuksella varmistetaan kartoitustietojen riit-
tavyys ja paikkansapitiavyys.

Organisaation ja toimintatapojen valvonta
STUK valvoi Posivan organisaatiota projektin
johtoon, turvallisuusasioiden kisittelyyn seké ra-
kentamisen menettelytapoihin kohdistuvin tarkas-
tuksin. Tarkastusten perusteella edellytettiin pa-
rannuksia tutkimustilan rakentamista koskevaan
ohjeistoon ja menettelytapoihin. Esimerkkeini
voidaan mainita poikkeamien késittelymenettelyt,
laadunvarmistusohjeiden toimenpiderajat ja hen-
kiloiden pétevyyksien varmistaminen.

STUK aloitti syksylld 2007 Posivan johtamis-
jarjestelmén tarkastamisen, miki saadaan péé-
tokseen huhtikuussa 2008. Tdmé&n méiériajoin teh-
tavan tarkastuksen sisdlto ja toteutus uusittiin
niin, ettd se vastaa ydinlaitoksen rakentamisesta
vastaavan organisaation johtamisjéirjestelmén tar-
kastamista.

STUK valvoo myos Posivan alihankkijoita nii-
den tekemén tyon turvallisuusmerkityksen perus-
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teella. STUK havainnoi niiden toimintaa tarkas-
tuksissa, osallistumalla Posivan tekemiin auditoin-
teihin seké asiakirjojen késittelyn, kokousten, lait-
teita ja rakenteita koskevien rakennetarkastusten
ja tyomaa- ja laboratoriokierrosten yhteydessa.

5.1.2 Loppusijoituksen turvallisuus-
perustelujen tarkentamiseksi tehtavéan
tutkimus-, kehitys ja suunnittelutyon
arviointi ja valvonta (TKS-valvonta)

TKS-toiminnan valvonta on Posivan toiminnan ja

sen tulosten riippumatonta arvioimista ja kannan-

muodostusta, sekd tarpeen mukaan myos ohjaus-
ta ja vaatimusten asettamista. STUK pyrkii var-
mistamaan mahdollisimman hyvén lopputuloksen
saavuttamisen mahdollisimman suurella varmuu-
della. Tdma4 ja viime kéddessd Posivan suorituksen
laatu méaarittaviat, miten STUK kulloinkin toimii

TKS-toiminnan valvonnassa.

STUK valvoo TKS-toimintaa arvioimalla lop-
pusijoituslaitoksen turvallisuusperustelun tidmén
vaiheen aineistoja, tekemélld vertailuanalyyseja,
tunnistamalla avoimia turvallisuuskysymyksii
seké tarkastamalla Posivan ja sen alihankkijoiden
johtamis- ja laatujérjestelmid. Vuonna 2007 arvio-
itiin yli 100 Posivan toimittamaa raporttia. STUK
aloitti myos nelja laajaa, ulkopuolisten asiantunti-
jaryhmien tukemaa arviota, joista kaksi valmistui
vuoden 2007 puolella.

Kapselointi- ja loppusijoitustekniikka
Sekéd STUKin sisdisid ettd ulkoisia resursseja tal-
14 alueella liséttiin merkittavasti vuoden aikana
ldhtien periaatteesta, ettd keskeisen osaamisen
tulee olla STUKin omassa organisaatiossa ja etta
riippumatonta ulkopuolista asiantuntemusta ja
teknistd tukea turvallisuusarvioiden tekemiseen
ja kaytdnnon tarkastusty6hon hankitaan tarpeen
mukaan. Vuoden aikana STUK rekrytoi kapseloin-
titekniikan ja bentoniittipuskurin asiantuntijat ja
perusti turvallisuuskysymysten kasittelyn tueksi
loppusijoitusteknologiaan keskittyvéin kansainvi-
lisen asiantuntijaryhmén.
Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitos-
ten suunnittelu on edennyt pitkdjinteisesti. Esi-
suunnitteluvaiheen laitossuunnitelmat valmistui-
vat vuoden 2006 lopulla. STUK tarkasti nama yli
kahteenkymmeneen raporttiin sisédltyviat suunni-
telmat ja aineistot. Tarkastuksen kohteena olivat
loppusijoitustilan suunnittelu ja rakentaminen,
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jarjestelmiit, joilla valvotaan kuinka loppusijoitus-
tilan rakentaminen vaikuttaa kallioperan turvalli-
suudelle tirkeisiin ominaisuuksiin, kapselointi- ja
loppusijoitusprosessi, jarjestelmisuunnittelu, jar-
jestelmien turvallisuusluokitus, tilojen asemointi,
kallio- ja betonirakentaminen, palo-osastointi ja
-turvallisuus, laitoksen séteilysuojelullinen suun-
nittelu, séateilyluokitukset, siteily- valvonta, lop-
pusijoitustilan sulkeminen ja jitteiden késittely.
Tarkastus tehtiin pddosin vuoden 2007 aikana, ja
arviointi viimeisteltiin vuoden 2008 alkupuolella.

STUK piti vuonna 2007 Posivan kanssa kak-
si teknisid vapautumisesteitd koskevaa kokousta,
joissa kisiteltiin STUKin esille nostamia turvalli-
suuskysymyksii. Turvallisuuskysymykset kokoava
seurantalista uudistettiin vuoden 2007 lopulla.

STUK teki vuonna 2005 julkaistusta jatekap-
selin suunnitteluperusteita koskevasta raportis-
ta aineistoineen arvion, joka toimitettiin tiedoksi
myos kauppa- ja teollisuusministeriélle. Arvio nos-
ti esiin kysymyksi4, joiden ratkaisua STUK seuraa
Posivan kehitystyon jatkuessa.

STUKin valvonta kattoi myos Posivan jéte-
kapselin valmistustekniikoiden kehitystyon, jota
Posiva on jatkanut yhteistyossd Ruotsin ydinji-
teyhtion SKB:n kanssa. Posivan vastuulla oleval-
la pisto—veto-menetelmélld valmistettiin vuonna
2007 Saksassa kaksi kuparikapselia. Tavoitteena
valmistuskokeissa oli riittdvdn pieni kuparin
raekoko ja homogeeninen mikrorakenne kapselin
seindmissé ja pohjassa. Nama4 tavoitteet saavutet-
tiin.

STUK valvoo myos kuparikapselin hitsauk-
sen kehitystyotd. Posiva on jatkanut kuparikan-
nen elektronisuihkuhitsauskokeita yhteistyossa
Patrian kanssa Nokian Linnavuoressa ja on
selkedsti kyennyt kehittdmé&dn hitsaustekniikkaa.
Vuonna 2007 elektronisuihkuhitsauskokeissa on
keskitytty uuteen elektronisuihkun sééts- ja mit-
tauslaitteiston kehittdmiseen, hitsauksen laadun
parantamiseen ja karakterisointiin, alustavan hit-
sausohjeen laadintaan seki hitsauksen mallinnuk-
seen (lammonsiirtyminen).

Vuonna 2007 STUK valvoi jatekapselin tarkas-
tustekniikoiden kehitystyoté, jota Posiva on tehnyt
yhdessd mm. VIT:n ja SKB:n kanssa. Posiva on
myo6s jatkanut tarkastusmenetelmien pétevoin-
timenettelyn suunnittelua. Vuonna 2007 ainetta
rikkomattomiin tarkastusmenetelmiin (NDT) liit-
tyvid aiheita ovat olleet tarkastusohjeiden laa-
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dinta ja kehitys, alustavien hyviksymiskriteeri-
en (hyvaksyttavien vikakokojen) madaritys, NDT-
menetelmien luotettavuus ja mallinnus.

STUK valvoi
TKS-tyota. Posiva jatkoi vuonna 2006 aloitetun ke-

bentoniittipuskuriin liittyvaa

hitystyohankkeen, ns. BENTO-projektin, suunnit-
telutyotd. jossa pyritddn selvittdméén bentoniitin
toimintakykyyn liittyviad kysymyksi4, kehittdmééan
valmistus- ja asennustekniikkaa seké alan kotima-
ista asiantuntemusta. Posiva aloitti vuonna 2007
bentoniittikappaleiden valmistusmenetelmien ke-
hityksen, mitd tdhdn mennessid on tehty SKB
vetoisesti Ruotsissa. Tunnelien tédyttotekniikan
tutkimus- ja kehitystyo toteutetaan yhteistyossa
SKB:n kanssa Baclo-projektin puitteissa, joka on
edennyt kolmanteen vaiheeseen.

Posiva sai yhdessda SKB:n kanssa vuonna 2007
loppuun jatekapselien vaakasijoitusta kehittédneen
(KBS-3H) hankkeen. Posiva viimeistelee kehity-
shankkeen raportoinnin vuoden 2008 alkupuolel-
la. Posiva ja SKB paittavit tulosten perusteella
vaihtoehtoisen konseptin jatkokehityksestd. STUK
arvioi KBS-3H aineiston vuonna 2008.

Sijoituspaikkatutkimukset

Posiva toimitti STUKille laajan Olkiluodon lop-

pusijoituspaikkaa koskevan aineiston "Site 2006”,

jonka keskus arvioi kdyttden apunaan sekid ko-

timaisia ettd kansainvilisid asiantuntijoita.

Aineistoa koskevien paikkatutkimusten padaméii-

riand on selvittda ja kuvata kallioperédn nykytila,

sen kehitysvaiheet nykyisekseen sekd Onkalon

rakentamisen vaikutukset kallioper&én ja sen tur-

vallisuuden kannalta tédrkeisiin ominaisuuksiin

seka niiden siilymiseen. Aineisto muodostaa yh-

den oleellisen perustan paikkakohtaiselle turvalli-

suusanalyysille.
STUK késitteli turvallisuusarvioinnissaan mm.

seuraavat turvallisuuden kannalta tiarkeét asiat:

o tutkimus- ja tiedonhankinnan menetelmit ja
tutkimusaineistot

e geologia: kivilajien ja niiden muuntumisen ku-
vaukset, niiden tilavuudet ja muodot, siirros- ja
rakovyohykkeet, rakomineraalit sekd geologi-
nen malli

o kalliomekaniikka: jannitystilat, fysikaaliset
ominaisuudet, termiset ominaisuudet, kalliope-
ran mekaaninen stabilisuus

¢ hydrogeologia: pohjaveden suolaisuus, hydros-
taattinen paine, veden johtavuudet, pohjaveden

pinnan korkeuden mittaukset, hydrogeologis-
ten vyohykkeiden méérittelyt, pohjaveden vir-
tausmalli

e hydrogeokemia: pohjaveden kemialliset para-
metrit, ndytteiden edustavuus, mikrobien vai-
kutukset, puskurikapasiteetti, pohjaveden suo-
laisuus, veteen liuennut metaani, pohjavesien
sekoittumissuhteet, pohjavesikemian malli

e pohjaveden virtauksen ja suolaisuuden kehitty-
misen mallintaminen

e Onkalon ominaisuuksien ennustaminen ja ra-
kentamisen vaikutukset.

STUKin péityi arvioinnissaan tulokseen, etti ai-
neistossa kuvatuissa loppusijoituspaikkaselvityk-
sissé ja tutkimuksissa on paédsty tdhén vaiheeseen
asetettuihin tavoitteisiin. Posivalle toimitettu arvi-
ointiraportti sisilsi myos joukon turvallisuusasioi-
ta, joissa lisdselvitykset ja -tyot katsotaan tarpeel-
lisiksi.

Loppusijoituspaikan turvallisuusasioiden kat-
tavaan lapikdyntiin tarkoitetuttuja kokouksia
pidettiin Posivan kanssa puolivuosittain. Néihin
kokouksiin osallistuivat myos STUKin kansainvé-
linen asiantuntijaryhmét jasenet.

Tarkasteluvuonna STUK paivitti sijoituspaik-
kaan liittyvdn avointen turvallisuusasioiden seu-
rantalistan kaksi kertaa ulkopuolisen kansainvali-
sen asiantuntijaryhmén avustamana.

STUKin valvonta kattoi my6s Posivan tutki-
musalueelle kairaamat neljd uutta syvdi reikii,
joissa tehtiin geofysikaaliset ja hydrologiset tutki-
mukset. Yksi tutkimuskaivanto kartoitettiin kalli-
on rakoilun, kivilajijakauman ja muuntuneisuuden
selvittdmiseksi.

Vuonna 2007 STUK valvoi myo6s Posivan toi-
meenpanemaa ONKALQO-alueen monitorointiohjel-
maa, jonka tarkoituksena on valvoa mité turvalli-
suuden kannalta merkittavid muutoksia Onkalon
rakentaminen aiheuttaa kallioperéén (esim. pohja-
veden vuodot Onkaloon, louhinnan héiriot ehjaén
kallioon, louhinnan takia Onkaloon tuodut pitkéai-
kaisturvallisuudelle mahdolliset haitalliset aineet,
kuten betoni, ja kallioliikunnot). Ensimmaéiset val-
vonnan kohteena olevat yhteenvetoraportit val-
mistuivat vuoden 2006 aikana.

STUKin valvonta kohdistui myos kallioperdan
tutkimusmenetelmiin, joita Posiva kidyttdd maan
pinnalta ja ONKALOssa tehtédvissé tutkimuksissa.
Tutkimusmenetelmistid valmistui kattava selvitys,
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joka tarkastettiin. Lisdksi vuonna 2007 valvonnan
kohteina oli Posivan raporttisarjoissa julkaistuja
lukuisia muita Olkiluodon tutkimusten tulkintoja
ja geologisia taustaselvityksid. Olkiluodon kallio-
peratutkimukset jatkuivat sekd maanpinnalta etta
Onkalossa tehtdvin tutkimuksin.

Turvallisuusanalyysin ja -perusteluiden
kehittimisen valvonta
Posivan loppusijoituslaitosta koskeva turvalli-
suusperustelu tulee koostumaan seuraavista paa-
aineistoista muodostuvasta salkusta (Safety Case
Portfolio), jonka raportteja ja aineistoja paivite-
tddn muutaman vuoden vilein:

1. loppusijoituspaikka,
. kdytetyn polttoaineen ominaisuudet,
. kapseli,
. loppusijoitustila,

O & W N

. prosessit (loppusijoitusjérjestelmén toimintaan
vaikuttavat sisdiset ja ulkopuoliset ilmi6t, ta-
pahtumat ja luonnon prosessit),

6. loppusijoituspaikan ja -tilojen pitkén ajan kehi-

tys (evoluutio),

7. biosfairi,

8. radionuklidien vapautuminen (joka on varsi-

nainen laskennallinen turvallisuusanalyysi),

9. tdydentédvit turvallisuustarkastelut (esim.

luonnon analogiat), ja

10.yhteenvetoaineisto.

Vuonna 2007 aineistojen 1-4 valvontaa on késitelty
edelld. Aineiston 7 osalta STUKin tarkastettavak-
si tuli biosfadrianalyysid koskevia osa-aineistoja,
jotka késitteliviat laskennallisen turvallisuusana-
lyysin konseptia ja suuntaviivoja, mikrobiyhteisén
biomassaa, aktiivisuutta, rakennetta ja toiminnal-
lista vaihtelua eri paikoilla Olkiluodossa, biosfa&ri-
mallinnusta, ympéristomonitorointia tuloksineen,
kasvillisuustyyppejd niihin vaikuttavine péépro-
sesseineen. Kohtien 5, 6 ja 8 aineistojen osalta
arvioinnit tehddin vuoden 2008 aikana.

Muut turvallisuustutkimukset

Posivan turvallisuustutkimukset pohjautuvat myos
pitkdkestoisiin kahdenvilisiin tai monenkeskisiin
yhteistyohankkeisiin. Kahdenkeskisistéd tutkimus-
hankkeista valtaosa siséltyy Posivan ja Ruotsin
SKB:n viliseen yhteistyohon. Monenkeskisista
hankkeista merkittdvimpid ovat EU:n kuudenteen
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puiteohjelmaan sisidltyvat integroidut projektit
NF-PRO, FUNMIG, PAMINA ja THERESA, joissa
Posiva on mukana suomalaisten tutkimuslaitosten
kanssa.

STUK piti Posivan vuoden 2007 tutkimusyh-
teistyotd riittdvdn laajana ja korkeatasoisena.
Erityisesti yhteistyo Ruotsin SKB:n kanssa oli laa-
jaa. Teknis-tieteellisten hyotyjen lisdksi kansain-
vélinen yhteistyo oli omiaan lisidméén avoimuut-
ta Posivan toimista kansainvilisen tiedeyhteison
suuntaan, jolla avoimuudella STUK katsoo olevan
myos turvallisuutta ja turvallisuuskulttuuria edis-
tava tarked vaikutus.

Niilta osin, kuin Posiva kaytti ja tulee kaytta-
médn muiden tutkimus- ja kehitystyon tuloksia
suoraan hyvidkseen STUKin valvomassa tyossa,
keskus tarkastaa tyot vastaavasti kuin muidenkin
Posivan alihankkijoiden toiminnan ja tuotokset.
Turvallisuusmerkityksestd riippuen STUK ha-
vainnoi osallistuvien organisaatioiden toimintaa
tarkastuksissa, osallistumalla Posivan tekemiin
auditointeihin seké asiakirjojen kisittelyn, koko-
usten, laitteita ja rakenteita koskevien rakenne-
tarkastusten ja tyomaa- ja laboratoriokierrosten
yhteydessa.

5.1.3 Ydinenergia-asetuksen
mukaiset lausunnot

Kauppa- ja teollisuusministerion hyviaksymén
linjauksen mukaisesti Teollisuuden Voima Oy:n
(TVO) ja Fortum Power and Heat Oyj:n (FPH) tu-
lee laatia ydinjatehuollon tutkimus-, kehitys- ja
suunnittelu-tyén (TKS-tyon) tilanteesta ja edisty-
missuunnitelmista kolmen vuoden véilein kattava
selvitys, joka on ydinenergia-asetuksen 74-75 §:ien
mukaisen raportoinnin keskeisené viiteraportti-
na. Voimayhtiot julkaisivat syksylld 2006 vuodet
2007-2009 kattavan raportin “TKS-2006, Nuclear
waste management of the Olkiluoto and Loviisa po-
wer plants, Programme for research, development
and technical design for 2007-2009”. STUK tar-
kasti raportin kansainvilisen asiantuntijaryhmén
tukemana ja toimitti sitd koskevan arvionsa kaup-
pa- ja teollisuusministeriélle. Lausunnonnossa to-
dettiin, ett4 suunnitelmat ovat edistyneet merkit-
tavéasti edellisesté jaksosta, mutta useilla alueilla
on vield huomattavia kehitystarpeita. STUK piti
myo6s aikataulua rakentamislupahakemukseen
tiukkana. STUKin mielestd johtopaatoksia aika-
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taulun realistisuudesta on syytd tehda vasta seu-
raavan TKS-raportin arvioinnin yhteydess4, jolloin
Posivan on toimitettava alustavasti rakentamis-
luvan edellyttamat turvallisuusselvitykset ja kes-
keneréisten selvitysten osalta suunnitelma niiden
valmistumisesta.

Teollisuuden Voima Oy ja Fortum Power and
Heat Oy toimittivat syyskuussa kauppa- ja teollis-
uusministeriélle selvityksen ydinjdtehuollon tule-
vista toimenpiteistd vuodelle 2008, johon sisdltyi
selvitys yleispiirteisistd suunnitelmista seuraav-
alle viidelle vuodelle. Ministerion vuonna 2002
hyviksymén linjauksen mukaisesti tama selvitys
kattaa yhdessad joka kolmas vuosi toimitettavan

tutkimus-, kehitys- ja teknillisen suunnittelutyon
(TKS) ohjelman kanssa vuosittaisen ydinenergia-
asetuksen 74 §:n mukaiset selvitykset. STUK tar-
kasti voimayhtividen ydinjdtehuollon ohjelmaan
liittyvat asiakirjat ja laati niistd ydinenergia-
asetuksen 78 §:n mukaisen lausunnon kauppa- ja
teollisuusministeriélle.

STUK tarkasti myos ydinenergia-asetuksen
90 §:ssd tarkoitetut ydinjatehuollon kustannuk-
siin varautumista koskevat asiakirjat ja antoi ni-
istd lausunnot kauppa- ja teollisuusministeriolle.
Lausunnoissa STUK arvioi taloudellisen varautu-
misen perustana olevia teknisid suunnitelmia ja
kustannusarvioita.
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6 Ydinsulkuvalvonta

Ydinmateriaalivalvonta on rauhanomaisen ydin-
energian kayton edellytys. Siksi Suomessa on kan-
sallinen ydinmateriaalien valvontajirjestelma,
jota yllapitda STUK. Valvontajirjestelmésta sdi-
detddn ydinenergia-asetuksen 118 §:ssé ja sen tar-
koituksena on huolehtia ydinaseiden levidmisen
ehkiisemiseksi tarpeellisesta ydinenergian kiyton
valvonnasta. Tdman liséksi kansallinen ydinmate-
riaalien valvontajirjestelmé osallistuu sellaisten
ydinenergia-alan kansainvilisten sopimusten val-
vontaan, joissa Suomi on sopimusosapuolena.

Kansainvilinen atomienergiajérjesto (IAEA) ja
Euroopan komission ydinmateriaalivalvonnasta
vastaavat yksikot (Energian ja liikenteen p&dosas-
to, linjat H ja I, "Euratom”) toteuttavat ydinmate-
riaalien kansainvilistd valvontaa. JAEA:n valvon-
ta perustuu ydinsulkusopimukseen ja sen perus-
teella solmittuun EU:n ydinaseettomien maiden,
Euroopan Atomienergiayhteison ja IAEA:n vali-
seen valvontasopimukseen (INFCIRC/193) seki
valvontasopimuksen lisdpoytdkirjaan (INFCIRC/
193/Add.8). EU:n valvonta perustuu Euratomin
perustamissopimukseen ja sen nojalla annettuun
komission asetukseen (EURATOM) 302/2005.
Ydinenergialain 63 § edellyttdid, ettda STUK on
lasnd TAEA:n ja Euratomin Suomessa tekemissi
tarkastuksissa.

IAEA:n tiedonsaanti- ja tarkastusoikeuksia
laajennettiin valvontasopimuksen lisdpoytakirjal-
la, jotta jérjeston olisi mahdollista havaita myos
salaiset ydinohjelmat. EU:ssa tdmé uusi sopimus
tuli voimaan 30.4.2004. Lisdpoytdkirjan perus-
teella IAEA saa entistd enemmaén tietoa ydinalan
toiminnasta. Valtioiden on ilmoitettava IAEA:lle
ydinpolttoainekiertoon liittyvéstd tutkimus- ja ke-
hityshankkeista, ydinalan laitteiden valmistuk-
sesta sekd nididen vienneisti. Lisdksi IAEA keraa
tietoja avoimista lahteistd, kayttdd satelliitteja
ja ottaa ympéristonéytteitd. Lisdpoytakirja antaa
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TIAEA:lle perinteistd valvontasopimusta laajem-
mat padsyoikeudet tarkastaa ydinalan toimintoja.
Tallaisia tdydentdvid tarkastuskiyntejd voidaan
tehdé hyvin lyhyelld varoitusajalla.

STUKin ydinmateriaalivalvonta kohdistuu
kaikkiin Suomen ydinmateriaaleihin: niiden val-
vonta- ja Kkirjanpitojirjestelmiin, maahantuon-
teihin, kayttoon, kuljetuksiin, varastointiin, siir-
toihin, kaytostd poistoon ja loppusijoitukseen.
Ydinmateriaaleja ovat ydinaineet (uraani, plu-
tonium ja torium), erddt muut aineet (deuteri-
um ja grafiitti) sekd ydinalan laitteet, laitteistot
ja tietoaineistot. Kaikista Suomen ydinaineista
99,8 % on ydinvoimalaitoksissa. Muista ydinai-
neen haltijoista merkittdvin on Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen (VI'T) FiR 1-tutkimusreaktori.
My6s STUKilla, Helsingin yliopiston kemian lai-
toksen radiokemian laboratoriolla, OMG Kokkola
Chemicalsilla, Jyviskyldn yliopistolla, Geologian
tutkimuskeskuksella ja joillakin muilla laitoksilla
on hallussaan pienid méaérié ydinaineita. Suomeen
tuodaan ja tdilld kuljetetaan vuosittain muutamia
erid ydinaineita. Niistd merkittdvimpié ovat ydin-
polttoaineen tuonnit ja kuljetukset. T4lla hetkelld
Suomessa kuljetetaan ainoastaan tuoretta poltto-
ainetta.

STUK valvoo ydinmateriaalien haltijoita laitos-
tarkastuksin, kuljetustarkastuksin ja asiakirjatar-
kastuksin. Laitoksissa STUK tarkastaa, vastaa-
vatko ydinmateriaalien mééré ja fyysinen sijainti
kirjapitoa. STUK tarkastaa laitosten ydinmateri-
aalivalvontaa koskevat asiakirjat: raportit, ilmoi-
tukset ja ydinmateriaalivalvontakésikirjat seka
myoéntdd ydinmateriaalivalvonnan edellyttamét
luvat. Lisdksi STUK hoitaa kansainvilisten tar-
kastajien hyviksyntaén liittyvat toimet ja toimit-
taa IAEA:lle valvontasopimuksen lisdpoytikirjan
edellyttdméat Suomea ja Suomen laitoksia koske-
vat ilmoitukset.
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Taulukko 6. Ydinainemaarat Suomessa 31.12.2007.

Luonnonuraani Rikastettu uraani Koyhdytetty Plutonium Torium

Paikka kg kg uraani kg kg kg
Loviisan laitos = 510970 = 4218 =
Olkiluoto 1 - 186 894 - 762 -
Olkiluoto 2 - 191 143 - 845 —
Olkiluoto, kaytetyn - 960 786 - 7983 -
polttoaineen varasto (KPA)

VTT / FiR 1 -tutkimusreaktori 1511 60 0,002 = =
OMG Kokkola Chemicals 1486 - - - -
Séateilyturvakeskus 44,7 14 857 0,003 25
HY radiokemian laboratorio 404 0,3 20 0,003 2,5
Muut laitokset ~0 ~0 ~817 ~0 =

Suomessa olevan ydinaineen méérit laitok-
sittain ja ydinaineluokittain ovat taulukossa 6.
STUKin myontédmét ydinenergialain mukaiset lu-
vat on lueteltu liitteessi 4.

6.1 Ydinmateriaalivalvonnan
tarkastustoiminta ja tulokset 2007

Luvat ja hyviksynnit

Vuonna 2007 STUK myonsi TVO:lle 10 ydinmate-
riaalien maahantuontilupaa ja yhden maastavien-
tiluvan sekd Fortumille vastaavasti 3 tuontilupaa
ja yhden vientiluvan. Lisdksi Valtion teknillisel-
le tutkimuskeskukselle (VI'T) myonnettiin luvat
tietoaineiston ja ydinaineen vientiin. STUK antoi
KTM:lle 2 lupahakemuksiin liittyvd4 lausuntoa,
joista toinen koski laitteiston vientid ja toinen
ydinaineen tuontia.

Vuonna 2007 STUK myonsi yhden kuljetus-
luvan tuoreen ydinpolttoaineen kuljettamiselle
ja hyviksyi nelja tuoreen ydinpolttoaineen kulje-
tussuunnitelmaa. Tuoretta polttoainetta tuotiin
Suomen ydinvoimalaitoksille Ruotsista, Espanjasta
ja Vengjalta.

Vuonna 2007 STUK hyviksyi Loviisan laitok-
sen pdéivitetyn ydinmateriaalikisikirjan, toisen
Loviisan laitoksen ydinmateriaalivalvonnasta huo-
lehtivan henkilén, Helsingin yliopiston radioke-
mian laitoksen vastuullisen johtajan uuden vara-
miehen ja Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitoksen
kiihdytinlaboratorion uuden vastuullisen johtajan.

Vuoden 2007 aikana STUK hyviaksyi Suomeen 9
uutta Euratomin ja 28 uutta IAEA:n tarkastajaa.

Valvontasopimuksen lisdpoytéikirjan
edellyttamit ilmoitukset

toimitettiin oikein ja ajoissa

Suomea koskevia lisdpoytdkirjan edellyttdmia il-
moituksia oli vuonna 2007 yhteensa 18 ja ne kaikki
toimitettiin lisdpoytakirjassa annettujen aikarajo-
jen puitteissa. STUK toimitti IAEA:lle vuosittaiset
ilmoitukset, joista merkittdvimpid ovat laitosalu-
eiden kuvaukset. Lisdksi STUK lahetti IAEA:lle
lisdpoytdakirjan mukaisista vienneistid tiedot nel-
jannesvuosittain. Euratom toimitti IAEA:1lle vas-
tuullaan olevat Suomea koskevat ilmoitukset.

Ydinmateriaalien valvonta oli

Suomessa hyvilla tolalla

Vuonna 2007 STUK ydinmateriaalivalvonta koh-
distui uudistuneen kansainvilisen ydinmateriaali-
valvonnan velvoitteiden ja tavoitteiden mukaisesti
seké tunnettujen luvan haltijoiden toimien tarkas-
tamiseen ettd koko maata koskevan mahdollisesti
ilmoittamatta jdéneen toiminnan valvonnan aloit-
tamiseen.

Ydinmateriaalien valvonnan teknisilld analyy-
simenetelmilld osaltaan varmennetaan sitd, etta
ydinaineet ja toiminnot ovat ilmoitusten mukaisia
ja ettei ilmoittamattomia toimintoja ole. Niiden
avulla STUK tutkii, mitd aineet ovat ja ettd lai-
tosten ilmoittamat ydinaineita koskevat tiedot,
esimerkiksi uraanin rikastusaste, polttoaineen pa-
lama ja jadhdytysaika, ovat oikeita ja taydellisié.
Kiytettidvit menetelmét ovat ainetta rikkomat-
tomat mittaukset, joilla STUK verifioi kdytettya
polttoainetta, ja ympéristondytteet.
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Kaikki ydinaineet jattavat jalkia siitd, mitd ne
ovat, mistd ne ovat perdisin ja mit4 niille on tehty.
Ydinmateriaalivalvonnan ympéristonéytteilld tut-
kitaan né&it4 jalkid; ne tuovat lisdselvyyttd siihen,
ovatko ydinainetoiminnot ilmoitusten mukaisia.
Niytteet kerdtddn ydinaineen kisittelypaikalla
olevilta pinnoilta pyyhk&disyniytteina.

Tarkastustoiminnan tulokset vuonna 2007
osoittavat, ettd Suomessa ydinmateriaalivalvonta
on hoidettu hyvin. Ilmoitusten vastaisia mate-
riaaleja tai toimintoja ei havaittu, ja tarkaste-
tut materiaalit ja toiminnat vastasivat laitosten
ilmoituksia. STUK antoi tarkastuksissaan 2007
huomautuksia kahdelle toiminnanharjoittajalle, ja
edellytti niiltd raportoinnin ja menetelmikuvaus-
ten tdsmentdmistd. IAEA:lla tai Euratomilla ei ol-
lut tarkastuksilla mitdén huomautettavaa. Kaikki
laitokset toimivat siten, ettd STUKilla oli omalta
osaltaan mahdollista toteuttaa Suomen solmimien
kansainvilisten ydinalan sopimusten velvoitteet.

Vuonna 2007 STUK teki Suomen ydinvoimalai-
toksissa 27 ydinmateriaalitarkastusta, Loviisassa
10 ja Olkiluodossa 17. Euratom osallistui néis-
td 20 ja TAEA 21 tarkastukseen. Vuonna 2007
STUK todensi ainetta rikkomattomin mittauksin
Olkiluodon voimalaitoksella 227 kaytettya poltto-
ainenippua ja kaksi sauvakoteloa, sekd Loviisan
voimalaitoksella 253 kiytettyd polttoainenippua.

Vuonna 2007 STUK keriési 2 pyyhkéaisynaytetta
ja lahetti analysoitavaksi 6 vuonna 2006 keréttya
niytetta.

STUK tarkasti lisdksi vuonna 2007 Loviisan
tuoreen polttoaineen kuljetuksen.

STUK, IAEA ja Euratom tekivéat vuonna 2007
yhden yhteisen ydinaineinventaarin tarkastuksen
VTT:n FiR 1-tutkimusreaktoriin, jossa STUK huo-
mautti VI'T:td kirjanpito- ja raportointijarjestel-
min puutteista. Seurantatarkastuksessa STUK
totesi ne asianmukaisesti korjatuiksi. STUK tar-
kasti VI'T:n ydinmateriaalivalvontakésikirjan péi-
vityksen. STUK, IAEA ja Euratom tekivéit vuonna
2007 tarkastuksen STUKissa, Helsingin yliopis-
ton radiokemian laboratoriossa ja OMG Kokkola
Chemicalsilla seka lisdpoytdkirjan mukaiset tiy-
dentdvit tarkastuskédynnit Jyvaskyldn yliopistol-
la 6.6.2007 ja Metson toimipisteessd Tampereella
27.9.2007.
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Onkalon ydinmateriaalivalvonta

STUK on velvoittanut loppusijoitusta suunnitte-
levan ja toteuttavan Posiva Oy:n huolehtimaan
ydinsulkuvalvonnan toteuttamisesta jo Onkalon
rakentamisen aikana, silld loppusijoituslaitoksen
maanalaisesta tutkimustilasta (Onkalo) on tar-
koitus tulla osa loppusijoituslaitosta. Velvoitteella
pyritdén siihen, ettd loppusijoituslaitoksesta on ai-
kanaan olemassa kaikki tarvittava tieto ja voidaan
osoittaa, ettd ilmoittamattomia ydinsulkuvalvon-
nan kannalta merkittdvid toimintoja ei loppusi-
joitusalueella ole. Tavoitteena on myos, ettd IAEA
voi vakuuttua Suomen kyvystid toteuttaa riittava
valvonta ja suunnitella omat tulevat valvonta- ja
tarkastusmenettelynsd  kustannustehokkaiksi.
Ydinpolttoaineen loppusijoittaminen maanalaisiin
tiloihin asettaa uudenlaisia haasteita ydinmate-
riaalivalvonnan suunnittelulle ja toteuttamiselle,
koska ydinainetta ei end4 kapseloinnin jalkeen ole
kaytdnnossa mahdollista todentaa.

STUK teki vuonna 2007 Onkalon tyémaalla
4 ydinsulkuvalvontatarkastusta varmistuakseen
siitd, ettd maanalaiset tilat vastaavat ilmoitettua.
Naiistd 3 olivat normaaleja méiédriaikaistarkas-
tuksia ja yksi oli jarjestetty JAEA:n ja Euratomin
tekniselle vierailulle jéarjestdjen edustajien pereh-
dyttdmiseksi Posivan ja STUKin ydinsulkuvalvon-
taan. STUK tarkasti vuonna 2007 myos Posivan
ydinsulkujérjestelmén ja kehotti Posivaa paivit-
tdméédn ydinsulkuvalvonnan menettelyt ydinsul-
kukésikirjaansa. IAEA osallistui tarkkailijana
yhteensi 3:lle ja Euratom 2:1le Onkalon tarkastuk-
selle vuonna 2007.

STUK ja Posiva jarjestiviat EU:n JRC Ispralle
tilaisuuden suorittaa maanalaisten tilojen kuvaus
digitaalisella laserkeilaimella. Tuloksia verrattiin
Posivan omiin mittauksiin, minka tuloksena STUK
sai riippumattoman todennuksen kalliotiloista.
STUK toimitti loppusijoitustilojen maanalaisen
tutkimustilan rakentamisen valvonnan osalta vuo-
siyhteenvedon IAEA:lle ja Euratomille 23.4.2007
sekéd ilmoitti hankkeesta osana lisdpoytdkirjan
mukaista valvontaa.

STUK valvoi ydinalan tuotteiden siirtoja
Vuonna 2007 ydinaineiden ja sensitiivisen ydin-
teknologian levidmisen estamiseksi STUK valvoi
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ydinalan tuotteiden siirtoja sekd antoi asiantun-
tija-apua Tullille, Poliisille ja muille viranomai-
sille. Ydinalan tuotteiden tuonti ja vienti edel-
lyttavat joko STUKin tai KTM:n myontdméas
lupaa. Ydinainekuljetuksiin tarvitaan STUKin
lupa ja STUKin hyviksymé& kuljetussuunnitel-
ma. Rajavalvontaan STUK osallistui antamalla
asiantuntija-apua Tullin siteilymonitoreissa ha-
vaittujen poikkeavien tapahtumien edellyttidmissa
toimenpiteissé ja rajojen séteilyvalvonnan kehitté-
misessi, kuten laitehankinnoissa.

Rajojen siteilyvalvonnan poikkeavista havain-
noista vuonna 2007 yksi liittyi ydinaineisiin:
Suomeen toimitettiin kerdysmetallilastin seassa
kappale koyhdytettyad uraania. Uraani toimitettiin
STUKIiin, ja otettiin ydinmateriaalikirjanpitoon.

6.2 Ydinkoekiellon valvonta

Kattava ydinkoekieltosopimus kieltaa kaikki ydin-
kokeet. Sopimus on avattu allekirjoitettavaksi
vuonna 1996 ja se astuu voimaan, kun 44 erik-
seen nimetty4 valtiota ovat ratifioineet sen. Suomi
ratifioi sopimuksen vuonna 1999. Sopimuksen
noudattamista valvotaan maailmanlaajuisella ha-
vaintoasemien verkolla, johon tulee kuulumaan
321 mittausasemaa. Néiistd 80 havaitsee ilmake-
hin radioaktiivisia hiukkasia, ja 40 pystyy ha-
vaitsemaan myo6s radioaktiivista ksenonkaasua.
Havaintoasemien mittaustulokset ovat kaikkien
jasenvaltioiden kiytettivissa.

Sopimuksen voimaantuloa valmistelee eri-
tyinen valmisteleva toimikunta, joka kokoontuu
Wienissd. Toimikunnassa on edustus kaikista al-
lekirjoittajavaltioista. Wienissa toimii myos valiai-

kainen tekninen sihteeristo, joka mm. rakennuttaa
ja ylldpitdd maailmanlaajuista havaintoasemien
verkkoa.

Ydinkoekieltosopimukseen perustuva, STUKin
yhteydessé toimiva kansallinen tietokeskus osallis-
tui sopimuksen valmistelutoimikunnan tehtéviin
kustannustehokkaan ja Suomen kannalta toimi-
van organisaation rakentamiseksi. Tietokeskuksen
omaan rutiinivalvontaan kaytetty automaattinen
analyysiohjelmisto analysoi vuoden 2007 loppu-
puolella keskimiddrin noin 600 gammaspektria
paivissd, mikd on melkein 20 % lisédys edelliseen
vuoteen. Lisddntyvd analyysiméidrd johtuu siiti,
ettd kansainvilisen ydinkoekielto-organisaation
mittausasemaverkkoon rakennetaan vield uusia
asemia. Rutiinivalvontaa helpottaa hilytysjérjes-
telm4, joka vilittaa tiedot poikkeavista havainnois-
ta tietokeskuksen henkilokunnalle. Tietokeskus
ei havainnut ydinkoekiellon valvonnan kannalta
merkityksellisid poikkeavia ilman radioaktiivi-
suuspitoisuuksia vuoden 2007 aikana.

Vuoden 2007 aikana kehitettiin tietokeskukses-
sa myos ksenonkaasumittausten analysointiin tar-
vittavat ohjelmistot. Ydinkoekielto-organisaation
ksenonkaasuasemaverkko kehittyy nopeasti ja
esimerkiksi Pohjois-Korean vuonna 2006 tekemé
ydinkoe pystyttiin todentamaan ksenonkaasumit-
tausten avulla.

Tietokeskus vastaanotti 20.8.2007 ja 29.10.2007
Seismologian laitokselta ldhetetyt ilmoitukset
poikkeavista seismisistd tapauksista Kuolan nie-
mimaan alueella. Tietokeskus osallistui molempi-
en tapausten selvittelyyn. Kumpikaan tapaus ei
viitannut ydinradjidhdykseen.
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7 Turvallisuustutkimus

Turvallisuustutkimuksella varmistetaan, ettd
viranomaisen kaytettdvissd on riittavisti asian-
tuntemusta myos ennakoimattomissa ydinlaitos-
ten turvallisuuteen vaikuttavissa asioissa. Julkis-
rahoitteinen turvallisuustutkimus jakautuu kah-
teen tutkimusohjelmaan, joista SAFIR2010 keskit-
tyy ydinvoimalaitosten turvallisuuskysymyksiin ja
KYT2010 ydinjatehuollon strategisiin selvityksiin.
Tutkimusohjelmien hankkeet valitaan vuosittain
julkisen hankekuulutuksen perustella. Ohjelmiin
valittavien hankkeiden on oltava tieteellisesti kor-
keatasoisia ja niiden tulosten on oltava julkaista-
vissa. Tulosten kéytettévyys ei saa rajoittua vain
yhden luvanhaltijan ydinlaitokseen. STUK ohjaa
tutkimusta osallistumalla ohjelmien johto- ja tuki-
ryhmien tyéskentelyyn. KTM varmistaa vuosittain
sen, ettd esitetty hankekokonaisuus tayttda lain
vaatimukset ja STUKin ydinturvallisuuteen liitty-
vit tutkimustarpeet. STUK antoi lausuntonsa jul-
kisrahoitteisesta SAFIR2010 -tutkimusohjelman
hankekokonaisuudesta vuodelle 2007 tammikuus-
saja KYT2010 -ohjelmasta vastaavasti helmikuus-
sa.

SAFIR2010 -tutkimusohjelman edeltdjan neli-
vuotisen SAFIR -tutkimusohjelman pé&éitéssemi-
naari pidettiin tammikuussa. Samalla aloitettiin
uusi nelivuotinen tutkimusohjelma SAFIR2010,
joka péépiirteissdédn vastaa edeltdjdidnsid. Uuden
ohjelman ydinalueita ovat reaktorifysiikka ja polt-
toaine, reaktoripiirin eheys, termohydrauliikka
sekéd onnettomuusanalyysit. Hieman pienemmaél-
14 panoksella tutkimuskohteina ovat ihminen ja
organisaatio, automaatio ja valvomo sekid toden-
nékoisyysperustaisen riskianalyysin kéytto tur-
vallisuuden hallinnassa ja valvonnassa. Uutena
piirteend ohjelmassa on rakennusteknisten tut-
kimusten keskittdminen omaksi tutkimusalueek-
seen. Vuonna 2007 SAFIR201 -tutkimusohjelman
kokonaisrahoitus oli 6,3 milj. € mikd on noin
puolet Suomessa tehtdvistd ydinvoimalaitosten
turvallisuustutkimuksesta. Tutkimusohjelmassa
rahoitettiin 30 eri tutkimusalueille sijoittuvaa tut-
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Ydinturvallisuustutkimus Suomessa
Suomessa ydinenergiatutkimusta tekevdt tutki-
muslaitokset, yliopistot ja ydinenergiaa kdyttdvdt
voimayhtiot. Karkeasti ottaen ydinturvallisuus-
tutkimuksen voi jakaa voimalaitosten ydintur-
vallisuustutkimukseen ja ydinjatehuollon tutki-
mukseen.

Tdlld hetkelld Suomessa kdynnissd olevat jul-
kiset ydinturvallisuuteen liittyvit tutkimusohjel-
mat ovat ydinvoimalaitosten turvallisuustutki-
musohjelma SAFIR2010 (2007-2010) ja kansal-
lisen ydinjatehuollon tutkimusohjelma KYT2010
(2006-2010)

Ohjelmien tavoitteena on paitsi tuottaa tie-
teellisid ja teknisid tuloksia, myds varmistaa suo-
malaisen osaamisen sdilyminen ja kehittyminen.
Tyo- ja elinkeinoministeri6® kertoo hankkeista
Internet-sivuillaan (www.tem.fi).

Suomalaiset toimijat osallistuvat laajasti
kansainvdiliseen ydinturvallisuustutkimukseen.
Tutkimukseen osallistutaan seuraavien ohjelmien
Jja jdrjestdjen puitteissa: Euroopan unionin tutki-
muksen puiteohjelmat (sekd fissio- ettd fuusiotut-
kimusta), pohjoismainen turvallisuustutkimusoh-
Jelma NKS, teollistuneiden maiden yhteistyojdrjes-
ton OECD:n ydinenergiajirjesto NEA:n (Nuclear
Energy Agency) ja YK-perheeseen kuuluvan IAEA
(International Atomic Energy Agency).

Suomessa on myés alustavasti kartoitettu uu-
den sukupolven GEN4 tyyppisten reaktoreiden
tekniikkaan, turvallisuuteen ja talouteen liitty-
va kysymyksid. GEN4 tutkimusta rahoitetaan
Suomen Akatemian vuoden 2008 alusta alkavasta
nelivuotisessa Sustainable Energy (SusEn) -tutki-
musohjelmassa. Neljinnen sukupolven reaktorit

ovat osa energiateknologioiden tutkimusta.

* Kauppa- ja teollisuusministerion nimi muuttui
vuoden 2008 alusta Tyo- ja elinkeninoministe-

rioksi
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kimusprojektia. Kuvassa 12 on esitetty SAFIR2010
tutkimusalueet ja niiden suhteellinen osuus koko-
naisrahoituksesta.

Turvallisuustutkimusohjelma tukee nykyisten
voimalaitosten turvallista kiyttod ja samalla sil-
14 valmistaudutaan uusiin laitoksiin. Tutkimus-
ohjelmassa syntynyttd asiantuntemusta on hyo-
dynnetty mm. vuonna 2007 tehdyissd Loviisan
kayttoluvan jatkamiseen liittyvissd selvityksissa
ja arvioitaessa uuden rakenteilla olevan laitok-
sen turvallisuutta. Asiantuntijoita, laskentame-
netelmié ja koelaitteita on kdytetty muun muassa
ikddntymisenhallintaan liittyvissd kysymyksis-
sid ja onnettomuusanalyysien arvioinnissa seka

Organisaatio ja ihminen
Automaatio ja valvomo
Polttoaine ja reaktorifysiikka

Termohydrauliikka

Vakavat onnettomuudet

Rakennustekninen turvallisuus

Kuva 12. Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevien
tutkimusten ja toimeksiantojen kustannukset.

B Strategiset selvitykset
B Tekniset esteet

M Kallioperé ja pohjavesi

Kuva 13. Ydinjatehuoltoa ja ydinsulkuvalvontaa
koskevien tutkimusten ja toimeksiantojen
kustannukset.

erityisesti uuden laitoksen osalta reaktoripiirin
putkien laadun ja valmistusmenetelmien arvioin-
nissa, kaapeleiden palonkestéivyyden arvioinnissa
seka lentokonetérméysten vaatimusten varmista-
misessa.

KYT-ohjelmaan vuodelle 2007 saatiin 20 hake-
musta, joista 18 hyviksyttiin. Naista 13 oli jatkoa
edellisen vuoden tyélle. Ohjelman kokonaisvolyy-
mi v. 2007 oli 1,2 milj. € ja se jakaantui neljddn
padalueeseen: Strategiset selvitykset (3 projektia),
tekniset esteet (5), kallioperi ja pohjavesi (4) seké
radionuklidien vapautuminen ja kulkeutuminen
(6). Kuvassa 13 on esitetty nédiden suhteelliset
osuudet kokonaisrahoituksesta.

B Reaktoripiirin rakenteellinen turvallisuus

Todennakoisyyspohjainen turvallisuusanalyysi (PSA)

Radionuklidien vapautuminen ja kulkeutuminen
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8 Ydinlaitosten valvonta ja
valvonnan kehittaminen

8.1 Prosessit ja rakenteet

8.1.1 Asiakirjojen kasittely

Vuonna 2007 STUKille toimitettiin kéasiteltaviksi
kaikkiaan 3770 asiakirjaa, nédistd 1969 oli raken-
teilla olevaa ydinvoimalaitosta koskevia ja 62 kay-
tetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen liittyvié.
Asiakirjojen tarkastuksia saatiin paédtokseen 3447.
Lukuun sisiltyviat sekd vuonna 2007 ettd aiem-
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Kuva 14. Saapuneiden ja kasiteltyjen asiakirjojen
lukumaarat seka keskimaarainen asiakirja-aineiston
kasittelyaika.
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Kuva 16. Olkiluodon laitosyksikdita koskevien
paatosten valmisteluaikajakaumat.
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min toimitetut asiakirjat sekd STUKin myontamét
ydinenergialain mukaiset luvat, jotka luetellaan
liitteessa 4. Asiakirjojen keskiméérainen kéisittely-
aika oli 71 paivai. Asiakirjojen lukuméérit ja kes-
kimé&4rainen kisittelyaika vuosina 2003—-2007 esi-
tetddn kuvassa 14. Kuvissa 15, 16 ja 17 esitetdéin
hyvaksymiskésittelyssa olleiden eri laitosyksikoita
koskevien asiakirjojen kéisittelyaikajakaumat.
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Kuva 15. Loviisan laitosyksikoita koskevien paatosten
valmisteluaikajakaumat.
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Kuva 17. Olkiluoto 3:a koskevien paatdsten
valmisteluaikajakaumat.
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8.1.2 Ydinvoimalaitospaikoilla ja toimittajien
luona tehdyt tarkastukset

Kiyton tarkastusohjelmat

Vuoden 2007 kiyton tarkastusohjelmaan (lii-
te 5) suunniteltiin Loviisan laitokselle yhteensa
23 tarkastusta ja Olkiluodon laitokselle yhteen-
sd 20 tarkastusta. Vuoden kuluessa todettiin, etta
STUKilla ei ole resursseja tehdéd kaikkia tarkas-
tuksia ja siksi 4 Loviisan laitoksen ja 5 Olkiluodon
laitoksen tarkastusta paétettiin jattaa tekemétta.
Liséksi siirrettiin yhteensi 4 tarkastusta aikatau-
lujen sovittamisen johdosta vuoden 2008 alkuun.
Olkiluodon laitokselle tehtiin kaksi ylimAadraista
tarkastusta, jotka koskivat organisaatiomuutosten
toteuttamista ja reaktorifysiikkatoimiston henki-
lostoresursseja. Havainnot esitetidén valvonnasta
kertovissa luvuissa.

Vuonna 2007 STUK teki 11 Olkiluoto 3:n ra-
kentamisen aikaisen tarkastusohjelman (liite 6)
tarkastusta. Lisdksi STUK arvioi rakennusprojek-
tin tyomaavalvontaa erillisessd tarkastuksessa.
Rakenteilla olevan laitosyksikon paloturvallisuut-
ta sekd turva- ja valmiusjirjestelyiti arvioitiin
Olkiluodon kayvien laitosyksikéiden kédyton tar-
kastusohjelman tarkastuksissa.

Onkalon rakentamisen aikainen
tarkastusohjelma

Vuonna 2007 STUK teki 6 Olkiluodon maanalaisen
tutkimustilan (Onkalo) rakentamisen tarkastusoh-
jelman mukaista tarkastusta, joihin kaytettiin yh-
teensd 20 henkil6tyopéaivad. Yksi tarkastus siirtyi
vuodelle 2008. Lisdksi STUK teki 12 teknisté tyo-
maatarkastusta ja osallistui yhdeksdidn Posivan
ja STUKin viliseen seurantakokoukseen. Néihin
lukuihin ei sisilly ydinsulkuvalvonnan 4 tarkas-
tusta, jotka on mainittu luvussa 6.

Muut tarkastukset laitospaikoilla

Laitospaikalla tai toimittajien luona tehtiin vuon-
na 2007 yhteensi 973 tarkastusta (muut kuin kiy-
ton tai rakentamisen aikaisen tarkastusohjelman
tarkastukset, ydinmateriaalivalvonnan tarkas-
tukset ja Olkiluodon maanalaisen tutkimustilan
rakentamisen aikaisen tarkastusohjelman tarkas-
tukset, joista kerrotaan erikseen). Yksi tarkastus
muodostuu yhdesté tai useammasta osatarkastuk-
sesta kuten tulosaineiston tarkastuksesta, laitteen
tai rakenteen tarkastuksesta, paine- tai tiiveysko-

keesta, toimintakokeesta tai kayttoonottotarkas-
tuksesta. Tarkastuksista 433 kuului rakenteilla
olevan laitoksen valvontaan ja 540 kiytossi olevi-
en laitosten valvontaan. Valvonnan kohdetta kos-
kevat asiakirjat késitellddn ennen laitospaikalla
tehtédvia tarkastuksia.

Laitospaikoilla ja laitteiden valmistajien luona
normaalina tybaikana tehtyja tarkastuspéiviad oli
kaikkiaan 2321. Luku sisdltdd ydinvoimalaitos-
ten turvallisuuteen kohdistuneiden tarkastusten
liséksi ydinjatehuollon ja ydinmateriaalien tarkas-
tukset ja Olkiluodon maanalaisen tutkimustilan
valvontakdynnit ja tarkastukset. Tdmén lisdksi
normaalin tybajan ulkopuolella tehtiin kaytossa
olevilla ydinvoimalaitoksilla yhteensid 199 tarkas-
tuspéivad ldhinni vuosihuoltoseisokkien aikana ja
rakenteilla olevalla laitoksella 58 tarkastuspaivaa.
Tarkastuspéivien lukumééirii on nostanut uuden
ydinvoimalaitoksen rakentamiseen liittyvat tar-
kastukset. Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tyos-
kenteli 4 paikallistarkastajaa. Loviisan laitoksella
on yksi paikallistarkastaja. Laitospaikalla tehtyjen
tarkastuspéivien lukumaérit vuosilta 2003-2007
esitetddn kuvassa 18.

8.1.3 Oman toiminnan kehittaminen

Oman toiminnan kehittdmisessd painopiste-
alueina olivat ydinturvallisuuteen liittyvien pro-
sessien méidrittelyn ja laatukésikirjauudistuksen
loppuunsaattaminen. Vuonna 2007 kiynnistettiin
ydinjétteiden valvontaan liittyvien prosessien lépi-
kaynti ja tehtiin suunnitelma ydinmateriaali- ja
ydinjidtehuollon valvontaa koskevan ohjeiston uu-
distamiseksi. Kaksi uutta ohjetta hyviksyttiin ja
ne kisittelevit kaytetyn polttoaineen loppusijoi-
tushankkeen valvonta yleisesti sekd Onkalon ra-
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Kuva 18. Ydinvoimalaitospaikoilla ja laitevalmistajien
luona tehtyjen tarkastuspaivien lukumaarat.
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kentamista ja rakentamisen tarkastusohjelmaa.
Kokonaisuudessaan on tarkoitus paivittaa kaikki
vanhat ohjeet ja kirjoittaa seitsemén uutta ohjetta.
Myo6s yksi ydinmateriaalivalvontaan liittyva uusi
ohje hyviksyttiin ja kaksi muuta ohjetta paivitet-
tiin. Uusi ohje késittelee IAEA:n lisdpoytdkirjan
edellyttdméa ydinmateriaalien valvontaa.

Voimayhtioiltd kerdtyn palautteen perusteella
myos tarkastajien toiminnan yhtenéisyyttd pa-
rannettiin. Yhtend keinona yhteniisyyden lisdéa-
miseksi uudistettiin tarkastusohjelmien sisiltoj.
Organisaatioiden valvonnassa muokattiin valvon-
takédytdantojd sen jialkeen kun valvontaan oli saatu
lisé44 voimavaroja.

Vuonna 2007 KPMG teki ydinvoimalaitosten
valvontaprosessin sisdisen valvonnan tarkastuk-
sen. KPMG:n tarkastuksen rinnalla kaksi ulko-
puolista asiantuntijaa teki oman arvionsa ydin-
voimalaitosten valvontaprosessista. Téll4 arvioin-
nilla tdydennettiin KPMG:n tekeméaé tarkastusta.
KPMG:n tarkastuksen tavoitteena oli arvioida si-
séisen valvonnan toimivuutta ydinvoimalaitosten
valvonnan keskeisissd prosesseissa. Arvioitavat
prosessit olivat lupamenettely, ohjeistuksen laa-
dinta, ydinvoimalaitosten kéyttotoiminnan ja
rakentamisen tarkastukset sekd osaston pa&dtok-
sentekoprosessi. Myonteisend havaintona KPMG
totesi mm. henkilston motivoituneisuuden ja am-
mattitaidon. Tarkastuksessa tehtiin kaikkiaan 9
havaintoa, joiden perusteella KPMG antoi suosi-
tuksia. Havainnoista 2 luokiteltiin merkittaviksi
ja muut tarkeiksi. Merkittavit havainnot liittyivét
riskien tunnistamiseen ja hallintaan seki resurssi-
en hallintaan. Annettujen suositusten perusteella
sovittiin vuonna 2008 toteutettavista kehittamis-
toimenpiteisté. Ulkopuolisten asiantuntijoiden ha-
vainnot olivat hyvin samantapaisia kuin KPMG:n
tekeméat havainnot.

Vuorovaikutteiset ryhmiét tehostavat
ydinjiatetoimiston tyota

Ydinjitetoimiston tyo organisoitiin uudelleen vuo-
den 2007 alusta. Posiva Oy:n kdytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituslaitosprojekti on vaativa val-
vottava, jossa tehd44n monia asioita ensimmaéise-
nd maailmassa. Posivan organisaatio ja sen tuotta-
ma hankkeen turvallisuuteen liittyva aineisto on
laajentunut nopeasti viime vuosina ja aikataulu
vuoden 2012 lopussa odotettavaan rakentamislu-
pahakemukseen on tiukka. Samaan aikaan maan-
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alaisen tutkimustilan, Onkalon, rakentaminen
etenee kohti turvallisuuden kannalta tdrke&é lop-
pusijoitussyvyytta.

Nami seikat olivat taustana uusien asiantun-
tijoiden palkkaamiselle ja organisaatiomuutok-
selle ydinjatetoimistossa. Loppusijoitushankkeen
valvonnassa useiden eri tekniikan ja tieteenalo-
jen asiantuntijoiden taytyy toimia saumattomasti
yhdessi. Toimistoon muodostettiin viisi tehtiava/
asiantuntemusalueen mukaista ryhméa:

e Loppusijoitusteknologia, jonka péidtehtavana
on arvioida, voidaanko tekninen vapautumises-
tejarjestelmé (polttoainematriisi, kapseli, ben-
toniittipuskuri ja tayte- sekéd sulkurakenteet)
rakentaa suunnitteluperusteiden mukaisesti ja
sdilyttasako se pitkdaikaisen toimintakykynsa.

e Loppusijoituspaikka, jonka péidtehtdvand on
arvioida ja valvoa, ovatko kallioperiolosuhteet
loppusijoitussyvyydelld suunnitteluperusteiden
mukaiset ja sdilyvdatko ne sellaisina loppusi-
joituslaitoksen rakentamisen ja kayton seki
pitkéan aikavilin ilmastomuutosten vaikutukset
huomioonottaen.

e Turvallisuuden arviointi, jonka pédédtehtdviana
on arvioida loppusijoituksen turvallisuusperus-
teluja sen toteamiseksi, onko turvallisuudes-
ta hankittu riittdvd varmuus, kuinka epéavar-
muuksia hallitaan ja mitka ovat olennaisimmat
lisdtutkimustarpeet.

o Kiyton valvonta, jonka padtehtiavéani on valvoa
kaytossd olevien ydinvoimalaitosten ydinjéate-
huoltoa ja kuinka se toimeenpannaan.

e Rakentamisen valvonta, jonka tehtdvinid on
hoitaa kaikkien ydinjitelaitosten laitosten
suunnittelun, laajennusten, rakentamisen ja
kayttoonoton valvonta. ONKALO on merkitté-
vin rakenteilla oleva ydinjitelaitos. Rakentami-
sen valvonta toteutetaan yleensé projektina.

Ryhmill4 on vetéja ja toimistolainen kuuluu use-
ampaan kuin yhteen ryhméén. Tdhénastisen ko-
kemuksen mukaan uusi organisaatiomalli on li-
sénnyt itseohjautuvuutta, parantanut tietimyksen
jakamista ja lisdnnyt yhteistyotd ja tyon tehok-
kuutta toimistossa.

Turvajarjestelyryhma lisaa
yhteistyotda STUKin sisalla
Vuonna 2007 STUKiin perustettiin sisdinen
ryhmé, jonka tavoitteena on varmistaa, ettd
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STUKin toiminta ydinmateriaaleihin tai radio-
aktiivisiin aineisiin liittyvien lainvastaisten toi-
mien estédmisessd on mahdollisimman tehokasta.
Turvajirjestelyryhmén tarkoitus on tehostaa yh-
teistyotd STUKin sisélld, valmistella ohjeita ja
sopia tyonjaosta eri yksikoiden kesken. Lisdksi
ryhmé pyrkii vaikuttamaan siihen, ettd ydinma-
teriaalien ja séteilyldhteiden turvajirjestelyt toi-
minnan harjoittajilla ovat asianmukaisessa kun-
nossa.

Ydinaineiden ja muiden radioaktiivisten ai-
neiden kuljetusten valvonta jaettiin kahdelle eri
henkiloélle, joista toinen keskittyi ydinalan kulje-
tuksiin ja toinen muihin radioaktiivisten aineiden
kuljetuksiin.

STUKin omaa kansainvilista
kayttokokemustoimintaa kehitetiin

STUKin oma kansainvilinen kiyttokokemustoi-
minta organisoitiin uudelleen ja sen menettelyja
kehitettiin toiminnan tehostamiseksi kansallisel-
la tasolla ja tukemaan kansainvéilisen kayttoko-
kemustoiminnan kehitysajatuksia. Koordinointi
ja yllapito siirrettiin YI'On johdon tukeen, jossa
sitd johtaa YTOn apulaisjohtaja. Kansainvéilisen
kayttokokemustoiminnan ryhmé (nk. IRS-ryhma),
johon vuonna 2007 nimettiin edustajat YT'O:n kai-
kista asiantuntijatoimistoista, arvioi IAEA:n kaut-
ta saadut IRS-raportoidut tapahtumat ja niistd
saatuja oppeja Suomen ydinvoimalaitosten kan-
nalta. Arvioinnin tulokset perusteluineen kirjattiin
STUKin IRS-tietokantaan, mité kehitettiin vastaa-
maan paremmin omia tarpeita. Tietokantaan kir-
jattiin systemaattisesti, miten kunkin IRS-raportin
suhteen toimittiin ja tietokantaan lisattiin kentta
englanninkieliselle palauteraportille, joka tehd&dén
sellaisista tapahtumista, joiden perusteella on paa-
tetty edellyttdd toimenpiteitd Suomen laitoksilta
tai on todettu hyvi suomalainen kiytiants. IJAEA:n
ja NEA:n IRS-raporttien pohjalta yhteisty6ssa jul-
kaisemien yhteenvetoraporttien (Topical Reports,
Blue Books) hyodyntdminen tapahtuu myo6s IRS-
ryhmin kautta.

Tunnuslukujen tietojirjestelméi kehitetian
rinnakkain hyotykayton kanssa
Ydinvoimalaitosten valvonnassa kiytettdvien tun-
nuslukujen ylldpidossa ja raportoinnissa on kéiytet-
ty vuodesta 2006 alusta ldhtien INDI-tietojérjes-
telméaa. Jarjestelmédid kehitettiin rinnakkain sen

hyo6tykayton kanssa. Vuoden 2007 aikana luotiin
mm. neljinnesvuosi- ja vuosiraporttipohjat seka
tehtiin alun perin englanninkielisesti ohjelmistos-
ta suomenkielinen kd&nnos.

Tunnuslukujirjestelméddn méédriteltiin - uu-
sia polttoaineen tiiviyttd sekd ydinvoimalaitos-
ten onnettomuusriskid koskevia tunnuslukuja.
Ohjelmiston kayttooikeuksia laajennettiin, siitd
laadittiin kdyttoohje ja uusille kiyttéjille jarjestet-
tiin koulutusta.

STUKissa tehtiin aiheeseen liittyva lisensi-
aattityo, teoriaosuudessa kehitettyjd ja testattuja
menetelmid kéytettiin STUKin ydinlaitosturval-
lisuuden tunnuslukujen analysoimiseen. Tuloksia
voidaan jatkossa hyodyntdd tunnuslukujen tren-
dianalyyseissa.

Asianhallinnan kehittiminen

Monivuotinen hanke koko STUKin kattavan asian-
hallintaratkaisun kehittdmiseksi jatkui. Tavoit-
teena on, ettd Affecto-Genimap Oy:n toimittama
RM (Records Management) -jarjestelmd korvaa
jatkossa STUKin nykyiset erillisdiaarit ja rekis-
terit. Uusi jirjestelmé mahdollistaa my6s STUKin
sisdisen, sidhkoisen asianhallinnan (tyonkulku).
Jéarjestelméssi on alustavasti varauduttu myos ul-
koisten asiakkaiden kanssa tapahtuvaan sidhkoi-
seen asiointiin. Asianhallintaratkaisun kéyttoon-
otto edellyttda lisdksi, ettd STUKin arkiston-
muodostussuunnitelma (AMS) tarkistetaan ja saa-
tetaan ajan tasalle.

Sdhkoiset tarkastuspoytakirjat
Ydinvoimalaitosten valvonta -osastolla on nykyisin
kaytossa yli 10 erilaista tarkastuspoytdkirjaloma-
ketta. Nykyisessd muodossaan ndiden poytékirjo-
jen manuaaliset menettelyt eivéit mahdollista opti-
maalista tiedonhallintaa. Vuoden aikana jokaisen
yksittdisen poytikirjalomakkeen kehitystarpeet on
analysoitu yhdessé poytékirjoja laativien tarkasta-
jien kanssa. Kehitteilld olevan sdhkoéisen jéarjestel-
mén vaatimusméérittely saatiin ldhes valmiiksi.
Usean erilaisen ja useassa eri vaiheessa tiytet-
tavan poytakirjan kayttoprosessin mallintaminen
sdhkoiseen jarjestelméddn on osoittautunut odotet-
tua haastavammaksi kehityshankkeeksi ja siksi on
jo osana vaatimusmaééarittely4 jouduttu arvioimaan
eri teknisten toteutusvaihtoehtojen soveltuvuutta
ja kaytettavyyttd. Hanke etenee tarjouskilpailu-
vaiheeseen vuonna 2008.
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8.2 Uudistuminen ja tyokyky

Tarkastajille jarjestettiin koulutusta mm. ydinvoi-
malaitosten jirjestelmistd ja viranomaistoimin-
nasta. 10 uutta STUKin tarkastajaa osallistui nel-
janteen ydinalan kansalliseen koulutusohjelmaan
(YK-kurssi), jota STUK jarjestdé yhdessd alan mui-
den toimijoiden kanssa. Neljas YK-kurssi oli pituu-
deltaan 5 viikkoa, joista kolme pidettiin kevaalla
2007. Syksylld 2007 kaynnistyi YK5-kurssi, johon
osallistuu 9 STUKin tarkastajaa kokonaisosallis-
tujamééran ollessa yli 50. Koko YK-kurssikonsepti
arvioitiin vuonna 2007. YK5-kurssin suunnittelus-
sa otettiin huomioon arviointiraportin suositukset,
kurssin ohjelmaa tiivistettiin ja uusi opetusmate-
riaali sovittiin toimitettavaksi kokonaan Suomen
kielella.

STUKin tarkastajat osallistuivat myos ulko-
puolisten yritysten tarjoamaan koulutukseen
kuten Laatukeskuksen jirjestiaméén pédarvioi-
jakoulutukseen sekid erilaisiin alan kotimaisiin
ja kansainvilisiin koulutustilaisuuksiin. Liséksi
ydinturvallisuusalan esimiehié osallistui johtamis-
taidon valmennusohjelmiin.

Yksi tarkastaja osallistui ESARDAnN (European
Safeguards Research and Development Association)
jarjestamaille kurssille "Nuclear Safeguards and
Non-Proliferation” ja toinen IAEA:n jirjestimé&én
koulutustilaisuuteen "Training Workshop for Net-
Enabled Waste Management Database”

Kaksi STUKIin tarkastajaa suoritti tohtorin tut-
kinnon ja molemmat vaitoskirjat liittyivat ydinja-
tehuoltoon. Ensimmaéisessé selvitettiin Olkiluodon
ja sitd ympéaroivien merialueiden jadkauden jil-
keistd maanjéristyshistoriaa kallioperén jaatikoi-
tymissimulaatioiden, merenpohjan akustis—seis-
misten luotausten ja sedimenttitutkimusten avul-
la. Toinen viitoskirja késitteli huokoisen aineen
termomekaniikkaa laskennallisin menetelmin.
Ty6ssd mallinnettiin erdén korkea-aktiivisen ydin-
jatteen geologisen loppusijoituksen suunnitelmiin
kuuluvan teknisen esteen eli paisuvasta saves-
ta valmistettavan puskurimateriaalin kytkettya
kayttaytymista.

Kaikkiaan STUKin ydinturvallisuusalan asian-
tuntijoiden osaamisen kehittdmiseen kéytettiin
vuonna 2007 keskiméirin 10,8 paiviaa tarkastajaa
kohti ydinjétteiden ja materiaalien valvonnassa ja
6,1 pdivad tarkastajaa kohti ydinvoimalaitosten
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valvonnassa.

Vuoden 2007 aikana ydinvoimalaitosten valvon-
taan palkattiin 7 uutta tarkastajaa. Heistd kaksi
sijoittui organisaatioiden toiminnan ja johtamisen
valvontaan, kaksi automaatiotekniikan alueelle,
kaksi mekaanisten laitteiden tarkastuksiin ja yksi
ydinvoimalaitosten séteilyturvallisuuden valvon-
taan. Ydinjatehuollon valvontaan rekrytoitiin 5
uutta tarkastajaa, joiden vastuualueina ovat voi-
malaitosjétteiden valvonta, kidytetyn polttoaineen
loppusijoitukseen liittyvat kapselointitekniikka,
biosfddrianalyysit, kemian kysymykset sekd ben-
toniitti ja muut tayteaineet.

8.3 Talous ja resurssit
Ydinturvallisuusvalvonnan tulosalueella tehtiin
sekéd laskutettavaa ettd ei-laskutettavaa perus-
toimintaa. Laskutettava perustoiminta muodostui
pddosin ydinlaitosten valvonnasta, josta aiheu-
tuneet kustannukset perittiin valvottavilta. Ei-
laskutettava perustoiminta koski kansainvilistd
ja kotimaista yhteistyotd sekd valmiustoimintaa
ja viestintai. Ei-laskutettava perustoiminta on jul-
kisrahoitteista. Sidnnostotyosti ja tukitoiminnois-
ta (hallintotehtavit, ydinturvallisuusvalvonnan
kehittdminen, koulutus, ammattitaidon ylldpito
ja kehitys, raportointi sekd osallistuminen ydin-
turvallisuustutkimustyohoén) aiheutuvat kustan-
nukset vyorytettiin laskutettavalle ja ei-laskutet-
tavalle perustoiminnalle sekd palvelutoiminnalle
ndiden toimintojen tyotuntiméirien mukaisessa
suhteessa.

Maksullisen ydinturvallisuusvalvonnan kus-
tannukset vuonna 2007 olivat 12,0 milj. euroa.
Ydinturvallisuusvalvonnan kokonaiskustannukset
olivat 13,2 milj. euroa. Siten maksullisen toimin-
nan osuus oli 90,9 %.

Vuonna 2007 ydinturvallisuusvalvonnasta
kertyneet tulot olivat 12,0 milj. euroa. Tuloista
2,1 milj. euroa kertyi Loviisan ja 8,4 milj. euroa
Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikoiden valvonnas-
ta. Olkiluodon laitoksen valvonnasta kertyneet
tulot sisdltavat kdynnissi olevien laitosyksikoiden
liséksi uuden ydinvoimalaitoshankkeen valvon-
nasta kertyneet tulot. Posiva Oy:n toiminnan val-
vonnasta kertyi 1,4 milj. euroa. Kuvassa 19 esite-
tddn ydinturvallisuusvalvonnan vuosittaiset tulot
ja kustannukset vuosilta 2003-2007.
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Loviisan ydinvoimalaitoksen valvontaan kéy-
tettiin 11,1 henkilotyévuotta, joka on 9,9 % ydin-
turvallisuusvalvontaa tekevian henkiloston koko-
naistyoajasta. Olkiluodon k&iynnissd olevien lai-
tosyksikoiden valvontaan kaytettiin 9,8 henkilo-
tyovuotta, joka on 8,6 % kokonaistyoajasta. Luvut
sisaltdaviat ydinvoimalaitosten k&ytén valvonnan
lisdksi ydinmateriaalien valvonnan. Olkiluoto 3:n
valvontaan kaytettiin 29,1 henkilétyovuotta eli
25,6 % kokonaistyoajasta. Ydinjatehuollon val-
vontaan kiytetty tyoaika oli 5,7 henkil6tyovuotta.
FiR 1 -tutkimusreaktorin valvontaan kaytettiin
0,06 henkilotyovuotta ja ydinaineiden pienk&ytta-
jien valvontaan 0,02 henkilotyovuotta.

STUK tilaa tarvittaessa valvonnan tueksi riip-
pumattomia arviointeja ja analyysejd. Kuvissa
20 ja 21 esitetdédn tilauksista aiheutuneet menot
vuosina 2003-2007. Ennen vuotta 2005 menoissa
nikyy valvonnan teknisen tuen toimeksiantojen
lisdksi kansallisen ydinturvallisuustutkimuksen

2003 2004

B FINNUS/SAFIR
¥ Viranomaispaatoksiin liittyvat toimeksiannot
M Valvontatoiminnan kehittdminen

2005 2006 2007

Kuva 20. Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevien
tutkimusten ja toimeksiantojen kustannukset.
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Kuva 19. Ydinturvallisuusvalvonnan tulot ja
kustannukset.
milj. €
2,0
1.8
1,6
1.4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
-  m
0 || ||
2003 2004 2005 2006 2007
W UYT/KYT

1 Viranomaispéaatoksiin liittyvat toimeksiannot
M Valvontatoiminnan kehittdminen

Kuva 21. Ydinjatehuoltoa ja ydinsulkuvalvontaa
koskevien tutkimusten ja toimeksiantojen
kustannukset.
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Taulukko 7. Ydinturvallisuusvalvontaa tekevan henkildston tydajan (htv) jakautuminen eri tehtavaalueille.

Tehtdvaalue 2003 2004 2005 2006 2007
Laskutettava perustoiminta 29,2 44,7 471 53,6 55,7
Ei-laskutettava perustoiminta 6.4 5,1 12 57 6,1
Palvelutoiminta 49 5.1 3.3 3.0 22
Saannostotyd ja tukitoiminnot 28,2 22,7 275 28,8 30,3
Lomat ja poissaolot 15,9 16,9 16,9 20,0 19,1
Yhteensa 84,6 94,5 1019 1110 1134
%
menoja. Vuoden 2007 menot liittyivit 14hinné ra- 100 [ ] | P | N
kenteilla olevan laitosyksikon vertailuanalyysei- ,
hin ja riippumattomiin arviointeihin. Liitteessd 7 70
esitetddn STUKin rahoittamat, vuonna 2007 val- 60
mistuneet toimeksiannot. 4518 I I E
Ydinturvallisuusvalvontaa tekevén henkiloston 5,
vuosittaisen tyodajan jakautuminen eri tulosalu- 20
eille esitetdsin taulukossa 7. Kuvassa 22 esitetdsn 10
padtoimintoihin kéaytetyn tydajan jakautuminen % =003 2004 2005 2006 2007

vuosina 2003-2007.
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9 Valmiustoiminta

STUKissa jarjestettiin useita valmiuskoulutus-
tilaisuuksia ja harjoituksia vuoden 2007 aikana.
Harjoituksissa testataan kiytdnnossid valmiusor-
ganisaation toimintaa, valmiusohjeiden toimivuut-
ta seki valmiustilojen kaytettdvyyttd ja kehitetddn
néité osa-alueita harjoituksista saadun palautteen
pohjalta. Liséksi niissd perehdytetdédn uutta hen-
kilostod STUKin toimintaan valmiustilanteessa ja
henkil6kohtaisiin tehtiviin valmiusorganisaatios-
sa.

Vuonna 2007 jarjestettiin kaksi ydinvoimalai-
toksia koskevaa valmiusharjoitusta kummallakin
laitospaikalla Suomessa. Loviisan voimalaitos-
ta koskeva harjoitus jirjestettiin 23.11.2007 ja
Olkiluodon 28.11.2007. Harjoitukset olivat osallis-
tujaméaraltdian suppeampia kuin joka kolmas vuo-
si jarjestettéivissd pelastustoimintaharjoituksissa.
Kumpaankin harjoitukseen osallistuivat voima-
yhtio ja STUK ja Olkiluodon harjoitukseen myos
Rauman pelastuslaitos suppealla miehityksell.
STUKissa osallistujia oli kummassakin noin 50
henkil64, joista osa oli koulutettavana. Tavoitteina
oli testata toiminnan kidynnistdmist4, viranomais-
ten ja voimayhtion valistd yhteistoimintaa, tilan-

nekuvan muodostamista ja tiedon valittdmista
véestolle ja tiedotusvilineille.

Molemmilla voimalaitoksilla jéarjestetddn myos
palokoulutusta ja harjoituksia, joihin osallistuu
laitospalokunnan lisdksi ympéristékuntien pe-
lastuslaitoksia. Olkiluodossa niitd jérjestettiin
Olkiluoto 3:n rakennustyomaalla 18.6.2007 ja
26.11.2007 seka Olkiluodon voimalaitosten alueel-
la 19.11.2007. Loviisan voimalaitoksen palokunnan
paallystod osallistui KESI-viranomaisyhteistyo-
harjoitukseen 24.10.2007 ja 14.5.2007 Loviisan lai-
toksella jarjestettiin kemikaalitorjuntaharjoitus.

STUK osallistuu my6s kansainvilisiin, ydin-
voimalaitoksia koskeviin valmiusharjoituksiin.
Vuonna 2007 Leningradin voimalaitoksella jirjes-
tettiin valmiusharjoitus 19.-20.9.2007 ja STUKissa
sithen osallistui 15 henkil64, joista yksi henki-
16 seurasi Moskovassa Rosenergoatomin ja yksi
Leningradin voimalaitoksen valmiusorganisaation
toimintaa. P#&tavoitteena oli testata tilanneku-
van muodostamista ja yll4dpitoa seka tiedonkulkua
Vendjin ja Suomen vililld. STUK vastaanotti har-
joituksen aikana viestejd ja esitti lisdkysymyksid
venéliisille osapuolille.
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10 Viestinta

STUK kertoi voimalaitosten vioista
ja auttoi kuntalaisia ymmartaméaan
ydinvoimaa ja -turvallisuutta
Vuonna 2007 STUK tiedotti ydinturvallisuuteen
liittyvistd asioista viidessd lehdistotiedotteessa.
Kaksi kertaa STUK tiedotti Olkiluodon rakenteil-
la olevan ydinvoimalaitoksen laatupoikkeamista.
Kesdkuussa STUK kertoi Olkiluodon ydinvoima-
laitoksen kakkosyksikon turbiinirakennuksen tuli-
palonalusta. Syyskuussa STUK kertoi kahdella tie-
dotteella Olkiluodon kakkosyksikon pikasulkuun
johtaneesta kiyttohéiriosta ja sen selvittdmisesté.
Vuoden aikana STUKin asiantuntijat saivat
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vastata kotimaisen ja kansainvilisen lehdiston
erityisesti Olkiluodon kolmosyksikkéd koskeviin
kysymyksiin.

Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitossuunnitel-
mat aiheuttivat paljon toimittajien yhteydenot-
toja.

Loppuvuodesta STUKin asiantuntijat ké&-
vivdt myos esitelmoiméssd ydin- ja siteilytur-
vallisuudesta Fennovoiman suunnitelmissa mu-
kana olevilla paikkakunnilla. Kuntien jirjesté-
missé yleisotilaisuuksissa kéytiin Pyhé&joella ja
Kristiinankaupungissa. Keskustelu ja vierailut
jatkuvat vuoden 2008 puolella.
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11 Kansainvalinen yhteistyo

11.1 Kansainviliset sopimukset
Ydinturvallisuutta koskeva yleissopimus edellyt-
tdd kolmen vuoden vilein laadittavan selonteon
esittdmistd sopimuksen velvoitteiden tayttdmi-
sestd. STUK vastasi Suomen maaraportin laadin-
nasta, joka toimitettiin sopimuksen sihteeristona
toimivalle IAEA:lle sovitun aikataulun mukaisesti
syksylla 2007. Aiemmin vastaavia selontekoja on
laadittu vuosina 1999, 2002 ja 2004. Tdméa vii-
meisin raportti tarkastetaan laajassa kansainvi-
lisessd sopimusosapuolten kokouksessa Wienissé
kevaalla 2008.

11.2 Yhteistyo kansainvalisissa
organisaatioissa ja
kahdenvilinen yhteistyo

IAEA-yhteistyo

STUKin pééjohtaja toimi kansainvélisen ydintur-
vallisuusryhmén INSAG (International Nuclear
Safety Group) varapuheenjohtajana. Ryhmé neu-
voo ja avustaa IAEA:n pééjohtajaa ydinturvalli-
suuskysymyksissd ja antaa TAEA:n jasenmaita
koskevia suosituksia ydinturvallisuuden kehit-
tdmiseksi. Ryhmé valmisteli vuonna 2007 uutta

Taulukko 8. IAEA:n sdannostokomiteat, joihin STUKin edustajat ovat osallistuneet.

Saannostokomitea Aihealue

NUSSC, Nuclear Safety Standards Committee

ydinturvallisuus

WASSC, Waste Safety Standards Committee

ydinjatehuollon turvallisuus

TRANSSC, Transport Safety Standards Committee

radioaktiivisten aineiden kuljetusten turvallisuus

RASSC, Radiation Safety Standards Committee

sateilyturvallisuus

Taulukko 9. IAEA:n yllapitamat ydinalan tiedonvaihtojarjestelmat, joissa STUK toimii Suomen

yhteysorganisaationa.

Tiedonvaihtojarjestelma

Aihealue

IRS, Incident Reporting System

ydinvoimalaitostapahtumat

IRSRR, Incident Reporting System for Research Reactors

tutkimusreaktoritapahtumat

INES, International Nuclear Event Scale

ydinlaitostapahtumien kansainvalinen vakavuusluokitus

PRIS, Power Reactor Information System

sdhkod tuottavien reaktorilaitosten tiedot

NFCIS, Nuclear Fuel Cycle Information System

ydinpolttoainekierto

NEWMDB, Net enabled Waste Management Database

ydinjatteet

DRCS, Directory for Radioactively Contaminated Sites

radioaktiivisesti saastuneen alueet

ITDB, Illicit Trafficking Database

radioaktiivisten aineiden laiton kauppa

EVTRAM, Events that have arisen during the Transport of
Radioactive Material

radioaktiivisten aineiden kuljetustapahtumat

DIRATA, Discharges of Radionuclides to the Atmospheric and
Aquatic Environment

radioaktiivisten aineiden paastot ympéristéén
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Taulukko10. STUK oli edustettuna kaikissa séateily- ja ydinturvallisuutta kasittelevissd OECD:n padkomiteoissa.
STUK osallistui myds padkomiteoiden alaisten tydryhmien toimintaan.

Paidkomiteoiden toimialat

Tyoryhmit

Turvallisuustutkimus

CSNI, Committee on the Safety of Nuclear Installations
STUKin edustaja toimi ohjaavan CSNI Bureaun jasenena

e ydinvoimalaitosonnettomuuksien analysointi ja hallinta
(GAMA, Working Group on Accident and Analysis)

e ydinvoimalaitosten riskien arviointi (WGRISK, Working
Group on Risk Assessment)

e inhimilliset ja organisatoriset tekijat (WGHOF, Working
Group on Human and Organisational Factors)

e ydinpolttoaineen turvallisuus onnettomuustilanteissa
(WGFS, Working Group on Fuel Safety)

Ydinturvallisuusvalvonta

CNRA, Committee on Nuclear Regulatory Activities

STUKin paajohtaja toimi 1998-2007 Iahtien CNRA-komitean
puheenjohtajana. Kesakuun 2007 kokouksesta lahtien han oli ohjaavan
CNRA Bureaun jasenena.

e viranomaisten tarkastuskaytannst (WGIP, Working Group on
Inspection Practices)

¢ ydinvoimalaitosten kayttékokemukset (WGOE, Working
Group on Operating Experience)

e tiedotustoiminta (WGPC, Working Group on Public
Communication of Nuclear Regulatory Organisatios)

Siteilyturvallisuus

CRPPH, Committee on Radiation Protection and Public Health

e valmiustoiminta (WPNEM, Working Party on Nuclear
Emergency Matters)

e siteilysuojelu ja séteilytyd (EGOE, Expert Group on
Occupational Exposure

e ydinlaitosten paastot (EGBAT, Expert Group on Best
Available Tachnologies)

Ydinjatehuolto

RWMC, Radioactive Waste Management Committee

e turvallisuusperustelutydryhma (IGSC, Integration Group for
the Safety Case)

kansainvilisen kiyttokokemustoiminnan kehit-
tdmiseen liittyvdd INSAG-raporttia "Improving
the International Operating Experience Feedback
(OEF) System”.

STUKin edustaja kuului myos toiseen IAEA:n
padjohtajan kutsumaan ryhméidn (SAGSI), joka
késittelee ydinmateriaalivalvontaan liittyvia ky-
symyksia.

STUKin nimedméi kansallinen IRS-
koordinaattori vaihtui. Lisdksi toiselle STUKin
edustajalle haettiin JAEA:lta koordinaattorioikeu-
det. TAEA on aloitti IRS Reporting Guidelines-
missd STUKin IRS-
koordinaattorit olivat aktiivisesti mukana osallis-

ohjeiden uudistustyon,

tuen uudistusta pohtineen ryhmén ensimméiseen
kokoukseen elokuussa 2007. STUK teki esityksen
IRS-koordinaattoreiden kokouksessa lokakuussa
IRS-oikeuksien myontidmisestd EU:n Pettenissé si-
jaitsevan tutkimuskeskuksen (Institute for Energy,
Joint Research Centre, IE-JRC Petten) neljille
tyontekijille. Perusteena ehdotukselle oli, etta
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STUK tulee kdyttdméain Pettenin tutkimuskeskus-
ta teknisend tukiorganisaationaan IRS-raporttien
laadintaan ja arviointiin liittyen. Oikeudet annet-
tiin vuoden 2008 alussa.

STUKin edustaja on toiminut kaksi kautta
TAEA:n Nuclear Safety Standards Committeen
(NUSSC) puheenjohtajana. Kaikkien komiteoiden
toimikausi paéttyi vuoden 2007 lopussa.

STUKin edustajat olivat mukana IAEA:n asian-
tuntijaryhmissé, jotka arvioivat kansallista ydin-
turvallisuusvalvontaa Japanissa ja Australiassa
(IRRS, International Regulatory Review Service).

OECD/NEA-yhteistyo

CNRA paatti joulukuun 2006 kokouksessa WGOE:n
Task Groupin "Use of International Operating
Experience Feedback for Improving Nuclear Safety
(IOEF)” perustamisesta. STUK nimesi edustajansa
ryhméén, joka arvioi kansainvilisen kidyttokoke-
mustoiminnan nykymenettelyjen vahvuuksia ja
heikkouksia. Ryhmé kokoontui vuonna 2007 kol-
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Taulukko 11. OECD/NEA:n ydinvoimalaitosten tekniikka-alakohtaiset vika- ja tapahtumatietoja taltioivat
tietokannat, joiden toimintaan STUKista nimetyt vastuuhenkil6t osallistuvat

Tietokanta Aihealue
ICDE, International Common-Cause Failure Data Exchange, yhteisviat
FIRE, Fire Data Exchange palot

OPDE, Piping Failure Data Exchange

putkistojen viat

IAGE, Integrity of Components and Structures

rakenteellinen eheys

ISOE, Information System on Occupational Exposure

tyontekijoiden sateilyannokset

COMPSIS, Exchange of Operating Experience Concerning Computer-based

Systems Important to Safety

ohjelmoitavien jarjestelmien ja laitteiden viat

SCAP, Stress Corrosion Cracking and Cable Ageing

mesti: tammikuussa, huhtikuussa ja lokakuussa.
Ryhma laati arviostaan ja sen perusteella toimin-
nan parantamiseksi annetuista suosituksista ra-
portin, minki se toimitti CNRA:n joulukuun 2007
kokoukseen hyviksyttaviksi.

Kullakin CSNI:n tyoryhmélld on vidhintddn
yksi vuotuinen yleiskokous seki tarpeen vaatiessa
aihekohtaisia kokouksia, joihin STUK:n edustajat
osallistuivat vuoden 2007 aikana. WGHOF jérjesti
kevaalla 2007 Chesterissd seminaarin, jossa ai-
heena oli luvanhaltijoiden turvallisuuskulttuurin
arviointi ja siithen kohdistuneet viranomaistar-
kastukset. Workshoppiin osallistui kutsusta myos
WGIPin edustajia.

EU-yhteistyo

STUKin pééjohtajan teki vuonna 2006 aloitteen
Euroopan maiden ydinturvallisuusviranomaisten
yhteistyoelimelle WENRA:1le eurooppalaisen ydin-
voimalaitostapahtumien kayttokokemustietojen
kisittelykeskuksen perustamisesta esimerkiksi
Alankomaiden Petteniin EU:n tutkimuskeskuksen
yhteyteen. STUK on vuoden 2007 mittaan aktii-
visesti eri yhteyksissd (WENRA, INSAG, WGOE)
esittédnyt konkreettisia ehdotuksia toiminnan or-
ganisoimiseksi ja sisdlloksi. Hankkeen koordinoin-
tikokous pidettiin Brysselissd heindkuun lopulla.
Kokoukseen osallistui viranomaisten, teknisten tu-
kiorganisaatioiden, JRC-Pettenin, IJAEA:n, NEA:n
sekd WENRA:n edustajat. Kokouksessa keskustel-
tiin eurooppalaisen Clearinghouse-hankkeen pai-
tavoitteista, toiminnoista ja yhteistyomuodoista.
Pienet ydinvoimamaat ovat ymmértianeet hank-
keen tarkeyden kokemusten vaihdossa omien kéyt-
tokokemus-ten ja resurssien rajallisuuden vuoksi.
Alankomaiden, Liettuan, Romanian, Slovenian,
Sveitsin ja Unkarin ydinturvallisuusviranomais-
organisaatiot STUKin liséksi tulevat vuoden 2008

jannityskorroosio ja kaapeleiden ikd@ntyminen

alkupuolella solmimaan yhteistyésopimuksen
Euroopan komission kanssa osallistumisestaan
eurooppalaisen ydinvoimalaitosten kéyttokoke-
musverkoston (European Network On Operating
Experience Feedback for NPPs) toimintaan, jon-
ka koordinointikeskus (EU Clearinghouse on NPP
OEF) perustetaan IE-JRC:n (Institute for Energy,
Joint Research Centre) yhteyteen. Osallistuvilla
mailla on mahdollisuus ldhettdd oma asiantun-
tijansa maéaédrdajaksi kayttokokemuskeskukseen,
jonka tehtavdnd on mm. auttaa yhteistyomaita
korkealaatuisten kdyttotapahtumaraporttien tuot-
tamisessa IAEA:n IRS-tietokantaan, niitd koske-
vien selvitysten sekd yhteenvetojen tekemisessé
sekd kéayttokokemustietokannan ylldpitdmises-
sd. Apunaan analysoinnissa keskukset kiyttavat
myo6s kansallisia asiantuntijoita viranomais- ja
teknisistd tukiorganisaatioista.

STUKin ehdotukseen eurooppalaisesta ydin-
voimalaitostapahtumien kéyttokokemustietojen
késittelykeskuksesta on sisdltynyt maailman laa-
juisesti kéytettavissd oleva Safety Issues tieto-
kannan, johon kaikki kansainvélisesti kiinnostava
kayttokokemustieto ydinturvallisuuden kannalta
merkittaviltd aihealueilta keskitetysti varastoitai-
siin ja missi se olisi kaikkien saatavilla. STUKin
edustajat osallistuivat joulukuussa 2007 TAEA:n
Saksassa jirjestdmiddn asiantuntijakokouksen,
missd esiteltiin ole-massa olevia kansallisia tie-
tokantoja sekd vaihdettiin kokemuksia viimeai-
kaisten tapahtumien sekd tutkimuksen kautta
ilmenneiden uusien turvallisuuteen vaikuttavia
tekijoiden ratkaisumalleista eri maissa.

Vuonna 2007 Euroopan komissio perus-
ti korkean tason ryhméin European High Level
Group on Nuclear Safety and Radioactive Waste
Management, jonka tavoitteena on ydinenergia-
alan turvallisuuskéyténtojen kehittdminen ja yh-

77



STUK-B 89

Taulukko 12. Kahdenvalinen yhteisty6 eri maiden kanssa.

Maa/organisaatio

yhteistyomuoto STUKin kanssa

Ruotsi/ SKI, Ruotsin ydinturvallisuusviranomainen

STUKin edustaja on SKI:n tukena toimivan
ydinturvallisuusneuvottelukunnan jasen.

Saanndlliset tapaamiset SKI:n kanssa. Aiheena ajankohtaiset
ydinvoimalaitosten turvallisuusvalvonnan ja valmiustoiminnan
kysymykset.

Belgia

STUKin padjohtaja on Belgian viranomaisvalvontaa tekevan
organisaation tukena toimivan neuvottelukunnan puheenjohtaja

Liettua/VATESI, Liettuan ydinturvallisuusviranomainen

STUKin edustaja toimi Liettuan ydinturvallisuusviranomaista tukevan
neuvottelukunnan toimintaan pysyvana jasenena

Ranska

STUKin edustaja oli Ranskan ydinturvallisuusneuvottelukunnan Groupe
Permanent chargé des Réacteurs nucléaires (GPR) jasen.

Yhteistyd uuden laitoshankkeen suunnittelun, rakentamisen ja
valmistuksen valvonnassa. Tapaamisissa vaihdettiin tietoja
suunnitteluratkaisuista, rakentamistilanteesta, rakentamisen
valvonnasta, pdékomponenttien valmistuskokemuksista ja
onnettomuusanalyyseista.

USA

e Yhteisty6 uuden laitoshankkeen suunnittelun, rakentamisen ja
valmistuksen valvonnassa. Tapaamisissa vaihdettiin tietoja
suunnitteluratkaisuista, rakentamistilanteesta, rakentamisen
valvonnasta, padkomponenttien valmistuskokemuksista ja
onnettomuusanalyyseista.

Vendja

Ydinturvallisuusalan yhteistyé Suomen lahialueilla sijaitsevien Vendjan
ydinvoimalaitosten ja Vendjan turvallisuusvalvontaviranomaisten kanssa
ulkoasiainministerion rahoittamista hankkeissa

¢ Ydinmateriaalivalvonnan tuki Ven&jén
ydinturvallisuusviranomaiselle

e Sosnovyi Borin ydinvoimalaitoksen turvallisuuden parantaminen
e Kuolan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden parantaminen
e Yhteisty6 Vendjan ja Ukrainan ydinturvallisuusviranomaisen kanssa

e Onnettomuusvalmius ja ympéristén sateilyvalvonta Sosnovyi
Borissa, Pietarissa ja Kuolan niemimaalla

e Ydinjateyhteisty6 lahialueilla

Australia/ASNO, Australian Safeguards and Non-proliferation Office

tendistdminen EU-maissa. Ryhmé&n toimintaan
osallistuvat sekid ydinvoimaa kéyttavat ettd ei-
ydinvoimaa kayttavat maat. Suomesta ryhmén ja-
seniné ovat kauppa- ja teollisuusministerion edus-
taja ja STUKin péa4johtaja.

STUK osallistui Euroopan komission séteily-
suojelun sddnnostotydssd neuvoa-antavan A31-
asiantuntijaryhmén sekd radioaktiivisten jéattei-
den siirtoon liittyvdn neuvoa-antavan komitean
tyohon (direktiivin 2006/117 artiklan 21 mukainen
komitea).

STUK osallistui asiantuntijana niihin EU:n
Atomiasiain (Atomic

neuvoston tyoryhmén
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Yhteistyd ydinmateriaalivalvonnan alalla. STUK toimittaa ASNO:lle
sovitun kdytdnnon mukaisesti tietoja Suomeen tuoduista, australialaista
alkuperaa olevista ydinaineista.

Questions Group) kokouksiin, joissa késiteltiin
Euratomin safeguards-valvontajirjestelmin uu-
distamista.

11.3 Muu yhteistyo

MDEP
STUKin MDEPin
(Multinational Design Evaluation Programme)

edustajat  osallistuivat
teknisen johtoryhmian (STC) ja tyoryhmien toi-
mintaan. MDEP-hankkeeseen osallistuu 9 maa-
ta: USA, Kanada, Ranska, Japani, Kiina, Korea,
Venija, Etela-Afrikka, Iso-Britannia ja Suomi.
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Kaytannossd Kiina ei ole lihettdnyt edustajiaan
kokouksiin.

MDEP STC:n tehtavéini on arvioida uusien lai-
tosten lisensiointiin liittyvia viranomaiskaytiantoja
ja vaatimuksia eri maissa erityisesti keskittyen
lisensioinnin perusteisiin, tarkastuskidytantéihin
ja turvallisuustavoitteisiin. Tavoitteena on myos
maééritelld alueet, joilla eri viranomaisorganisaa-
tiot voivat tehdd yhteisty6td uusia laitoksia li-
sensioitaessa. Hankkeessa kisitellddn pdfdasiassa
kolmannen sukupolven vesireaktoreita (kevyt ja
raskas). Lisdksi STC:n tehtdvani on antaa suosi-
tuksia MDEP:n jatkotyolle.

Hanke kaynnistettiin pilot-vaiheella, josta val-
mistui alustava loppuraportti. Se perustuu vii-
den tyoryhmén laatimiin yhteenvetoraportteihin.
Tyoryhmét kasittelivat seuraavia aiheita: priméé-
ripiirin laitteiden valmistusstandardit ja tarkas-
tukset (WGCMO, Working Group on Component
Manufacturing), vakavat onnettomuudet, héta-
jadhdytysjarjestelmén suunnitteluun liittyvét vaa-
timukset, ohjelmoitava automaatio sekd kaikkia
em. alueita koskevat yleiset asiat, kuten lisensioin-
tiprosessi, dokumentointi ja johtamisjirjestelma.

Alustavassa loppuraportissa esitetddn alueet,
joissa on yhtéldisyyksid ja eroja viranomaisvaa-
timuksissa ja kaytdnnoissd. Raportissa selvite-
tddn myos erojen luonne, tdrkeys ja perusteet.
Liséksi tarkastellaan yhteistyoalueita ja mahdol-
lisuuksia yhdenmukaistaa viranomaiskaytiantoja.
Jatkotyolle raportissa esitetddn kymmenen suosi-
tusta. Hankkeen jatkosta paidtetddn vuoden 2008
alkupuolella pidettdviassd johtoryhmén kokouk-
sessa.

Aktiivisimmin toiminut WGCMO-ty6ryhma
piti vuonna 2007 aikana kaikkiaan kolme ko-
kousta seka vieraili raskaiden komponenttien val-
mistustehtailla Ranskassa, Eteld-Koreassa sekéi
Japanissa. Tyoryhmé luovutti toimeksiantonsa mu-
kaisen loppuraportin syksylld 2007 ohjausryhmal-
le. Olennaisina johtopddtoksinddn ryhma paityi
suosittelemaan monikansallisen laitostoimittajien
tarkastusohjelman aikaansaamista seki laitosten
suunnittelu- ja QA-standardien yhtenéistdmiseen
tdhtddvan valmistelutyon kdynnistdmista.

Eri ty6ryhmien yhteenvetoraporttien perusteel-
la laaditussa STC:n loppuraportissa esitetdén alu-
eet, joissa on yhtéldisyyksii ja eroja viranomaisvaa-
timuksissa ja kdytdnnoissa seki selvitetdén erojen
luonne, tarkeys ja perusteet. Liséksi tarkastellaan

yhteistyoalueita ja mahdollisuuksia yhdenmukais-
taa viranomaiskéytidntojd. Jatkotyolle raportissa
esitetddn kymmenen suositusta. Hankkeen jatkos-
ta padtetddn vuoden 2008 alkupuolella pidettéavas-
sé johtoryhmén kokouksessa.

Lansi-Euroopan viranomaisten
yhteistyofoorumi WENRA

STUK osallistui ydinenergiaa kéyttidvien EU-
maiden ja Sveitsin ydinturvallisuusviranomais-
ten yhteistyoelimen WENRAn (Western European
Nuclear Regulators’ Association, www.wenra.org)
toimintaan. Vuonna 2000 perustettiin ns. harmo-
nisointityoryhméa kehittdmaidn menetelméé yhte-
néisten ydinturvallisuusvaatimusten laatimiseksi.
Tyoryhmén loppuraportin suositusten mukaisesti
aloitettiin vuoden 2003 alussa laaja ydinturvalli-
suus- ja ydinjatehuollon vaatimusten kehityspro-
jekti. Tyon tekemistd varten WENRA perusti alai-
suuteensa kaksi tyoryhmaa:

e Reactor Harmonisation Working Group
(RHWGQG), jonka tehtévéana on laatia referenssi-
vaatimuksia kaytossé oleville ydinvoimalaitok-
sille

e Working Group for Waste and Decommissioning
(WGWD), jonka tehtavana on laatia referens-
sivaatimuksia kéytostdpoiston sekéd kiytetyn
ydinpolttoaineen ja radioaktiivisten jitteiden
varastoinnin alueille.

Vuonna 2006 RHWG sai valmiiksi harmonisoidut
turvallisuusvaatimusten vertailutasot (600 vaa-
timusta) kéyville laitoksille. Vuonna 2007 ryhmé
paivitti vaatimukset teollisuudelta saatujen kom-
menttien perusteella ja suoritti johtamisjérjestel-
mid koskevan keskindisen vertailun (benchmar-
king) sekéd sddnnoston ettd kdyvien ydinvoima-
laitosten osalta. Nédin ollen RHWG on saattanut
paédtokseen sille annetun tehtidvidn lukuun otta-
matta jdsenmaissa tehtdvan kehityksen jalkiseu-
rantaa, jonka tavoiteaika on vuoden 2011 loppuun
mennessi. Kehityksen tavoite on saattaa kaikkien
maiden turvallisuusvaatimukset vertailutasojen
mukaisiksi.

WGWD on luonnostellut harmonisoidut vaati-
musten vertailutasot kidytetyn ydinpolttoaineen
ja radioaktiivisten jdtteiden varastoinnille seki
ydinlaitosten kiytostd poistamiselle. Vuonna 2007
WGWD teki vastaavuusvertailut kyseisten ver-
tailutasojen ja kansallisten saddnnosten valilla.
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Vertailun antamien kokemusten ja teollisuudelta
saatujen kommenttien perusteella tullaan vertai-
lutasoja tarkistamaan vuonna 2008.

Pohjoimainen ydinturvallisuusyhteistyo
Pohjoismaisen ydinturvallisuusyhteistyon NKS:n
nelivuotinen tutkimusohjelmakausi kaynnistyi
vuonna 2002. Ohjelma on jaettu kahteen hankeko-
konaisuuteen, jotka ovat reaktorituvallisuustutki-
mus seki valmius- ja ympéristétutkimus. Alueiden
tyotda johtavat ohjelmapéillikét. STUKin asian-
tuntijat osallistuivat valmius- ja ympéristoalueen
tutkimusohjelman hankkeisiin. STUK osallistui
aktiivisesti NKS:n johtoryhmén tyoskentelyyn.

Reaktoriturvallisuuden hankekokonaisuudessa
on hankkeita, jotka liittyviat Suomen julkisrahoit-
teiseen SAFIR2010-tutkimusohjelmaan. Valmius-
ja ympéristoalueen ohjelman tyossd on myos
Suomelle tédrkeitd painotuksia kuten valmiusti-
lanteiden tiedonhallinnan ja yhteydenpitojérjes-
telmén kehittdminen. Vuonna 2007 johtoryhméa
hyviaksyi muutokset ohjelman runkosuunnitel-
man. Paédpiirteissdén ohjelman tavoitteet sailyvat
ennallaan. Uusina tutkimus aiheina ovat mm.
radioaktiivisten ainedien kaytoon liittyvdt uhat,
uraanin louhinnan ympéristovaikutukset ja nel-
jannen sukupolven reaktorit. Ohjelman sisélto
palvelee kokonaisuudessaan hyvin pohjoismaisten
viranomaisten yhteistyotd, mikd on NKS-tyon py-
syva tavoite.
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NERS

STUK osallistui NERS-tyohon (Network of
Regulators of Small Nuclear Programs). NERS on
kanava, jonka kautta erityisesti Euroopan ulko-
puolisten maiden, Argentiinan, Etela-Afrikan ja
Pakistanin ydinturvallisuusviranomaisten kanssa
vaihdetaan tietoja samankokoisten ydinenergia-
ohjelmien parissa toimivien kollegoiden toiminta-
tavoista ja kokemuksista. Vuoden 2007 aikana ké-
siteltiin kolmea aihetta: MDEP, asiantuntemuksen
varmistaminen ja varautuminen uuden laitoksen
rakentamiseen seka turvallisuuskulttuuri omista-
jarakenteen muuttuessa.

VVER
STUK osallistui VVER-tyyppié olevia ydinvoima-
laitoksia kayttdvien maiden viranomaisyhteistyo-
hon, VVER-forumiin. Forumin vuotuisessa koko-
uksessa kisitellddn muutamia ennalta sovittavia
aiheita ja keskustellaan forumin tyéryhmien tyon
tuloksista. Vuonna 2007 toimi kaksi tyoryhméi,
jotka
e vaihtoivat tietoja VVER-tyyppisten laitosten
kayttokokemuksista
e vaihtoivat tietoja VVER-440 tyyppisten laitos-
ten todennidkoisyyspohjaisista riskianalyyseis-
td ja niiden tuloksista.
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Yhteenveto ydinvoimalaitosten

turvallisuuden tunnusluvuista

Tunnuslukujarjestelméan
tausta ja tavoitteet
Ydinvoimalaitosten kayton perusedellytys on tur-
vallisuus. Voimayhtiot ja STUK arvioivat ja valvo-
vat laitosten turvallisuutta ja kdytt64 monin eri ta-
voin. Tunnusluvut ovat yksi keino tarkastusten ja
turvallisuusarviointien lisdksi saada tietoa laitos-
ten turvallisuustilanteesta ja siind tapahtuneista
muutoksista. STUKin tunnuslukujarjestelma muo-
dostuu kahdesta padryhmésté: 1) ydinvoimalaitos-
ten turvallisuutta tarkastelevista tunnusluvuista
ja 2) viranomaistoiminnan tehokuutta kuvaavista
tunnusluvuista. Tdmé& yhteenveto kattaa ydinvoi-
malaitosten turvallisuutta kuvaavat tunnusluvut.
Tunnuslukujérjestelméssa ydinturvallisuus on
jaettu kolmeen osa-alueeseen: 1) turvallisuus- ja
laatukulttuuri, 2) kayttétapahtumat ja 3) raken-
teellinen eheys. Niilla kolmella osa-alueella on yh-
teenséd 15 arviointialuetta (ks. oheinen taulukko).
Tunnuslukujirjestelmén tavoitteena on tunnistaa
turvallisuudessa tapahtuvat muutokset mahdol-
lisimman varhaisessa vaiheessa. Tunnuslukujen
heikentyessi selvitetddn kehitykseen vaikuttaneet

tekijét ja pohditaan, onko laitosten toimintaa tai
STUKin valvontaa kyseisella alueella syytd muut-
taa. Tunnuslukujen avulla voidaan myos seurata
korjaavien toimenpiteiden tehokkuutta ja vaikut-
tavuutta. Tunnusluvuista saatavaa tietoa hyodyn-
netddn myos ydinturvallisuudesta tiedotettaessa.
STUK aloitti oman tunnuslukujirjestelmén ke-
hittdmisen vuonna 1995. Vuonna 2003 ydinturval-
lisuutta koskevat tunnusluvut kytkettiin ensim-
méisen kerran STUKin strategiaan ja raportoitiin
osana ydinenergian kiyton turvallisuusvalvontaa.
Tunnuslukujen avulla seurataan strategian toteu-
tumista ja onnistumista. STUKin pitkén aikavilin
ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat tavoit-
teet ovat:
¢ suomalaisilla ydinvoimalaitoksilla ei satu on-
nettomuuksia tai vakavia turvallisuuteen vai-
kuttavia tapahtumia
¢ radioaktiivisten aineiden pé&éstét ympéristoon
ovat pienii ja niistd laskettu ympéariston vies-
ton kriittisen yksilon vuotuinen séteilyannos on
alle 1 % valtioneuvoston piitoksessda 395/1991
asetetusta raja-arvosta 100 pSv

Ydinturvallisuus

A.l Turvallisuus- ja laatukulttuuri

A.ll Kayttotapahtumat

A.lll Rakenteellinen eheys

1. Viat ja niiden korjaaminen

1. Tapahtumien mééré

1. Polttoaineen tiiviys

2. Poikkeusluvat ja poikkeamat
TTKE:sta

2. Tapahtumien valittdmat syyt

2. Prim&aripiirin tiiviys

3. Turvallisuusjarjestelmien
epakaytettdvyys

3. Tapahtumien turvallisuusmerkitys

4, Siteilyaltistus

4. Ydinvoimalaitoksen onnettomuusriski

5. Padstot

6. Dokumentaatiomuutosten
toteuttaminen muutostdiden
yhteydessa

7. Laitosten parantaminen

5. Palohalytysten méara

3. Suojarakennuksen tiiviys
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¢ jokaisen ydinvoimalaitostyontekijan séteilyan-
nos on yksilolle asetetun annosrajan alapuolel-
la

¢ ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden kollektiivi-
nen séteilyannos pysyy kansainvéilisesti ver-
rattuna pienené ja alittaa molemmat ydinvoi-
malaitokset huomioon ottaen ohjeen YVL 7.9
mukaisen enimméisrajan

¢ ydinvoimalaitoksen riskeja hallitaan siten, etta
laitosten onnettomuusriski pienenee tai pysyy
ennallaan.

Vuodesta 2006 tunnuslukutietoja on ylldpidetty
STUKin INDI (INdicator DIsplay) -tietojarjestel-
mésséd. Vuonna 2007 INDI-ohjelma kidnnettiin
suomenkielelle, tunnuslukuihin tehtiin pienid
muutoksia ja tilastollisen trendianalyysin mahdol-
lisuuksia selvitettiin lisensiaatin tutkimuksessa
(Viertéva, J.). Tunnuslukujen yll4dpidosta ja analy-
soinnista vastaavat nimetyt STUKin asiantuntijat.
Yksittaiset tunnusluvut, niiden ylldpitomenettelyt
ja tulosten tulkinta esitetddn tdméin yhteenvedon
lopussa.

Vuoden 2007 ydinturvallisuuden
tunnuslukujen tulokset

Loviisan voimalaitos

Yhteenveto

Loviisan voimalaitoksella radioaktiivisuuden le-
vidmistd rajoittavat rakenteelliset esteet ovat
pysyneet kunnossa. Laitoksen kayttoon liittyen
raportoitiin kahdesta erikoistilanteesta ja muuta-
mista yksittéisistd kayttohiirioistd. Tapahtumien
selvitysten perusteella laitoksella on tdsmennet-
ty esimerkiksi muutostéiden hallintaan liittyvia
menettelyjd. Tyontekijoiden sateilyannokset olivat
vuonna 2007 kaikkien aikojen pienimmét. Tadhén
vaikutti sédteilynsuojelun kehittdmiseksi tehdyt
toimenpiteet ja séteilynsuojelullisesti merkittéivi-
en toiden vahédinen méaara. Laitoksen kayttokertoi-
met olivat korkeat ja viat aiheuttivat vain vihéisia
tuotannonmenetyksia. Laitoksen parantamiseen
on investoitu pitkdjinteisesti ja vuonna 2007 oli
kédynnisséd useita ydinturvallisuuden kannalta tér-
keitd hankkeita mm. automaatiojarjestelmén uu-
siminen, jédte-, varasto- ja dekontaminaatiotilojen
uusiminen sekd vaihtoehtoisen merivesilinjan ra-
kentaminen sammutetun laitoksen jadhdytykseen
tarvittavaan vedenottoon. Laitoksen kunnossapito

on ollut asianmukaista, jatkossa on kuitenkin kiin-
nitettiava edelleen huomiota varasosien hallintaan
ja henkil6storesurssien riittdvyyteen kunnossa-
pitotoiminnassa. Jédljempdnd ydinturvallisuuden
tunnuslukujen tulokset esitetdédn tarkemmin tun-
nuslukualueittain.

Turvallisuus- ja laatukulttuuri

Turvallisuus- ja laatukulttuuria arvioi-
daan laitoksen kdayttod ja kunnossapitoa sekd
sdteilysuojelua koskevien tietojen perusteella.
Laitoksen kdyttod ja kunnossapitoa seurataan
turvalliseen kayttoon vaikuttavien laitteiden vika-
Jja kunnossapitotietojen sekd turvallisuusteknis-
ten kdyttoehtojen (TTKE) noudattamisen avul-
la. Sateilynsuojelun onnistumista tarkastellaan
tyontekijoiden sdteilyannosten ja radioaktiivisten
ympdristopddstojen perusteella. Lisdksi turval-
lisuus- ja laatukulttuuria arvioitaessa huomiota
kiinnitetddn laitoksen parantamiseksi tehtyihin
investointeihin ja laitosdokumentaation ajanta-

saisuuteen.

Laitoksen kunnossapito oli asianmukaista
Loviisan voimalaitoksen kéyttokertoimet olivat
korkeat ja viat laitteissa aiheuttivat vain vidhé&i-
sid tuotannonmenetyksid. Vuonna 2007 Loviisan
molemmilla laitosyksikéilld kirjattiin kuusi tuo-
tannonmenetyksiin johtanutta vikaa. LO1:n kaik-
ki viisi vikaa liittyivit turbiinin toimintaan, joista
merkittdvin oli ykkosgeneraattorin (SP10) vety-
vuoto. LO2:1la korjattiin padkiertopumpun moot-
torin oOljyvuoto ja pddmerivesipumpun suojalau-
kaisu.

Laitoksen kunnossapitosuunnitelma tahtaa vi-
kojen méidrian ja niiden vaikutusten pitdmiseen
hyviksyttavilla tasolla. Vuonna 2007 laitteiden
kayttoa rajoittaneita vikoja oli hieman aikaisem-
paa vihemmain, erityisesti LO1-yksikoll4d. Vikojen
miérd on pysynyt alhaisena ja hieman laskenut-
kin, koska laitoksen kunnossapidossa on jatku-
vasti parannettu vikojen ennakointia ja niiden
havaitsemista sek uusittu laitteita.

Vuonna 2007 laitos haki yhteensi seitseméé
poikkeuslupaa turvallisuusteknisistd kéayttoeh-
doista poikkeamiseksi. Hakemuksista viisi koh-
distui laitevikojen pitkittyneeseen korjaukseen.
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Tahdn on kiinnitettdva jatkossa huomiota, koska
kaikki vikatilanteet tulisi korjata turvallisuustek-
nisissd kiyttoehdoissa asetetuissa aikarajoissa.

Kunnossapitotyot sisdltaviat sekd vikakorja-
ukset ettd ennakkohuollot. Turvalliseen kayttoon
vaikuttavien laitteiden kunnossapito lisdéntyi
molemmilla laitosyksiké6illd vuonna 2007, koska
laitteisiin tehtiin aikaisempia vuosia enemmén
ennakkohuoltoja.

Laitteiden keskimé&ériinen korjausaika oli rei-
lut 30 tuntia. Korjausaika on pysynyt ldhes sama-
na kuin aikaisempina vuosina. Laitosyksikéiden
keskimaariisissd korjausajoissa oli eroja: LO1:114
keskiméaardinen korjausaika oli alle vuorokauden
ja LO2:1la ldhes kaksi vuorokautta. Nopeaa kor-
jausta vaativat laiteviat (sallittu korjausaika kor-
keintaan 3 vrk), korjattiin LO1:1l4 17 tunnissa
ja LO2:1la 14 tunnissa. Jatkossa laitoksella tulisi
parantaa toimintaan siten, ettd myos LO2:1la pit-
kén sallitun korjausajan tyot tehtdisiin nykyista
ripeimmin.

Tunnuslukujen perusteella laitoksen kayttéidn
hallinta ja kunnossapito on ollut asianmukaista.

Laitoksen turvallisuusjdrjestelmdt

olivat kunnossa

Hatasyottovesijarjestelmét ja héatéddieselit olivat
vuonna 2007 edellisten vuosien tapaan hyvissa
kunnossa. Hétéddieselien turvallisuusmerkityksel-
tddn vahaiset viat johtuivat laitteiden tavanomai-
sesta vanhenemisesta.

Laitoksen korkeapaineiset hatidlisdvesijirjes-
telmét olivat molemmilla laitosyksikoilld poissa
kéaytostd vuoden 2007 aikana enemmén kuin edel-
tdneind vuosina. Tdmé johtui LO1:n 6 kV katkai-
sijoiden viritinmoottoreiden kahdesta viasta, jotka
todettiin jérjestelmid testattaessa. Tunnusluku
kasvoi merkittiavisti, koska katkaisijoiden viat
olivat olleet piilevind jo ennen testausta kolme
viikkoa. Korkeapaineiset hitéilisdvesijarjestelmét
ovat kuitenkin pddasiassa hyviassd kunnossa, esil-
le tulleet viat olivat yksittdisi.

Tyontekijoiden sdteilyannokset olivat
kaikkien aikojen pienimmdt

Laitoksen tyontekijoiden yhteenlaskettu kollektii-
vinen siteilyannos oli vuonna 2007 kaikkien aiko-
jen pienin (0,7 manSv). My6s keskiarvo, joka laske-
taan 10 suurimman annoksen saaneiden henkilon
séateilyannoksesta, on laskenut viime vuosien aika-
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na ja se oli 7,76 mSv vuonna 2007. Siteilyannokset
kertyvat padasiassa vuosihuolloissa tehtyjen toi-
den aikana. Vuonna 2007 Loviisan laitoksen mo-
lempien laitosyksikoiden vuosihuoltoseisokit oli-
vat ajaltaan lyhytkestoiset ja séteilysuojelullisesti
merkittdvid toitd oli vdhdn. Loviisan voimalai-
toksella on siteilyannoksia pyritty pienentdméain
asettamalla selkeité tavoitteita. Alhainen annos on
myo6s Loviisan séteilysuojeluhenkilokunnan koke-
muksen kasvun ja tyopaikkakohtaisen valvonnan
tehostamisen ansiota.

Laitosten radioaktiivisten aineiden pa&dstot ym-
paristoon olivat pienid ja ne alittivat selvasti ase-
tetut paistorajat, kuten aikaisempinakin vuosina.
Tata selittdd osittain se, ettd polttoainevuotoja ei
ole ollut 1dhes 10 vuoteen.

Laitoksen parantamiseen on

investoitu pitkdjdanteisesti

Loviisan voimalaitoksella on kiinnitetty huomiota
laitoksen kéayttoidn hallintaan. Vuosina 1997-2000
toteutettiin merkittivit laitosten tehonkorotus- ja
modernisointiprojektit. Lisdksi voimalaitoksen pa-
rantamiseen on investoitu vuosina 2004—2006 kes-
kimé&4raistd enemman.

Loviisan voimalaitoksen onnettomuusriski on
viimeisen kymmenen vuoden aikana jatkuvasti
pienentynyt ja riskianalyysin laajennusten yhte-
ydessé havaittuja uusia riskitekijoitd on poistettu
tehokkaasti. Loviisan laitosyksikoille laskettu vuo-
tuinen vakavan reaktorionnettomuuden todenné-
koisyys oli hyvin pieni (n. 9,2-10-%). Tunnusluku
pieneni vuonna 2007, koska vuoden aikana valmis-
tui uusi merivesilinja. Uuden merivesilinjan avulla
sammutetun laitoksen jddhdytykseen tarvittava
merivesi voidaan ottaa vaihtoehtoisesti poistoka-
navasta. Tama muutos pienentédi riskia tilanteis-
sa, joissa levd, suppojéé tai oljypddsto vaarantavat
meriveden saannin tavanomaisen reitin kautta.

Merkittavimmét onnettomuusriskin aiheutta-
jat Loviisan voimalaitoksella ovat seisokin aikaiset
laitoksen sisdiset tapahtumat (mm. raskaan taa-
kan pudotus ja reaktorin sdédtoon kiytettavan boo-
rin dkillisen laimenemisen aiheuttama tehopiikki),
tulipalot, korkea meriveden pinta tehokiyton aika-
na ja oljyonnettomuus polttoaineenvaihtoseisokin
aikana.

Vuonna 2007 merkittdvimmét investoinnit oli-
vat automaatiouudistus, jite-, varasto- ja dekonta-
minaatiotilojen perusparannus, irtokappalevalvon-
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tajarjestelmidn uusiminen, sekund#éripiirin tur-
vallisuuden parantaminen, vedynpolttolaitoksen
happi- ja vetyanalysaattoreiden uusiminen seki
polttoainetelineiden uusiminen. Projektit jatkuvat
vield vuonna 2008, jolloin uudistetaan myos LO1:n
korkeapaineiset hatdjadhdytyspumput, polttoai-
neen vaihtokone ja primé#ripiirin paineenhallin-
ta.

Asiakirjojen pdivitysmenettelyissdi
kehitettivdda

Molempien laitosyksikoiden vuosihuollot sisilsi-
vét vain vahdn muutoksia laitoksen jarjestelmiin,
rakenteisiin tai laitteisiin vuonna 2007, joten pai-
vitettdvid asiakirjoja oli vdhin ja ne pAaivitettiin
edellisten vuosien tapaan hyvin. Laitoksen menet-
telynéd on ollut paivittda hatd- ja héiirioohjeensa
seké perustilautusohjeensa, mutta kiyttéohjeissa
védhédiset muutokset on véliaikaisesti korvattu oh-
jeen yhteyteen liitettdvilla koulutustiedotteella.
Koska automaatiouudistuksen yhteydessa péaivi-
tystarve tulee lisddntymaéén, kayttoohjeiden péaivi-
tysmenettelyja on parannettava.

Kayttotapahtumat

Kayttotapahtumia koskevilla  tunnusluvul-
la seurataan laitoksen erikoistilanteita ja huo-
mattavia hdiricitd. Erikoistilanteita ovat sellai-
set tapahtumat, joilla on merkitystd laitoksen,
henkiloston tai ympdriston turvallisuuden kan-
nalta. Erikoistilanteista tulee laatia erikoisra-
portti. Vastaavasti huomattavista laitosyksikin
toiminnan hdirioistd tulee laatia hdiriéraportti.
Tdllaisia hdirivitd ovat mm. reaktorin tai turbii-
nin pikasulku tai muut kdyttohdiriot, jotka joh-
tavat pakotettuun, yli 5%:n alennukseen reaktori-
tai bruttosihkotehossa

Riskitunnusluvuilla seurataan laitteiden epd-
kaytettivyyksien turvallisuusmerkitystd ja ydin-
voimalaitoksen riskitason kehittymistd. Tulosten
avulla saadaan viitteitd laitoksen kdyttétoimin-

nasta ja kdyttokokemustoiminnan tehokkuudesta.

Tapahtumia oli vihdn ja niiden
riskimerkitys oli pieni

Erikoisraportoitujen tapahtumien m&iird on
Loviisan laitoksella pysynyt pienend. Vuonna 2007
havaittiin kaksi sédhkojéarjestelmis koskenutta tur-
vallisuusteknisten kiyttoehtojen vastaista tapah-
tumaa: 1) edellisessé vuosihuollossa oli jadnyt vir-
heellisesti kayttoon véliaikaiskytkentd ja 2) vuo-
sihuollossa 2007 dieselkiskon ylivirtarele laukesi
virheellisesti.

Molempien tapahtumien turvallisuusvaiku-
tus oli pieni, mutta niiden perusteella kidynnis-
tettiin turvallisuutta parantavia toimenpiteité.
Ensimmaéisen tapauksen perusteella tdsmennet-
tiin muutostdiden koordinointia ja toteuttamista
koskevia menettelyjd, tarkennettiin toiden vai-
heistusta tyoétilausjérjestelméssé ja tdydennettiin
siahkotoiden tarkastusohjeistoa. Jalkimméisessd
tapauksessa korjaavat toimenpiteet kohdistui-
vat tapahtuman teknisten syiden selvittdmiseen.
Ylivirtareleen laukeamiseen johtaneiden syiden
selvittely on meneillddn, ja lisdksi kartoitetaan
mahdollisuuksia dieselin apujérjestelmien sdhkon-
syoton varmentamiseen.

Kayttohairididen médra on myos pysynyt koh-
tuullisella tasolla vuodesta 2002. Vuosittain on
raportoitu 5-9 hiiriéta. Vuosina 2005-2007 ei ollut
myoskddn yhtdédn reaktoripikasulkua. Reaktori-
pikasulkuja on ollut Loviisassa yleensdkin vdhén
osittain siksi, ettd turbiineja on kaksi. Reaktori py-
syy teholla, vaikka toinen turbiini menisi hairién
vuoksi pikasulkuun.

Laitevioista, ennakkohuolloista ja muista ta-
pahtumista aiheutuneiden epakéiytettdvyyksien
vaikutus vuosittaiseen onnettomuusriskiin oli hy-
vin pieni, LO1:1l14 noin 0,9 % ja LO2:1la noin 2 %.
Riskin kannalta merkityksellisimpid olivat muu-
tamat yksittiiset laiteviat ja apuhétasyottovesijar-
jestelmén osajérjestelmien ennakkohuollot.

Paloturvallisuus on kehittynyt myonteisesti

Loviisan voimalaitoksella paloturvallisuus on pa-
rantunut hieman vuonna 2007 verrattuna aikai-
sempiin vuosiin. Loviisan voimalaitoksella ei ollut
vuonna 2007 paloiksi luokiteltavia tapahtumia ja
ilmaisimien oikeat héilytykset seka laiteviat vé-
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henivat hieman. Hilytysten médrdan vaikuttavat
esim. kunnossapitotéiden méérs, ilmaisimien kyt-
keminen irti toiden takia riittdvan laajalta alueel-
ta ja paloilmoitinlaitteiden luotettavampi toiminta.
Ilmaisimien hélytykset aiheutuivat ldhinné polys-
td, kdrysté tai kosteudesta.

Rakenteellinen eheys

Rakenteellista eheyttda arvioidaan radioaktii-
visten aineiden pddstdjd rajoittavien moninker-
taisten esteiden — polttoaineen, primddri- ja se-
kundddripiirin sekd suojarakennuksen — tiiviyden
perusteella. Eheyden tulee vastata asetettuja ta-
voitteita ja tunnusluvut eivdt saa osoittaa merkit-
tdvdd heikkenemistd.

Polttoaineen eheyttd seurataan primadrijadh-
dytteen radioaktiivisuuden ja vuotavien polttoai-
nenippujen lukumddrdn avulla.

Vesikemian tunnusluvuilla seurataan ja val-
votaan primddri- ja sekundddripiirin eheyttd.
Seuranta tehdddn vesikemian ylldpitoa kuvaavien
indeksien avulla sekd valittujen korroosiota aihe-
uttavien epdpuhtauksien ja korroosiotuotteiden
pitoisuuksien avulla.

Suojarakennuksen tiiviytta arvioidaan tarkas-
tamalla eristysventtiilien, ldpivientien ja kulku-

aukkojen titveyttad.
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Radioaktiivisuuden levidimisesteet

ovat kunnossa

Radioaktiivisia padstdja rajoittavien esteiden ra-
kenteellinen eheys on pysynyt hyvédni. Loviisan
laitosyksikoilla ei ole ollut polttoainevuotoja
vuoden 1999 jilkeen eikd vuonna 2007 prim&i-
ri- tai sekundééripiirin eheyttd kuvaavissa tun-
nusluvuissa tapahtunut oleellisia muutoksia.
Vesikemian indeksi, joka on yhdistelméi sekund&éi-
ripiirin parametreisté, oli LO1:114 1dhes parhaim-
massa mahdollisessa arvossa. LO2:1la indeksi oli
hieman LO1:n indeksid huonompi, mihin olivat
syyné vuosihuollon jalkeiset epdpuhtaudet sekun-
daaripiirissé.

Molempien laitosyksikoiden suojarakennuksen
eristysventtiilien, lédpivientien ja kulkuaukkojen
vuodot olivat pienid. Suuri osa eritysventtiileista
lapéisi tiiveyskokeen ensimmaéiselld kerralla.
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Olkiluodon voimalaitos

Yhteenveto

Olkiluodon voimalaitoksella radioaktiivisuuden
levidmista rajoittavat rakenteelliset esteet ovat
pysyneet kunnossa. Laitosyksikoilld on ollut polt-
toainevuotoja ldhes vuosittain, mutta vuodot ovat
pysyneet hyvin pieniné ja vuotavat niput on pois-
tettu aina seuraavassa vuosihuollossa.

Vuonna 2007 OL2-yksikélld tapahtui kolme
reaktorin pikasulkua. Ndamé olivat ydinturvalli-
suuden kannalta merkittdvimmét tapahtumat
Olkiluodon laitosyksikéilla. Pikasulkutapahtumien
tekniset syyt olivat kuitenkin erilaisia.

Reaktoripikasulkujen lisdksi laitos raportoi kol-
mesta muusta erikoistilanteesta. Erikoistilanteet
ja niiden valittomét syyt olivat erilaisia, mut-
ta tapahtumille yhteisiksi tekijoiksi tunnistettiin
puutteita laitoksen tilan ja tietojen hallinnassa,
erityisesti muutostoiden yhteydessa.

Tyontekijoiden séteilyannokset olivat aikaisem-
pien vuosien tapaan alhaiset. Laitoksen kayttoker-
toimet olivat korkeat ja viat aiheuttivat vain va-
hiisid tuotannonmenetyksii, toisin OL2-yksikolla
oli vikojen aiheuttamia tuotannonmenetyksié hie-
man enemmaén kuin viime vuonna.

Vuonna 2007 ennakkohuoltoja oli selvisti vé-
hemmén kuin vuonna 2006. Ennakkohuoltotéiden
madrd vaihtelee vuosittain vuosihuoltoihin va-
littujen toiden perusteella. Merkittdvistd inves-
toinneista 2007 valmistuivat tdyssuolanpoisto-
laitoksen uudistustyot, laboratorion laajennus ja
bitumointilaitteiston uusinta ja uusi kaatopaikka.
Jaljempéné ydinturvallisuuden tunnusluvut esite-
tddn tarkemmin tunnuslukualueittain.

Turvallisuus- ja laatukulttuuri

Turvallisuus- ja laatukulttuuria arvioidaan
laitoksen kdyttod ja kunnossapitoa sekd sdteilysuo-
Jelua koskevien tietojen perusteella. Laitoksen kdyt-
tod ja kunnossapitoa seurataan turvalliseen kdyt-
toon vaikuttavien laitteiden vika- ja kunnossapi-
totietojen sekd turvallisuusteknisten kdyttoehtojen
(TTKE) noudattamisen avulla. Sdteilynsuojelun
onnistumista tarkastellaan tyontekijoiden sdtei-
lyannosten ja radioaktiivisten ympdristopddstojen
perusteella. Lisdksi turvallisuus- ja laatukulttuu-
ria arvioitaessa huomiota kiinnitetidn laitoksen
parantamiseksi tehtyihin investointeihin ja laitos-

dokumentaation ajantasaisuuteen.

Turvallisuudelle tirkedt laitteet
on pidetty kunnossa
Turvallisuusteknisten kiyttoehtojen (TTKE) alais-
ten laitteiden vikojen méaérad on laskenut vuodesta
2004. Vuonna 2007 vikojen méadri kuitenkin nousi
hieman edellisvuoteen verrattuna. Turvallisuus-
teknisten kiyttoehtojen (TTKE) alaisten laitteiden
vikojen méairaé ja kunnossapitoa koskevat tunnus-
luvut osoittavat kuitenkin, ettd laitoksen kayttoi-
4n hallinta ja kunnossapitotoiminta on asianmu-
kaista.
Kunnossapitotoihin = sisdltyvdat vikakorjauk-
set ja ennakkohuollot. Vuoteen 2006 verrattuna
kunnossapitotéiden méaard laski yli 22 prosent-
tia, koska ennakkohuoltoja tehtiin vihemmaén.
Ennakkohuoltotéiden lukuméérd vaihtelee eri
vuosina seisokkeihin ja ennakkohuoltopaketteihin
valittujen toiden perusteella.
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Vuonna 2007 keskiméérdinen korjausaika
piteni: OL1:114 puolitoistakertaiseksi ja OL2:lla
yli kuusinkertaiseksi. Muutokset johtuvat yksit-
taisten vikojen pitkistd korjausajoista. OL1:11a
muutosta selittdd uuden 110 V:n tasasuuntaajan
asentamisen jilkeen ilmenneet ongelmat, joiden
korjaus kesti ldhes 3 vuorokautta. Vastaavasti
OL2:lla méaidrdaikaiskoestuksissa todettiin, etta
puhallusjérjestelméin sadtoventtiili ei sulkeudu.
Vika paikallistettiin suojarakennuksessa olevaan
moottoriin, minne normaalin kiyton aikana ei paa-
se. Tdmé vuoksi kidyttokunnottomuusaika kasvoi
24 vuorokauteen. Vikojen keskiméérdinen korjaus-
aika on kasvanut lievéasti vuodesta 2003 alkaen.

Laitoksen turvallisuusjdrjestelmdt

olivat kunnossa

Suojarakennuksen ruiskutusjirjestelmin epé-
kaytettdvyys on laskenut vuodesta 2004 alkaen.
Vuonna 2007 jarjestelmét olivat molemmilla laito-
syksikoilld taysin kayttokuntoisia.

Apusyottoveden kidytettdvyys parani molemmil-
la laitosyksikollda. Vuonna 2006 OL1:n korkeampi
epiakiytettavyys johtui apusyéttovesijiarjestelméan
kierrétys- ja varoventtiilien vioista. Tilanteen kor-
jaamiseksi kierratyslinjan venttiilien toimilaite-
moottorien momenttiarvoja muutettiin ja suun-
niteltiin varoventtiileille erillinen koestuslinja.
Ensimméinen koestuslinja rakennetaan OL1l:lle
vuoden 2008 vuosihuollossa.

Dieseleiden kéytettdvyys on kasvanut vuodes-
ta 2004 ja vuonna 2007 niiden kunto arvioitiin
hyviksi, koska viime vuosina on ollut vihemmén
dieselien kiytettdvyyteen merkittavéisti vaikut-
taneita vikoja. Tamé kuvastaa ennakkohuolto-oh-
jelmien toimivuutta ja tehtyjen toimenpiteiden
oikea-aikaisuutta.

Tyontekijoiden sdteilyannokset
pysyivdit pienend
Olkiluodon voimalaitoksen kollektiivinen sétei-
lyannos oli vuonna 2007 aikaisempia vuosia al-
haisempi, 1,2 manSv. Ydinvoimalaitosten tyonteki-
joiden séteilyannokset alittavat henkil6kohtaiset
annosrajat ja kymmenen suurimman annoksen
keskiarvo oli 7,7 mSv, mik4 oli pienempi kuin edel-
lisin& vuosina.

Olkiluodon ydinvoimalaitosten radioaktiivisten
aineiden paistot ympiristoon olivat pienet ja ne
alittavat selvisti asetetut pééstorajat. Laitoksella
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kayttoonotetut prosessivesien puhdistus- ja késit-
telylaitteistot ovat vdhentéineet pééstojd mereen.
Laitoksen pééstoistd aiheutuva ympériston al-
tistuneimman henkilon laskennallinen annos oli
my0s pienempi. Annokset olivat alle 0,1 % val-
tioneuvoston pddtoksessd (395/1991) asetetusta
rajasta (100 mikroSv).

Laitoksen kéiyttoidin hallintaan

on investoitu pitkdjdnteisesti

Yksikoiden tehonkorotuksiin ja uudistamiseen
on investoitu merkittdvasti vuosina 1994-2007.
Olkiluodon voimalaitoksen merkittdvimmét onnet-
tomuusriskin aiheuttajat ovat tehokéyton aikai-
set sisdiset tapahtumat (kéyttoh&dirioon johtavat
laiteviat ja putkimurtumat) sekd Suomessa mah-
dollisiksi arvioitujen maanjiristysten seuraukse-
na esiintyvit releiden toimintahéiriot. Olkiluodon
kummallekin laitosyksikélle laskettu vuotuinen
vakavan reaktorionnettomuuden todennidkoisyys
on hyvin pieni (noin 1,6-10-5). Tunnusluku on viime
vuosina laskenut lievisti, koska laitoksella on to-
teutettu pieniéd parannuksia. Viat aiheuttivat tuo-
tannonmenetyksid OL2:1la hieman enemmén kuin
aikaisempina vuosina.

Merkittavisté investoinneista vuonna 2007 val-
mistuivat tdyssuolanpoistolaitoksen uudistustyot,
laboratorion laajennus, bitumointilaitteiston uu-
sinta ja uusi kaatopaikka. Liséksi vuonna 2007
jatkettiin kaasuturbiinin rakentamista, aloitettiin
matalapaineturbiinien uusinta ja ké&ynnistettiin
uusien generaattorien hankinta.

Laitosmuutokset pdivitettiin

asiakirjoihin nopeasti

STUKin tunnuslukua varten seuraamien merkit-
tavien laitosmuutosten aiheuttamat péivitystar-
peet tehtiin asiakirjoihin vuonna 2007 edellisten
vuosien tapaan ripedsti, vuosihuollossa ennen
laitoksen ylosajoa. Olkiluodon voimalaitoksella
asiakirjamuutostarpeita ja niiden toteuttamista
seurataan muutostéiden projektinhallintajirjestel-
méissd. Vuoden 2007 tunnusluku perustuu OL2:1la
vuosihuollossa toteutettujen muutostéiden aiheut-
tamien péivitystarpeiden tunnistamiseen ja niiden
toteuttamisen seurantaan. Vuonna 2007 ohjeisto-
jen muutokset olivat vdh&disempid kuin vuosina
2005 ja 2006, jolloin tehtiin suuria modernisointi-
t6ita turbiinipuolella.
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Kayttotapahtumat

Kayttotapahtumia koskevilla tunnusluvul-
la seurataan laitoksen erikoistilanteita ja huo-
mattavia hdiricitd. Erikoistilanteita ovat sellai-
set tapahtumat, joilla on merkitystd laitoksen,
henkiloston tai ympdriston turvallisuuden kan-
nalta. Erikoistilanteista tulee laatia erikoisra-
portti. Vastaavasti huomattavista laitosyksikon
toiminnan hdirioistd tulee laatia hdiriéraportti.
Tdallaisia hdirioitd ovat mm. reaktorin tai turbii-
nin pikasulku tai muut kdyttohdiriot, jotka joh-
tavat pakotettuun, yli 5%:n alennukseen reaktori-
tai bruttosihkotehossa

Riskitunnusluvuilla seurataan laitteiden epd-
kaytettavyyksien turvallisuusmerkitystd ja ydin-
voimalaitoksen riskitason kehittymistda. Tulosten
avulla saadaan viitteitd laitoksen kdyttétoimin-

nasta ja kdyttokokemustoiminnan tehokkuudesta.

Laitoksen kdaytossda noudatettiin
turvallisuusteknisida kdayttoehtoja
Kiyttotoiminnassa noudatettiin turvallisuustek-
nisten kéyttoehtojen rajoituksia. Vuoden 2007 ai-
kana Olkiluodon laitoksella toimittiin kahdesti
vastoin turvallisuusteknisii kiyttoehtoja ja havait-
tiin yksi virhe reaktorin valvontaohjelmistossa.

Erikoistilanteiden ja kayttoh&dirioiden méaaris-
sd ei ole tapahtunut merkittdvii muutoksia vii-
me vuosina. Vuonna 2007 Olkiluodon voimalaitos
raportoi neljdstd erikoistilanteesta, jotka koski-
vat ulospuhallusjérjestelmén venttiilien méairaai-
kaiskokeiden tekemistd TTKE:sta poikkeavassa
kayttotilassa, Olkiluoto 2:n reaktoripikasulkua
4.9.2007, kelpoistamattomien ja viirien sulakkei-
den kayttoa turvajarjestelmissa ja suojarakennus-
ten lukitsemattomia eristysventtiileja.

Kdayttotoiminnan rutiinit vaativat

Jjatkuvaa parantamista

Erikoisraportoidut tapahtumat ja niiden véalitto-
mit syyt olivat erilaisia, mutta niiden syntyyn
vaikuttaneet tekijiat olivat osin samankaltaisia.
Yhteiset tekijat liittyvit laitoksen tilan ja tiedon
hallintaan, erityisesti muutosten yhteydessa. TVO
on aloittanut useita kehitystoimia, joiden tavoit-
teena on varmistaa, ettd laitokselle vietdvit lait-

teet ovat suunnitelmien mukaisia ja ettd niiden
tila seké ohjeet vastaavat vaatimuksia.

OL1:n reaktorin valvontajérjestelméi oli ohjel-
moitu kayttdméain virheellisid 14htétietoja yhden
polttoainenipputyypin osalta. Tdmén seurauksena
marginaali jadhdytystd heikentdvien kéyttoh&iri-
oiden varalta oli reaktorisyddmen valvontajérjes-
telmén ilmoittamaa pienempi. Ongelma havaittiin
TVO:n omissa tarkastuksissa ja ohjelmavirhe kor-
jattiin.

OL2:lla oli kolme reaktoripikasulkua

OL2:n kolme reaktoripikasulkua olivat ydinturval-
lisuusriskin kannalta merkittdvimmaét tapahtumat
Olkiluodon voimalaitoksilla vuonna 2007. Viime
vuosina laitoksilla on tapahtunut yksi pikasulku
keskiméérin kerran kahdessa vuodessa, joten vuo-
den 2007 pikasulkujen méédrd oli tavanomaista
suurempi. Pikasulkutapahtumien syyt olivat kui-
tenkin erilaisia ja ydin- ja séteilyturvallisuutta uh-
kaavia tilanteita ei syntynyt.

Lisdksi voimalaitos raportoi kolmesta kaytto-
héiriosta: 1) OL1:n sy6ttovesipumpun liukurengas-
tiivisteen vikaantuminen, 2) tulipalon alku OL2:n
turbiinilaitoksella ja 3) OL2:n padkiertopumpun
virheellinen toiminta ja hoyryvuoto turbiinipuolel-
la. Tapahtumat eivit vaikuttaneet turvallisuuteen,
mutta ne aiheuttivat tuotannonmenetyksia.

Tapahtumilla ei ollut merkittdvdd
vaikutusta ydinturvallisuuteen

Laitevioista, ennakkohuolloista ja muista tapahtu-
mista aiheutuneiden epikéiytettdvyyksien vaiku-
tus vuosittaiseen onnettomuusriskiin oli noin 6 %
molemmilla laitosyksikoilld. Tamé johtui dieselei-
den ennakkohuoltopakettien pitkikestoisuudesta
ja turvallisuusjirjestelmien piilevistd laitevioista.
Tavoitetason ylitykset eivit edellyttianeet erityisid
STUKin toimenpiteita.

Pienid tulipaloja sattui

tavanomaista enemmadn

Olkiluodon voimalaitoksen paloturvallisuus on py-
synyt aikaisempien vuosien tasolla. Vuonna 2007
voimalaitoksella oli viisi pientd tulipaloksi luoki-
teltavaa tapahtumaa. Ilmaisimien hélytyksid oli
aikaisempaa vidhemmén. Hilytykset aiheutuivat
polysté, kiarysta tai kosteudesta.
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Rakenteellinen eheys

Rakenteellista eheyttd arvioidaan radioaktii-
visten aineiden pddstojd rajoittavien moninker-
taisten esteiden — polttoaineen, primddripiirin
sekd suojarakennuksen - tiiviyden perusteella.
Eheyden tulee vastata asetettuja tavoitteita ja
tunnusluvut eivdt saa osoittaa merkittdvada heik-
kenemistd.

Polttoaineen eheyttd seurataan primddrijidih-
dytteen radioaktiivisuuden ja vuotavien polttoai-
nenippujen lukumdadrdn avulla.

Vesikemian tunnusluvuilla seurataan ja val-
votaan primddripiirin eheyttd. Seuranta tehdddn
vesikemian ylldipitoa kuvaavien indeksien avul-
la sekd valittujen korroosiota aiheuttavien epd-
puhtauksien ja korroosiotuotteiden pitoisuuksien
avulla.

Suojarakennuksen tiiviyttd arvioidaan tarkas-
tamalla eristysventtiilien, ldpivientien ja kulku-

aukkojen titveyttd.

Radioaktiivisuuden levidimisesteet

olivat toimintakuntoiset

Olkiluodon laitosyksikoilld ei polttoaineen tai
priméaripiirin eheyttd kuvaavissa tunnusluvuis-
sa tapahtunut oleellisia muutoksia vuonna 2007.
Tunnuslukujen perusteella radioaktiivisten ainei-
den levidmisti rajoittavien esteiden rakenteellinen
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eheys on pysynyt hyvana.

Polttoainevuotoja laitosyksikoilla on ollut 1dhes
joka vuosi, mutta vuodot ovat pysyneet pienini ja
vuotavat niput on poistettu seuraavassa vuosihuol-
lossa. OL2:n reaktorissa oli alkuvuonna vuotavaa
polttoainetta. Vuoto oli alkanut kesilld 2006, ja
vuotava polttoainenippu poistettiin vuosihuollossa
2007. Vesikemian indeksi, joka antaa yleiskuvan
vesikemiallisista olosuhteista, oli kummallakin
laitosyksikolld parhaimmassa mahdollisessa ar-
vossa.

Suojarakennuksen tunnistetut vuodot nousivat
OL1:114, mutta mik44n yksittdinen tekiji ei selita
muutosta. Vastaavasti OL2:1la suogjarakennuksen
vuodot laskivat hieman. Prim&é4ripiirin tunnista-
mattomien vuotojen méirat olivat edelleen pienié.
Suojarakennuksen sisdisen suurimman vuotoméaé-
rdn suhde TTKE:n sallimaan vuotom&érdin oli
pieni kummallakin laitosyksikolld. Tadmé oli nel-
jas peridkkiinen kiyttojakso, jolloin prim&éripiirin
vuotoja ei ollut juuri lainkaan suojarakennuksen
ilmatilaan.

Molempien laitosyksikoiden suojarakennuksen
lapivientien ja kulkuaukkojen vuodot olivat pienié.
Suurin osa eristysventtiileista lapaisi tiiveysko-
keen ensimmaiselld kerralla. OL1:n eristysventtii-
lin vuodot olivat pienii. Sen sijaan OL2:1la ulompi-
en eristysventtiilien tiiveyskoestustulosten summa
ylitti TTKE:ssa asetetun rajan. Lihes puolet sum-
mavuodosta oli yhden venttiilin kautta. Korjausten
jalkeisten tiiveyskokeiden jidlkeen summavuoto
taytti TTKE-vaatimukset.
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Tunnusluvut

A.l Turvallisuus- ja laatukulttuuri
A.L1 Viat ja niiden korjaaminen

A.l.1a TTKE-laitteiden viat

Maiiaritelma

Tunnuslukuna seurataan turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen (TTKE) alaisten laitteiden (TTKE-
laitteiden) kdyttokunnottomuutta aiheuttaneiden
vikojen mé#rad tehokdyton aikana. Viat jaetaan
laitosyksikkokohtaisesti kahteen ryhméén; vi-
littomasti kédyttorajoituksen aiheuttaneet viat ja
korjaustyon yhteydessi kayttorajoituksen aiheut-
taneet viat.

Tiedot
Tiedot saadaan voimalaitosten tyétilausjirjestel-
misti ja kdyttétoiminnan asiakirjoista.

Tarkoitus
Tunnuslukua kiytetdan laitosten kdytt6ian hallin-
nan ja laitteiden kunnon kehityksen arviointiin.

Vastuutoimisto ja -henkil6t
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA),
paikallistarkastajat

Pauli Kopiloff (Loviisan laitoksen tiedot)
Jarmo Konsi (Olkiluodon laitoksen tiedot)

Tunnusluvun tulkinta

Loviisa

TTKE:n alaisten laitteiden kayttorajoituksen ai-
heuttaneiden vikojen kokonaislukumd&ird vuon-
na 2007 laski edellisen vuoden 211:sta 172:een.
Muutos johtuu pddosin LO1-yksikon kéyttorajoi-
tuksen aiheuttaneiden vikojen méidrin laskusta.
Vikojen kokonaisméérd oli vuonna 2007 merkit-
taviasti alle neljan edeltdneen vuoden keskiarvon
250.
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Viime vuosien aikana vikojen vuotuiset mairit
ovat pysyneet suhteellisen vakaalla tasolla. Niissi
esiintyva vaihtelu johtuu suuressa laitemé&ériassia
esiintyvien normaalien vaikeasti ennakoitavien
vikojen satunnaisesta ilmenemisestéd. Vuonna 2007
jatkunut kdyttorajoituksen aiheuttaneiden vikojen
midran laskeva trendi on laitoksen yllapitotoi-

TTKE-laitteiden viat: valiton kayttorajoitus viasta,
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minnan tuloksen kannalta hyvi asia, mutta edella
todetun johdosta sen perusteella ei voida yksistaéan
tehdd varmoja tulkintoja kdyttoidn hallinnasta ja
laitteiden kunnosta.

Loviisan laitoksella ylldpitotoiminnassa on
jatkuvasti parannettu vikojen havaitsemista ja
ennakointia seki laitteita uusittu. Ndiden toimen-
piteiden johdosta laitosten turvalliseen kayttoon
vaikuttavien laitteiden vikojen méirid on pysynyt
hallinnassa ja saatu viime vuosina laskemaan.
Edellisen perusteella voidaan todeta, etta laitok-
sen ikddntymiseen liittyvdd mahdollista kielteis-
ta vaikutusta ei ole havaittavissa tunnusluvussa
tai sen taustalla olevissa vikatiedoissa, mikd on
osoitus laitteiden kéayttoidn hallinnan toimivuu-
desta ja laitteiden onnistuneesta kunnossapidosta.
Tunnusluvun tulkinta

Olkiluoto

Turvallisuusteknisten kiyttoehtojen (TTKE) alais-
ten laitteiden (TTKE-laitteiden) kiyttokunnotto-
muutta aiheuttaneiden vikojen mééri tehokéyton
aikana on laskenut vuodesta 2004 alkaen, pait-
si vuonna 2007 tapahtui jonkin verran nousua.
Vikojen méérdn perusteella kunnossapito on toi-
mivaa.

Vilittomia kdyttorajoituksia aiheutui mm. sam-
mutetun reaktorin vélijjadhdytysjarjestelméan 721
pumppujen P1-P4 moottorien sulakkeissa todetun
vadridn jiannitetason takia. OL1:114 vaariat sulak-
keet olivat kaikissa pumpuissa ja OL2:lla yhdes-
sd pumpussa. Havainto johti TTKE-vaatimukseen
”Alasajo kylméddn sammutustilaan”. Sulakkeiden
vaihto pystyttiin hoitamaan nopeasti, joten erotus-
ajat eivit muodostuneet pitkiksi. Vadran tyyppisia
sulakkeita havaittiin myos muissakin kohteissa.

Sammutetun reaktorin véilijadhdytysjarjestel-
min 721 levylammonvaihtimien kapasiteettimit-
tauksia suoritetaan sddnnollisesti. Mittauksissa
todettiin kummallakin laitosyksikolla useita kapa-
siteettivaatimuksen alituksia, jolloin toimenpitee-
né on lammonvaihtimen puhdistus. Puhdistukset
aiheuttavat erotettaessa kayttorajoituksen ja yh-
den ldmmonvaihtimen pesu kestda vajaa 10 h.
Asiasta on keskusteltu TVO:n edustajien kanssa

ja TVO:ssa onkin tehty toimenpide-ehdotus le-
vylammonvaihtimien levyjen lisddmiseksi. TVO
tarkistaa kapasiteettimééritelmét uudelleen mm.
sammutetun reaktorin merivesijarjestelmén 712
lisddntyneen virtauksen takia. Niilld toimilla on
mahdollista saavuttaa suurempi ”likaantumisva-
ra” kapasiteettilaskelmiin. STUKin tarkastuksissa
seurataan ehdotuksen toteutumista.

TTKE-laitteiden viat: valiton kayttorajoitus viasta,

Olkiluoto
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TTKE- laitteiden viat: kayttorajoitus korjaustyon alusta,
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Kayttorajoitusten maara tehokayton aikana, Olkiluoto
(TTKE-laitteiden viat)
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A.l1b TTKE-laitteiden kunnossapito

Miaritelma

Tunnusluvulla seurataan turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen (TTKE) alaisten laitteiden vikakor-
jausten ja ennakkohuoltotéiden lukumé&érii laito-
syksikkokohtaisesti.

Tiedot

Tiedot saadaan laitoksen tyotilausjarjestelmisté,
joista haetaan kaikki turvallisuusteknisten kayt-
toehtojen alaisten laitteiden ennakkohuolto- ja vi-
kakorjaustyot.

Tarkoitus

Tunnusluku antaa kuvan ennakkohuoltotéiden ja
vikakorjaustoiden suhteesta ja kuvaa laitoksen
kuntoa sekid kunnossapitostrategiaa. Tunnuslukua
kaytetadn laitoksella toteutettavan kunnossapito-
strategian arviointiin.

Vastuutoimisto ja -henkil6t
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA),
paikallistarkastajat

Pauli Kopiloff (Loviisan laitoksen tiedot)
Jarmo Konsi (Olkiluodon laitoksen tiedot)

TTKE-laitteiden vuotuiset kunnossapitotyot,
Loviisa
2000

1500

1000

500

Tunnusluvun tulkinta

Loviisa

Loviisan voimalaitoslaitoksella otettiin vuonna
2006 kayttoon LOMAX-tietojérjestelmén, jolla kor-
vattiin kéytossa ollut LOTI-jarjestelméd. Muutos
mahdollisti TTKE-laitteiden kunnossapidon tun-
nusluvun parantamisen niin, ettd jatkossa vuotui-
set kunnossapitotyot sisédltavit myos ne TTKE:n
alaisten laitteiden tyot, joihin ei liittynyt kdyttora-
joitusta. Tunnuslukuun tehdyn muutoksen vuoksi
vuosien 2006 ja 2007 tunnusluvut eivit ole suo-
raan vertailukelpoisia aiempien lukujen kanssa.
Tunnusluvun muutosvaiheeseen liittyen on vuo-
den 2006 lukuihin tehty nyt muutoksia, silld ne
sisdlsivét tietojarjestelmidn muutoksen yhteydes-
sd syntyneitd tulkinta ongelmia, jotka on nyt tar-
kastettu ja korjattu. Tietojarjestelmidn muutoksen
vuoksi vuoden 2007 kunnossapidon luvut vertailu-
kelpoisia vain vuoden 2006 korjattuihin arvoihin
nédhden.

Laitosyksikolla ei tapahtunut vuonna 2007
merkittdvdd muutosta TTKE:n alaisten laitteiden
vikakorjausten méérissd verrattuna edelliseen
vuoteen. Ennakkohuoltotoiden osalta luvuissa on

TTKE-laitteiden vikakorjaukset,
Loviisa
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

H LO1 222 263 293 282 277 750 794 e} 91 123 144 120 127 233 232
LO2 244 228 243 303 269 707 840 LO2 122 82 127 150 150 157 185
m 1012 466 491 536 585 546 1457 1634 m L01,2 213 205 271 270 277 390 417

TTKE-laitteiden ennakkohuollot,

TTKE-laitteiden kunnossapito,
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H LO1 131 140 149 162 150 517 562 H LO1 1,44 1,14 1,03 1,35 1,18 222 242
LO2 122 146 116 153 119 550 655 LO2 1,00 178 091 1,02 0,79 3.50 3,54
u 01,2 253 286 265 315 269 1067 1217 H L01,2 1,19 1,40 0,98 117 097 2,74 2,92
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selvda kasvua niin, ettd LO1:114 lukumé&éra kasvoi
45:114 (8 %) ja LO2:1la 105:114 (19 %) vuoteen 2006
verrattuna.

Tunnusluvun taustalla olevien tietojen perus-
teella vuosi 2007 ei vikakorjausten tai ennakko-
huoltojen osalta poikennut merkittavéisti edelti-
neistd vuosista. Ennakkohuoltojen ja vikakorja-
usten suhde vuonna 2007 oli 2,92 kun se 2006 oli
2,74. Ennakkohuoltotoiminnan suhteellisen osuu-
den kasvu kunnossapidon luvuissa kuvaa valit-
tua kunnossapitostrategiaa. Strategian tuloksena
vikojen mééri ja niiden vaikutukset on onnistuttu
pitdaméain hyviksyttavalla tasolla.

Vikakorjauksissa ja erityisesti ennakkohuolto-
jen lukuméérissi esiintyvin vaihteluun arvioinnis-
sa tulee ottaa huomioon kunnossapitostrategiaan
sisdltyva erilaisten vuosihuoltojen (polttoaineen
vaihtoseisokki; 4-vuotis vuosihuolto; lyhyt vuosi-
huolto; 8-vuotis vuosihuolto) 4 vuoden kierrolla
toteutettava jaksotus, joka voi vaikuttaa merkit-
tdvasti vuotuisiin lukuihin. Tunnusluvun vakaata
tasoa, jossa lukujen muutokset johtuvat p&ddosin
vuosihuoltorytmityksen aiheuttamasta vaihtelus-
ta, voidaan pitd4 osoituksena toimivasta kunnos-
sapitostrategiasta.

TTKE-laitteiden vuotuiset kunnossapitotyot,
Olkiluoto
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Tunnusluvun tulkinta

Olkiluoto

Tunnusluvun tiedot saadaan laitoksen tyétilaus-
jarjestelmésti. Voimayhtion tyotilausjirjestelméin
1.1.2006 alkaen tekemin muutoksen takia tiedot
eivit ole vertailukelpoisia sitd aikaisempien vuosi-
en lukujen kanssa. Tyoétilausjarjestelmén luokitte-
lusta jatettiin pois luokan 3 (turvallisuusteknisten
kayttoehtojen, TTKE:n alainen jirjestelmé) tiedot,
koska luokka 3 kattaa kaikki ne jarjestelmaét, jotka
on mainittu TTKE:ssa. Kuitenkaan niill4 jarjestel-
millé ei ldheskédén kaikilla ole annettu rajoituksia
TTKE:ssd. Tunnusluvulla seurataan titen kaytto-
kunnottomuutta aiheuttaneiden ennakkohuoltojen
ja vikojen suhdetta.

Tunnusluvun kuvaamien vuoden 2007 kun-
nossapitotéiden méadrd on pienentynyt runsaat
22 % edellisvuodesta. Suurin osa pienentymisesti
johtuu ennakkohuoltotéiden méadran pienentymi-
sestd. Ennakkohuoltotoiden lukumé&ird riippuu
paljolti seisokkien ja ns. ennakkohuoltopakettien
sisaltdmista toisté eri vuosina.

Ennakkohuolto- ja vikakorjaustéiden suhteen
kehittymisen perusteella voidaan arvioida laitok-
sen kuntoa ja kunnossapitostrategiaa vasta, kun
kaytettdavissd on useamman vuoden tulokset.

TTKE-laitteiden vikakorjaukset,
Olkiluoto
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TTKE-laitteiden ennakkohuollot,

TTKE-laitteiden kunnossapito,
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YDINLAITOSTURVALLISUUDEN TUNNUSLUVUT VUODELTA 2007 LIITE 1

A.l1c TTKE-laitteiden vikojen kesto

Maiiaritelma

Tunnusluvulla seurataan turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen (TTKE) alaisten laitteiden kéaytto-
kunnottomuutta aiheuttaneiden vikojen keskiméé-
raistd korjausaikaa. Aika on kunkin korjauksen
kohdalla kayttokunnottomuusaika. Se lasketan
vian havisemisesta korjaustyon pdédttymiseen asti,
jos vika aiheuttaa vilittoméan kayttorajoituksen.
Jos laite on kéyttokunnossa vian korjaukseen aloi-
tukseen asti, niin ajaksi lasketaan korjaustyohon
kulunut aika.

Tiedot

Tiedot saadaan voimalaitosten tyotilausjérjes-
telmistd sekd kunnossapidon ja kayttotoiminnan
asiakirjoista.

Tarkoitus

Tunnusluvulla seurataan, miten pian vialla olleet
turvallisuusteknisten kiayttoehtojen (TTKE) alaiset
laitteet on korjattu suhteessa TTKE:n sallimaan
korjausaikaan. Tunnuslukua kiytetddn laitosten
kunnossapitotoiminnan strategian, resurssien ja
tehokkuuden arviointiin.

Vastuutoimisto ja -henkil6t

Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA),

paikallistarkastajat

Pauli Kopiloff (Loviisan laitoksen tiedot)

Jarmo Konsi (Olkiluodon laitoksen tiedot)
TTKE-laitteiden keskiméaarainen viallaoloaika,
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H LO1 359 36.9 294 23,6 243 25,6 211

m 1012 33,6 328 425 373 31,7 3438 321
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Tunnusluvun tulkinta

Loviisa

TTKE:ssd annetaan laitteiden turvallisuusmerki-
tyksen perusteella niiden vikojen korjauksille sal-
litut korjausajat, jotka vaihteleva 4 tunnista 21
vuorokauteen. Sallitun korjausajan liséksi periaat-
teena on, ettd TTKE-laitteiden viat tulee korjata
sallitun ajan puitteissa ilman tarpeetonta viivy-
tysta.

Kayttorajoitustoiden pienen lukuméaréin ja eri-
pituisten korjausaikojen vuoksi yksittdiset tyot
voivat vaikuttaa merkittdvésti tunnusluvun ar-
voon, vaikka ne on tehty sallituissa korjausajoissa.
Edella selvitetty, tunnuslukuun siséltyvd ominai-
suus otetaan huomioon tunnusluvun tulkinnassa
arvioimalla yksittdisten pitkdédn kesténeiden vi-
kakorjausten merkitystd kunnossapitotoiminnan
strategian, resurssien ja toiminnan tehokkuuden
kannalta.

Kéayttokunnottomuutta aiheuttaneiden lait-
teiden keskiméiriiset korjausajat ovat pysyneet
Loviisan laitoksella usean vuoden ajan kohtuulli-
sen vakaana. Laitosyksikoiden vuoden 2007 keski-
midrdinen korjausaika oli 32,0 h, kun neljan edel-
tdneen vuoden keskiarvoa oli 36,4. Viime vuosien
aikana ovat keskiméiridiset korjausajat LO1:114
olleet selvisti Lo2:n aikoja lyhyempid, tdmé on
johtunut LO1:114 pitkdn sallitun korjausajan toi-
den LO2:sta nopeammasta toteutuksesta. TTKE:n
alaisten laitteiden viat, joiden sallittu korjausaika
oli 72 tuntia tai vihemmdin korjattiin Loviisan
laitosyksikoilld vuonna 2007 siten, ettd LO1:114
keskiméérdinen korjausaika oli 17,0 h ja LO2:1la
14,3 h.

Vuoden 2007 tunnuslukujen ja niiden taustalla
olevien tietojen perusteella voimalaitoksen kunnos-
sapitostrategia on asianmukaisen. Voimalaitoksen
tulisi kuitenkin ryhtyé resurssien riittivyyden ja
toiminnan johtamisen osalta toimenpiteisiin, joilla
toimintaa parannetaan niin, ettd viat korjataan
ilman tarpeetonta viivytystd myos silloin, kun sal-
littu korjausaika on pitka.



LIITE 1 YDINLAITOSTURVALLISUUDEN TUNNUSLUVUT VUODELTA 2007

STUK-B 89

Tunnusluvun tulkinta

Olkiluoto

Tunnusluvulla seurataan, missi ajassa vikaantu-
neet turvallisuusteknisten kayttoehtojen (TTKE)
alaiset laitteet on korjattu. Kunkin laitteen kor-
jausaikaa verrataan TTKE:n sallimaan korjausai-
kaan, joka padsddntoisesti on yhden osajirjestel-
mén vikaantuessa 30 vrk ja kahden osajirjestel-
min vikaantuessa 3 vrk. Riippuen jarjestelmésta
ja laitteesta TTKE:ssa on myods muita sallittuja
korjausaikoja.

Vuodesta 2003 alkaen keskimé&idrdinen kor-
jausaika on lievisti kasvanut. Mitdédn yksittdista
syytéd ei nousuun ole loydettivissd. Vuoden 2007
korjausajat nousivat jyrkasti kummallakin laito-
syksikolla, OL1:114 n. 1,5-kertaiseksi ja OL2:1la yli
6-kertaiseksi edelliseen vuoteen verrattuna.

OL1:1l4 asennettiin uusi 110 V:n tasasuuntaa-
ja 18.1.2007. Seuraavana péivanid tasasuuntaa-
ja erotettiin, koska se piti epidnormaalia dint4.
Siirrettdva tasasuuntaaja kytkettiin syottdméan
kiskoa. Tasasuuntaaja palautettiin 22.1.2007, jol-
loin kayttorajoitus 30 vrk poistui. Korjaus kesti 14-
hes 74 tuntia. Taten yksittdinen laite lisdsi OL1:n
vuotuista keskiméariista viallaoloaikaa.

OL2:1la puhallusjirjestelmén 314 moottoritoi-
minen sdidtoventtiili V22 ei sulkeutunut mééri-
aikaiskoestuksessa 21.4.2007 sulakkeen palami-
sen johdosta. TTKE-rajoitus 30 vrk astui voimaan
21.4. klo 00:55 (TTKE: "Jos paineensddtistoiminnan

TTKE-laitteiden keskimaaréinen viallaol
Olkiluoto

4

30 —

20

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

H ol 124 44 51 55 6,8 6.4 9.4
OoL2 10,6 104 41 6,1 9.4 55 36,5

H OL1,2 15 74 46 58 8.1 6.0 230

toisella venttiileistd 314 V21 ja 314 V22 tode-
taan olevan epdkunnossa, saa reaktoria kdyttdd
rajoituksetta 30 vuorokauden ajan.”). Vika pai-
kallistettiin 314V22:n moottoriin, joka sijaitsee
suojarakennuksessa eikd ole normaalin kiyton
aikana luokse paédstavissd. 15.5.2007 400 kV:n
kiskokatkaisijan laukeaminen aiheutti laitosyk-
sikolld turpiini- ja reaktoripikasulun. Tdssi yhte-
ydessi voitiin menné suojarakennukseen vaihta-
maan 314V22:n moottori, jolloin TTKE-rajoitus 30
vrk poistui. Kéyttokunnottomuusaika tuli melko
pitkaksi, ollen yli 24 vrk. Tadma yksittdisen laitteen
kayttokunnottomuus vaikuttaa keskiméidridiseen
viallaoloaikaan merkittavisti. Pitkd kdyttokunnot-
tomuusaika johtui siitéd, ettd voimayhtié suunnit-
teli korjaavansa vian vasta 20.5.2007 alkaneessa
vuosihuoltoseisokissa, jolloin muodollisesti olisi
pysytty TTKE-rajoituksen 30 vrk rajoissa.
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YDINLAITOSTURVALLISUUDEN TUNNUSLUVUT VUODELTA 2007 LIITE 1

A.l1d Yhteisviat

Miaritelma

Tunnuslukuna seurataan turvallisuusteknisten
kayttoehtojen (TTKE) alaisissa laitteissa tai jarjes-
telmissé toteutuneiden yhteisvikojen lukumé&araa.

Tiedot
Tiedot tunnuslukuihin kerdtddn voimayhtiéiden
raportoimista kéyttorajoituksen aiheuttaneista
toista.

Tarkoitus
Tunnusluvulla seurataan kunnossapidon laatua.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi (Loviisa)

Suvi Ristonmaa (Olkiluoto)

A.l1g Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset

Maiaritelma

Tunnuslukuna seurataan laitoksen vioista aiheu-
tuneiden tuotannonmenetysten osuutta nimellis-
tuotannosta (brutto).

Tiedot
Tiedot tunnuslukuun saadaan voimayhtiéiden
kuukausi- ja neljannesvuosiraporteista.

98

Tunnusluvun tulkinta
Vuonna 2007 ei tunnistettu yhtdan turvallisuuden
kannalta merkittivad yhteisvikaa Loviisan voima-
laitoksella. Tilanne on hyva.
Olkiluodossa tunnistettiin yksi yhteisvika.
Kahdessa kuudesta Olkiluoto 1:n huimamassa-
moottorin taajuusmuuntajassa havaittiin au-
tomaatiovika 400 kV verkkohiirion yhteydessa.
Ominaisuus korjataan signaalin suodatusta muut-
tamalla vuosina 2007 ja 2008.

Yhteisvikojen maara, Olkiluoto
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[m Olkiluoto 1 | 0 | 0 \ 0 \ 1 |

Tarkoitus
Tunnusluvun avulla seurataan vikojen merkitysta
laitoksen tuotannon kannalta.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi (Loviisa)

Suvi Ristonmaa (Olkiluoto)
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Tunnusluvun tulkinta

Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset ovat ol-
leet sekéd Loviisan ettd Olkiluodon laitosyksikoilla
pienid, mistd kertovat myos laitosten korkeat kayt-
tokertoimet.

Loviisa

Loviisa 2:n vuoden 2003 tavanomaisesta poikkea-
va tunnuslukuarvo johtuu laitosyksikon toisen ge-
neraattorin staattorin vaihtotyosté, joka kesti noin
41 vuorokautta ja aiheutti 2,6 %:n tuotannonme-
netyksen.

Vuonna 2007 Loviisassa oli molemmilla yk-
sikoilld 6 vikaa, jotka johtivat tuotannonmene-
tyksiin. Vaikka vikojen mééréa olikin suhteellisen
suuri, oli niistd aiheutunut tuotannon menetys
edellisvuosien tapaan pieni jatkuen stabiilina.

Loviisa 1:lla viisi vioista liittyi turpiinin toimin-
taan. Naistd merkittdvin oli SP10 generaattorin
vetyvuodon korjaus.

Loviisa 2:lla taas merkittdvimmiksi nousivat
padkiertopumpun YD11D001 moottorin 6ljyvuodon
korjaus, jonka johdosta laitoksen tehoa jouduttiin
rajoittamaan kaksi kertaa sekd pddmerivesipum-
pun VC52D201 suojalaukaisu ja korjaus.

Olkiluoto
Olkiluoto 2:lla oli vuonna 2007 edeltiavid vuosia
enemmaén vioista aiheutuvia tuotannon menetyk-
sid. Laitosyksikolld tapahtui kolme reaktoripi-
kasulkua héirididen ja laitevikojen seurauksena.
Laitos oli selvitysten ja korjaustéiden ajan irti
valtakunnan sdhkéverkosta. Lisdksi laitosyksikon
kaynnistdmien vuosihuollon jédlkeen jouduttiin
keskeyttaméén, kun 6ljyvuodon seurauksena kor-
keapaineturbiinin eristeisiin jadnyt 6ljy syttyi pa-
lamaan. Kesékuussa tehtiin matalapaineturbiinin
tasapainotus. Vuoden 2004 tuotannonmenytykset
erottuvat seuraavaksi suurimpana. Ne johtuivat
pddosin yhden padidkiertopumpun eristevastuksen
heikkenemisestéd aiheutuneen oikosulun korjaus-
toistd seké generaattorin jadhdytysjéarjestelmén ja
lauhduttimen merivesivuodon korjauksista.
Olkiluoto 1:n merkittdvin tuotantoon vaikuttava
vika on ollut syottévesipumppujen liukurengastii-
visteiden kuluminen. Kyseinen syottévesipumppu
joudutaan pysdyttdmééan tiivisteen vaihdon ajaksi
ja tuotanto laskee 100 %:sta 87 %:iin. Olkiluoto
2:n syo6ttovesipumppujen tiivisteiden vaihto ei ai-
heuta vastaavaa tuotannon menetysti, koska syot-
tovesipumppujen kapasiteetti on suurempi kuin
Olkiluoto 1:114 ja siten pystytddn 100 % tuotantoon
myos kolmella syottovesipumpulla. Neljds pumppu

on varalla.
Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset, Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset,
Loviisa Olkiluoto
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1,0% — 1 10% |
05%f— | 0,5 % B
0,0 % - - - LLLL 0.0 % =
' 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 171998 | 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 [ 2007
‘ HWLO1| 010 0,00 0,10 0,70 0,70 0,10 0,25 027 017 0.34 ‘ WOL1| 020 0,20 0,10 0,01 0,60 0,20 078 0,02 033 0,04
‘ LO2| 080 0,40 0,20 1,20 1,30 2,60 0,25 0,15 0,51 0,23 ‘ OL2 | 050 0,10 0,03 0,50 0,70 0,40 1,20 0,05 0,21 1,31
Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset, Vioista aiheutuneet tuotannonmenetykset,
Loviisa Olkiluoto
16 % 30%
14% F— 25%
1.2% |—
20%
1,0% |—
08% [— 15 % —
I
06 % 10%
04% F—
0,5 %
02% |— |=—
0,0% 0.0 % | | l | | l i | |
' 1/06 11/06 I11/06 1V/06 1/07 11/07 Il/07 1vV/07 1/06 11/06 11/06 1v/06 1/07 11/07 I11/07 1v/07
mLO1 0,00 0,00 0,00 0,62 0,67 022 0,51 0,03 | OoL1 0,13 1,29 0,13 0,05 0,00 0,15 0,00 0,00
LO2 1.4 0,00 0,00 041 0,00 0,06 0,62 0,32 OoL2 0,35 0,00 0,36 0,09 0,00 2,52 1,24 1,75
M LO1,2 0,70 0,00 0,00 0,52 0,34 0,14 057 018 H OL1,2 024 0,65 0,25 0,07 0,00 1.34 0,62 0,88
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A.l2 Poikkeusluvat ja poikkeamat TTKE:sta

Maiiaritelma

Tunnuslukuina seurataan STUKin my6ntdmien
turvallisuusteknisten kéyttoehtojen (TTKE) poik-
keuslupien mairaa ja TTKE:n vastaisten laitosti-
lanteiden méaaraa.

Tiedot
Tiedot tunnuslukuun kerdtddn voimayhticiden
poikkeuslupahakemuksista ja tapahtumarapor-
teista.

Tarkoitus

Tunnusluvulla seurataan voimayhtividen turvalli-
suusteknisten kiyttéehtojen mukaista toimintaa:
TTKE:n noudattamista seki tunnistettuja tarveti-
lanteita poiketa TTKE:sta, josta voidaan tehdé joh-
topaatoksid myos TTKE:n asianmukaisuudesta.

Vastuutoimisto ja -henkil6
Organisaatiot ja kidyttétoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi (Loviisa)

Suvi Ristonmaa (Olkiluoto)

Tunnusluvun tulkinta
TTKE-poikkeuslupamamenettelyn péddasiallinen
tarkoitus on mahdollistaa turvallisuutta ja laitok-
sen kiayttokuntoisuutta edistdvien muutostoéiden
seké huoltojen tekeminen.

TTKE:n vastaisissa tapahtumissa laitos, sen jér-
jestelma tai laite ei ole ollut Turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen edellyttdméssé turvallisessa tilassa.
L&éhtokohtana on, ettei laitoksilla satu yhtddn
TTKE:n vastaista tapahtumaa. Luvanhaltija kir-
joittaa tapahtumasta ja mahdollisista korjaavista
toimenpiteistd aina selvityksen, erikoisraportin,
josta tehdddn STUKissa paitos.

Loviisa

Poikkeusluvat

Loviisassa poikkeuslupia on tarvittu enemméin
kuin Olkiluodon voimalaitoksella, koska laitoksen
jarjestelmét ovat suurelta osin suunniteltu kak-
siredundanttisiksi. Kaksiredunttisuuden vuoksi
kayton aikaiset muutostyot vaativat ldhes aina
poikkeuslupaa. Esimerkiksi vuoden 2003 lupien
suuri méara selittyy kiinteiden siteilymittausten

uusimishankkeesta (MONU-projekti), jonka toita
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ei voitu tehdd missdén kayttotilassa ilman poik-
keuslupia.

Vuonna 2007 Loviisa haki yhteensid 7 ker-
taa lupaa poiketa TTKE:sta. Yksi hakemuksista
liittyi omakéayttomuuntajan laajempaan huoltoon
ja yksi Loviisan automaatiouudistukseen (LARA).
Tulevaisuudessa juuri LARAsta johtuvien poik-
keuslupien méérd tulee kasvamaan. Viisi hake-
muksista liittyi vikoihin ja niiden korjaamiseen,
mikd on kohtuullisen paljon. Edellisind vuosi-
na midrd on ollut kolme. Asiaan kiinnitetdédn
huomiota jatkossa lupahakemusten yhteydessa.
Perusldhtokohtana on, ettda TTKE:n asettamat
korjausajat laitteille ja ehdot kéyttotilojen muu-
toksille pystyttdisiin aina tdyttdmain kaikissa
vikatilanteissa.

TTKE:n vastaiset tapahtumat

TTKEn vastaisten tapahtumien mé&éiri on pysynyt
Loviisassa alhaisena viimeisten vuosien aikana
ja tapahtumien turvallisuusmerkitys on ollut pie-
ni. Loviisassa havaittiin kuluneena vuonna kaksi
TTKE:n vastaista tapahtumaa, jotka liittyivéit mo-
lemmat sdhkonsyottoon.

Maaliskuussa havaittiin vuoden 2006 vuosi-
huollosta jaanyt viliaikaiskytkentd Loviisa 2:lla,
joka ei ollut TTKE:n mukainen. Kytkentd pa-
lautettiin valittomésti. Aiheesta tehtiin erikoisra-
portin lisdksi perussyyanalyysi, joka toimitettiin
STUKille.

Vuosihuolloissa 2007 tapahtui Loviisa 1:n die-
selkiskon 6 kV:n BC/BW -kiskon ylivirtareleen
laukeaminen, jolloin mm. kiytossd olevan osajér-
jestelman (toinen oli huollossa) jalkilammonpois-
tosta huolehtivat pumput pysdhtyivat. Talloin kiy-
tettavissé ei ollut TTKE:n vaatimaa kahta erillista
pumppua (toinen kiytossd — toinen varalla), vaan
ainoastaan yksi automatiikan kdynnistdmaé. Laitos
toimi suunnitellusti yksittdisessd vikatilanteessa.
Lisdksi kaytossi oli muita varajirjestelmié, joilla
mahdollinen vaaratilanne olisi saatu hoidettua.

Olkiluoto

Poikkeusluvat

Vuonna 2007 Olkiluoto haki viisi kertaa STUK:n
hyviksyntaa poikkeamiselle turvallisuusteknisis-
td kayttéehdoista. STUK hyviksyi kaikki hake-
mukset. Neljd hakemuksista koski laitosmuutos-
ten tai perusparannusten aiheuttamia poikkea-
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mia turvallisuusteknisistd kayttoehdoista ja yksi
liittyi voimalaitosjéiteluolassa meneillddn olevaan
kokeeseen. Vuosina 2004 ja 2005 poikkeuslupien
maidrad nostivat laitosyksikéiden modernisointiin
seka Olkiluoto 3:n rakentamiseen liittyvit tyot ja
asennukset.

TTKE:n vastaiset tapahtumat

TTKE:n vastaisia tapahtumia oli Olkiluodossa
vuonna 2007 vahin. Trendi on laskeva, joten kehi-
tys on menossa hyviéin suuntaan.

Olkiluodon laitoksella oli vuoden aikana kaksi
tilannetta, joissa toimittiin turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen vastaisesti.

TVO:n omissa tarkastuksissa tuli ilmi, etti
Olkiluoto 1:n reaktorisyddmen valvontajirjestel-
mén ns. dryout-korrelaatio oli yhden polttoaine-
nipputyypin osalta ohjelmoitu kiyttdméén virheel-

Poikkeamat TTKE:sta, Loviisa
30

lisid 1ahtotietoja. Tamén seurauksena marginaali
jaadhdytysta heikentédvien kiyttohéairiciden varalta
oli reaktorisyddmen valvontajirjestelmén ilmoitta-
maa pienempi. Polttoaineen eheys ei marginaalin
pienentymisesté olisi vaarantunut, vaikka saman-
aikaisesti olisi tapahtunut jadhdytyksen riittavyy-
den kannalta rajoittava paineensiitéjan hiirio.
TVO on koestanut vuodesta 2001 ldhtien kak-
si ulospuhallusjirjestelmén pika-aukaisuventtii-
lid vaardssa kayttotilassa. Turvallisuusteknisten
kayttoehtojen mukaan toinen pika-aukaisuventtii-
li tulisi koestaa vuosihuollon jidlkeen ennen laito-
syksikon siirtymistéd tehoajolle ja toinen tehoajon
aikana. TVO on koestanut molemmat venttiilit
ennen tehoajolle siirtymisté. Tapahtuman turvalli-
suusmerkitys on vdhdinen. Molempien venttiilien
toimintakunto on todettu sdénnoéllisin koestuksin.

Poikkeamat TTKE:sta, Olkiluoto
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A.L.3 Turvallisuusjérjestelmien
epakaytettavyys

Miaaritelma

Tunnuslukuina seurataan turvallisuusjirjes-
telmien epidkiytettdvyyttd laitosyksikkokohtai-
sesti. Olkiluodon ydinvoimalaitoksilla seurataan
suojarakennuksen ruiskutusjirjestelmédd (322),
apusyottovesijarjestelmdd (327) ja varavoima-
(651...656)
voimalaitoksella seurataan korkeapaineista hita-
lisdvesijarjestelmid (TJ), hatasyottovesijarjes-
telmaa (RL92/93, RL94/97) ja varavoimadiesel-

generaattoreita (EY).

dieselgeneraattoreita ja Loviisan

Padpiirteissddn tunnuslukuna lasketaan jir-
jestelmin epikiytettdvyysajan ja kaytettdvyys-
vaatimuksena suhdetta. Epa-
kaytettdvyysaika on rinnakkaisten osajirjestel-

olevan ajan

mien yhteenlaskettu epakaytettiavyysaika jaettu-
na osajérjestelmien lukumaaralla.

Kiaytettdvyysvaatimusaikana laskennassa 322,
327, TJ- ja RL-jarjestelmilld on laitoksen vuotuiset
kriittisyystunnit ja dieselien osalta kaytettiavyys-
vaatimus on jatkuva eli vuotuiset tuntiméérit.

Osajarjestelmin epikéiytettdvyysaikaan las-

ketaan laitteiden suunnitellun huollon vaatima
aika seké vikojen aiheuttama epékiaytettavyys-
aika. Jalkimmaéiseen siséltyy korjausajan lisédksi
arvioitu epakéaytettiavyysaika ennen vian paljas-
tumista. Arvioitaessa vian syntyneen edellisessa
onnistuneessa koestuksessa mutta jidneen huo-
maamatta, epakiytettavyyteen lisdtddn méara-
aikaiskoestusten vilinen aika. Jos vikautuminen
on tapahtunut koestusten vilisend aikana niin,
ettei sen tapahtumisajankohtaa tunneta, lisdtaéan
epidkiytettdvyyteen puolet koestusten vilisesta
ajasta. Kun vian synty pystytddn tunnistamaan
kaytto-, huolto- tai koestustoimenpiteeseen tai
muuhun tapahtumaan, niin epikiytettdvyyteen
lisdt44n tapahtuman ja vian havaitsemisen véli-
nen aika.

Tiedot

Tiedot tunnuslukuihin keritdédn voimayhticisté.
Luvanhaltijan edustajat toimittavat tunnuslukui-
hin tarvittavat tiedot STUKin vastuuhenkiléille.

Tarkoitus
Tunnusluku antaa kuvan turvajirjestelmien epé-
kéytettavyydestd. Tunnusluvun avulla on mahdol-
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lisuus valvoa turvallisuusjérjestelmien kuntoa ja
sen kehittymista.

Vastuutoimisto ja -henkil6t
Organisaatiot ja kayttotoiminta (OKA),
paikallistarkastajat

Pauli Kopiloff (Loviisan laitoksen tiedot)
Jarmo Konsi (Olkiluodon laitoksen tiedot)

Tunnusluvun tulkinta
Loviisa

Td-jarjestelma

Laitosyksikdiden korkeapaineisten hétéalisdvesi-
jarjestelmien (TJ) epikéiytettiavyydet kasvoivat
merkittavasti vuonna 2007.

LO1:114 nousun aiheutti kaksi 6 kV katkaisijoi-
den viritinmoottoreiden vikaa. Ndiden vikojen kor-
jaus kesti niiden havaitsemisen jédlkeen yhteensi
19,3 tuntia, mutta epidkiytettiavyyden laskennassa
kaytettava epiakiytettdvyysaika ennen vian pal-
jastumista oli 531,9 tuntia, mik& aiheutti kdytan-
nossi yksistddn tunnusluvun kasvun. Edelld ker-
rotun kahden 6 kV:n katkaisijavian lisdksi LO1l:n
TdJ-jarjestelméssi oli vuoden aikana yksi venttiilin
toimilaitten rajankatkaisijan sédddon vaatinut kor-
jaus, joka kesti 1,2 tuntia.

LO2 epidkiytettavyys johtui vuonna 2006 uu-
situissa TJ11- ja 52D01 pumpuissa ilmenneissi
akselitiivisteiden tiiveysongelmien selvitys- ja kor-
jaustoistd, joista aiheutuva epidkéytettidvyysaika
oli 88,1 tuntia. Lisdksi TJ52D01:114 oli pumpun
laakerin 6ljykupin vuodon selvitys ja korjaustyo,
joka kesti 22,5 tuntia.

Td-jarjestelméin epidkidytettiavyyttd aiheutta-
neet 6 kV:n vdhéaoljykatkaisijoiden ongelmat on ké-
sitelty voimalaitoksella perusteellisesti. Ongelman
korjaamiseksi laitoksen kytkinlaitoksien moder-
nisointia jatketaan elinikéselvitysten mukaisesti
ja vuosihuollossa 2008 uusitaan erillisten suun-
nitelmien mukaisesti vilikatkaisijoiden osia seké
tdydennetdén kytkinlaitoksen tarkastusohjeeseen
6 kV:n katkaisijoiden viritystilan tarkastus neljan
viikon vélein.

LO2:n
TJ52D01:ss4 havaittua pysédytyksen jilkeen toi-

uusissa TJ-pumpuissa, erityisesti
sinaan ilmennyttd akselitiivisteen tiivisteveden
vuotoa pumpussa sisdénpdin, on selvitetty voima-

laitoksen ja laitetoimittajan yhteisty6lla. Tammi-
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kuussa 2008 vaihdettiin TJ52D01 pumppuun uu-
det tiivisteet, joissa tiivistepintoihin kohdistuvaa
sulkuvoimaa on lisiatty rakenteellisella muutoksel-
la. Muutoksen jalkeisessa TJ52D01:n koekéytossa
muutetut tiivisteet ovat toimineet luotettavasti.
TJ11D01 pumpulla ei ole ilmennyt tiivisteiden
vuotoa maaliskuun 2007 jalkeen, kuitenkin ne
vaihdetaan vuosihuollossa 2008 muutettua raken-
netta oleviksi tai aikaisemmin vikakorjauksena jos
tiivistevuotoa ilmenee.

TJ-jarjestelmien kuntoa koskevaa tulkintaa
tehtdessd on otettava huomioon mm. vikojen
esiintymistaajuus, merkitys, tunnistettavuus ja
korjausaika sekd vikojen toistumisen ehkéiise-
miseksi tehtdvit parannustoimet. Edelld lausu-
tun perusteella on todettava voimalaitoksen Td-
jéarjestelmien olevan edelleen hyvissd kunnossa
eiviatka esille tulleet harvat yksittdiset viat ja
ongelmat ole alentaneet jirjestelmien luotetta-
vuutta merkittavasti.

RL-jarjestelmad
Hatasyottovesijarjestelmien epidkéaytettavyys sailyi
vuonna 2007 edellisten vuosien tasolla.

LO1:11a epékéaytettavyyden kokonaisaika oli
444 tuntia, joista vuosihuollossa tehdyn RL94:n
huoltotyon osuus oli 252 tuntia. Tehokdyton ai-
kainen, neljan vikakorjauksen aiheuttama epé-
kaytettdvyys oli 192 tuntia, josta ajasta tyolla
nro 635626 tehty RL92D01 pumpun vapaan pidén
poksitiivisteen (poksi) korjaus aiheutti 172 tunnin
epiakiytettdvyyden niin, ettd vian korjausaika oli
25 tuntia ja arvioitu epidkéytettdvyys ennen vian
paljastumista oli 147 tuntia.

LO2:1la epidkaytettavyyden kokonaisaika oli
221 tuntia, josta vuosihuollossa tehdyn RL97:n
huollon osuus oli 167 tuntia. Tehokéyton aikai-
nen epakéaytettdvyys oli 54 tuntia, jonka aiheutti
RL93D01 pumpun poksipesén tiivisteen vaihtotyo.

Iman (RL92/93, RL94/97) epakaytettavyys,

Hatasyottovesijarj

ijarj an (TJ) epakaytettavyys,
Loviisa

20%

1.5%

1.0 %

05%

00% i -

' 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
[mLo1| 000 | 000 | 020 | 010 | 001 | 0,00 | 001 | 0,00 | 005 | 002 | 167
[=Lo2[ 000 | 1,10 | 0,00 | 000 | 004 | 001 | 001 | 000 | 0,09 | 001 | 033

Korkeapaineisen hatalisavesijarjesteman (TJ) epakaytettavyys,
Loviisa

9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

1/06 11/06 111/06 1v/06 1/07 11/07 11/07 1v/07
[mLO1 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 7.93 0,00
‘ LO2 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04 0,30 0,00 0,92

Hatasyottovesijarjestelmien epidkidytettiavyys
oli vuonna 2007 alhainen, ts. niiden kunto ja kay-

tettavyys olivat hyvét.

EY-jarjestelmdi
Hatadieselien epdkéaytettavyys oli vuonna 2007
hyvin alhainen, ts. kdytettavyys oli erittdin hyva.
Vuonna 2007 kaikkien kahdeksan dieselgeneraat-
torin epédkéiytettiavyyden kokonaisaika oli 71tuntia
ja se koostui viiden vian korjausajoista. Esiintyneet
viat johtuivat tavanomaisista laitteiden vanhene-
misilmioistd. Viat eivit olleet merkitykseltdan va-
kavia.

Tunnuslukujen ja niiden taustalla olevien vi-
kojen perusteella voidaan EY-dieseleiden kuntoa

Loviisa
12 %
10 %
8%
6 %
4%
2%
0 wl ol | D
1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘ILO'I 012 | 360 | 1040 | 320 | 081 309 | 098 | 1,96 | 003 | 149 | 1,34
‘ LO2| 0,70 | 3,60 | 2,40 | 330 | 080 | 334 | 061 1,17 053 | 1,36 | 0,66

pitd4d hyvéana.
Dieseleiden (EY) epakaytettavyys,
Loviisa

25%

20%

15 %

1.0 %

05% ———
GU%L L J | |
! 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘ILO1 021 220 | 200 | 020 | 1,06 | 158 | 224 | 049 | 033 | 094 | 0,16
‘ LO2| 0,21 220 | 200 | 020 | 1,06 | 1,58 | 224 | 049 | 033 | 094 | 0,76
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Tunnusluvun tulkinta

Olkiluoto

Suojarakennuksen ruiskutusjirjestelmén epéi-
kéytettdvyys on laskenut vuodesta 2004 alkaen.
Vuonna 2007 epdkiytettavyys oli kummallakin lai-
tosyksikolla 0.

Apusyottovesijarjestelmidn  epidkéytettavyys
nousi vuodesta 2004, jolloin jarjestelméin epikéiy-
tettavyys oli kdytannossa nolla. Olkiluoto 1:n kor-
keampi epikéiytettavyys vuonna 2006 johtui jar-
jestelman 327 kierrétys- ja varoventtiilien vioista.
Toimenpiteind muutettiin kierrdtyslinjan venttii-
lien toimilaitemoottorien momenttiarvoja ja varo-
venttiileille on suunniteltu erillisen koestuslinjan
rakentamista. Ensimméinen koestuslinja on tar-
koitus toteuttaa 2008 vuosihuollossa OL1:114.

Vuonna 2007 ei ollut merkittivii vikoja ja apu-
syottoveden epiakiytettdvyys laski huomattavasti
kummallakin laitosyksikolla.

Dieseleiden epikiytettdvyys on laskenut vuo-
desta 2004 ja vuonna 2006 se oli hyvin pieni.
Vuoden 2007 dieseleiden kunto oli edelleen ldhes
yht4 hyvilléd tasolla kuin vuonna 2006.
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Sammutetun reaktorin jaahdytysjarjestelméan (321)
ja suojarakennuksen ruiskutusjarjestelman (322) epakaytettavyys,

Olkiluoto

1.2% [—=

321 322
1.0%
0.8 %
0,6 %
0.4 %
0.2 %
0.0 % ——

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘IOL1 010 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,90 | 1,15 | 058 | 0,00
‘ OL2| 020 | 000 | 000 | 000 | 000 | 002 | 005 | 085 | 0,0 | 0,05 | 0,00

Apusyottojarjestelman (327) epakaytettavyys,
Olkiluoto
18 %
16 %
14 %
12 %
10 %
8%
6 %
4%
2%
0% -

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘IOL1 0,00 0,00 | 16,00 | 040 | 0,03 | 1,90 | 2,00 | 0,01 200 | 298 | 025
‘ OL2| 0,00 300 | 000 | 000 | 030 | 0,01 271 0,01 1,10 | 0,18 | 0,02

Dieseleiden epakaytettavyys (651...656),
Olkiluoto
25%
2,0%
15 %
1.0 %
05 %
00% - - ||,

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘IOL‘I 090 | 025 | 210 150 | 080 | 114 | 005 | 110 | 057 | 0,06 | 0,09
‘ OL2| 090 | 025 | 210 150 | 080 | 114 | 005 | 110 | 057 | 0,06 | 0,09
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A.lL4 Siteilyaltistus

Maiiaritelma

Tunnuslukuina seurataan kollektiivista sateilyal-
tistusta laitospaikkakohtaisesti seké laitosyksik-
kokohtaisesti ja kymmenen suurimman vuosittai-
sen sédteilyaltistuksen keskiarvoa.

Tiedot

Tiedot kollektiivisen siteilyaltistuksen osalta saa-
daan neljinnesvuosi- ja vuosiraporteista. Tiedot
henkilokohtaisista séteilyannoksista saadaan val-
takunnallisesta annosrekisterista.

Tarkoitus

Tunnusluvuilla valvotaan ja seurataan tyonteki-
joiden séteilyaltistusta. Lisdksi seurataan STUKin
YVL-ohjeen mukaista kollektiivisen séteilyannok-
sen raja-arvon noudattamista yhdelld laitosyksi-
kolla kahden perdkkédisen vuoden keskiarvona.
Raja-arvo, 2,5 manSv yhden gigawatin nettosih-
kotehoa kohden, merkitsee yhdelle Loviisan lai-
tosyksikolle 1,22 manSv siteilyannosta ja yhdelle
Olkiluodon laitosyksikolle 2,15 manSv siteilyan-
nosta. Kollektiiviset sidteilyannokset kuvaavat lai-
toksen ALARA-ohjelman onnistumista. Kymmenen
suurimman annoksen keskiarvo antaa kuvan siit4,
kuinka ldhelld 20 mSv:n annosrajoitetta ydinvoi-
malaitostyontekijoiden henkilokohtaiset annokset
ovat kuvaten samalla laitoksen siteilysuojelusta
vastaavan yksikon toiminnan tehokkuutta.

Vastuutoimisto ja -henkil6
Sateilysuojelu (SAT)
Antti Tynkkynen

Kollektiivinen sateilyannos (manSv),
Loviisa

manSv

1998| 1999 20002001 2002|2003 2004|2005 2006|2007

Tunnusluvun tulkinta

Loviisa

Séteilyannokset kertyviat pddasiassa seisokeissa
tehtyjen téiden aikana, joten vuosihuoltoseisokki-
en pituus ja séteilysuojelullisesti merkittidvien toi-
den miira vaikuttavat vuosittaisiin siteilyannok-
siin. Loviisan kummallakin voimalaitosyksikolla
tehdddn suuret vuosihuollot neljian ja kahdeksan
vuoden vilein (4-vuotis vuosihuolto ja 8-vuotis
vuosihuolto) niin, ettd molemmilla laitosyksikoil-
14 ei tehdd suurta vuosihuoltoa samana vuonna.
Edellisind vuosina suuret vuosihuollot ovat osu-
neet parillisille vuosille ja normaalit vuosihuollot
parittomille vuosille. Vuosihuoltojen vaikutus kol-
lektiiviseen annokseen ndhdain selvisti kuvaa-
jasta. Vuonna 2007 Loviisan laitosyksikéiden vuo-
sihuoltoseisokit olivat ajallisesti lyhytkestoiset ja
séteilysuojelullisesti merkittdvien t6itd oli vahan.
Tamén vuoksi Loviisan laitoksen kollektiivinen
séteilyannos oli kaikkien aikojen pienin. Alhainen
annos selittyy my6s Loviisan siteilysuojeluhenki-
Iokunnan kokemuksen kasvulla ja tyopaikkakoh-
taisen valvonnan tehostamisella. Liséksi Loviisan
voimalaitos on asettanut selkeitd tulostavoitteita,
jonka perusteella siteilyannoksia halutaan pie-

nentia.
Kahden perakkaisen vuoden kollektiivisten annosten
keskiarvo nettoséhkotehoa kohden,
Loviisa
Ohjeen YVL 7.9 mukainen raportointiraja 2,5 manSv/GW
25
20—
&
3 15—
%)
[=
g 10 =

0,5 =

0,0
1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

‘ILO1 139 | 265 | 268 | 149 | 1,71 | 259 | 2,55 | 1,85 | 1,69 | 268 | 253 | 1,18 | 1,12
[mL02[251 [159 1,48 1,82 [1.81 [ 112093 | 1,89 | 1,95 [ 0,84 [ 0,85 [1,36 | 1,33

Ky suuri annoksen keskiarvo (mSv),

Loviisa

mSv

0
1992)1993|1994| 1995 1996|1997 | 1998 1999| 2000|2001 | 2002|2003 2004 |2005| 2006| 2007

[mLO1[329]2,16] 2,33] 1.14] 2,64 1,14 |2,07] 1,36 ] 2,26 | 1,13] 2,61]0,94 [2.49[0,81] 1,66] 0,72 |

20,7]187]15,1] 11,4[20,2]14,8[173]137]17,2]109]185] 9,0 [148]10.4] 130] 7.8 |

105



STUK-B 89

YDINLAITOSTURVALLISUUDEN TUNNUSLUVUT VUODELTA 2007 LIITE 1

Ydinvoimalaitosten tyontekijoiden sateilyan-
nokset alittavat henkilokohtaiset annosrajat.
Kymmenen suurimman annoksen keskiarvo on ol-
lut laskussa viimeiset vuodet ja vuonna 2007 keski-
arvo oli kaikkien aikojen pienin. Siteilyasetuksen
(1512/1991) mukaan séiteilytyostd tyontekijille
aiheutuva efektiivinen annos ei saa ylittda keski-
arvoa 20 mSv vuodessa viiden vuoden aikana eiké
minkdin vuoden aikana arvoa 50 mSv.

Kollektiivinen sateilyannos (manSv),
Loviisa

[ o7 ]
| 0021 |

/06 [ 1v/06 07 T /07 | o7
0035 | 0016 | 1590 | 0,020 0012 | 0019 | 0670
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Myoskadan kollektiiviselle sateilyannokselle
asetettu raja ei ylittynyt vuonna 2007. Jos yhdella
laitosyksikolld henkilokunnan kollektiivinen sétei-
lyannos kahden peridkkéisen vuoden keskiarvona
ylittdd arvon 2,5 manSv yhden GW:n nettosidhko-
tehoa kohden, niin voimayhtion tulee raportoida
ylittdmisen syyt sekd sen vuoksi mahdollisesti
tarpeelliset séteilyturvallisuuden parantamiseen

tahtdadvit toimenpiteet STUKille (ohje YVL 7.9).

Kymmenen suurimman annoksen keskiarvo (mSv),
Loviisa

o7 [ w7 ] o7

-
/06 | /06 | /06 [ V06 1/07 ]
| | 1259 | 7410 | 0930 |

[mLO | 1,500 1,080 | 12,880 | 1,057 0,560
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Tunnusluvun tulkinta

Olkiluoto

Sateilyannokset kertyviat pddasiassa seisokeissa
tehtyjen téiden aikana, joten vuosihuoltoseisokkien
pituus ja siteilysuojelullisesti merkittdvien téiden
madrd vaikuttavat vuosittaisiin siteilyannoksiin.
Olkiluodon voimalaitosyksikéiden vuosihuollot
jaetaan kahteen ryhméén: polttoainevaihtoseisok-
kiin ja huoltoseisokkiin. Polttoainevaihtoseisokki
on ajaltaan lyhytkestoisempi (n. 7 vrk) ja huolto-
seisokKki toiden médrasta riippuen (n. 2—-3 viikkoa).
Vuosihuollot jaksotetaan siten, ettd samana vuon-
na toisella voimalaitoksella on huoltoseisokki ja
toisella polttoaineenvaihtoseisokki. Vuonna 2005
ja 2006 laitosyksikoilla tehtyjen siteilysuojelulli-
sesti mittavien turbiinitéiden vuoksi tyontekijoi-
den kollektiiviset annokset kasvoivat suuriksi.

Kollektiivinen sateilyannos (manSv),
Olkiluoto

30

manSv

1998|1999 2000|2001 2002|2003 20042005 | 2006|2007

Vuonna 2007 Olkiluodon kollektiivinen annos oli
keskimé&éaraista pienempi. Lisdksi kymmenen suu-
rimman annoksen keskiarvo oli edeltédvid vuosia
pienempi eiki asetetut annosrajat (YVL 7.9, sitei-
lyasetus (1512/1991)) ylittyneet.

Kahden perakkaisen vuoden kollektiivisten annosten
Kiarvo nettosahkétehoa kohd

Olkiluoto
30
25 Ohjeen YVL 7.9 mukainen raportointiraja 2,5 manSv/GW
20
g
3 15—
@
c
g 10—

. 1 ﬂi
0.0
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |2005 | 2006 | 2007

‘IOL1 065 {099 120|095 [080|087|080 |070] 064|080 090 |137 |125
‘ OL2)181 [ 092 | 099 | 134 {099 | 071 | 093 | 067 | 064 | 092 | 1,36 | 1,28 | 073

Kymmenen suurimman annoksen keskiarvo (mSv),
Olkiluoto

20

1998|1999 2000|2001 2002|2003 20042005 | 2006|2007

[moL

2,40]1,62] 2,401 1,10] 168167 [2.06]0.94] 1,72[1,18]1,12]1,03 |1,51]2,22] 2,20] 1,18 |

[moL [149][11.4[16.1] 90]12.3][10.9]11.1]126]11.3] 95 84 | 6.2 |80 103]103] 76 |

Kollektiivinen sateilyannos (manSv),

Kymmenen suurimman annoksen keskiarvo (mSv),

Olkiluoto Olkiluoto
25 12
20 10
8
15
6
10
4
05 2
00 0 ._‘
1/06 11/06 111/06 V/06 1/07 11/07 11l/07 IV/07 /06 [ /06 | N6 [ Iv/06 Vo7 [ w7 [ ower [ o7
[moL | 0067 | 2045 | 0065 | 0064 | 0052 | 1048 | 0060 | 0039 | [mMOL | 2250 | 10210 | 2120 | 1865 | 1590 | 7395 | 1670 | 1205 |
—
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A.l5 Paastot

Miaritelma

Tunnuslukuina seurataan laitosten radioaktiivisia
vesisto- ja ilmapéddstoja (TBq) ja niiden perusteel-
la laskettua ympériston altistuneimman henkilén
saamaa annosta.

Tiedot

Tiedot tunnuslukuihin keridtdidn voimayhticiden
neljdnnesvuosi- ja vuosiraporteista. Néitd tietoja
kayttamalla médritetddn ympériston altistuneim-
man henkil6n laskennallinen annos.

Tarkoitus

Tunnusluvulla valvotaan radioaktiivisten p&ésto-
jen méaardi ja kehittymistd sekd arvioidaan muu-
toksin vaikuttaneita syité.

Vastuutoimisto ja -henkil6
Sateilysuojelu (SAT), Antti Tynkkynen

Tunnusluvun tulkinta (padstot mereen)

Loviisan pééstot mereen olivat edellistd vuotta hie-
man pienempié. Voimalaitos laski matala-aktiivis-
ta haihdutusjitettd suunnitellusti mereen vuonna

Gamma-aktiivisten nuklidien paastot veteen (Bq),
Loviisa

Vuosipéastoraja 8,90 + 11 Bq

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
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2004. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen p&&stét me-
reen ovat pienentyneet, koska laitos on ottanut
kayttoon uusia prosessivesien puhdistus- ja késit-
telylaitteistoja.

Tunnusluvun tulkinta (paistot ilmaan)
Passtot ilmaan olivat samaa suuruusluokkaa kuin
edeltdvinéd vuosina. Loviisan ja Olkiluodon ydin-
voimalaitosten radioaktiivisten aineiden pééstot
ympéristoon olivat pienet. Ne alittavat selvisti
asetetut paidstorajat.

Kaasumaiset fissiotuotteet jalokaasu- ja jodi-
radionuklidit ovat perdisin vuotavista polttoaine-
sauvoista, polttoaineen suojakuorten ulkopinnoil-
le valmistusvaiheessa jadvistd vidhiisestd uraa-
nimédirastd ja aikaisempien polttoainevuotojen
aiheuttamasta reaktorin pintakontaminaatiosta.
Sekd Loviisan ettd Olkiluodon laitosyksikoilla
polttoainevuotojen méairit ovat olleet hyvin pienet.
Tunnusluku A.III.1 kuvaa polttoaineen tiiveytta.
Loviisan voimalaitoksen jalokaasupiéstoissd hal-
litsevana on argon 41. Se on reaktoripaineastian
ja pédsateilysuojan vélisessd ilmassa olevan ar-
gon 40:n aktivointituote. Aerosolinuklideja (mm.
aktivoituneita korroosiotuotteita) vapautuu mm.
huoltotéiden yhteydessa

Gamma-aktiivisten nuklidien paastot veteen (Bq),
Olkiluoto

1,0E+13
1,0E+12
1,0E+11
1,0E+10
1,0E+09
1,0E+08
1,0E407
1,0E+06
1,0E+05
1,0E+04

Vuosipédastoraja 2,96 + 11 Bq
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Jalokaasujen paastot ilmaan (Kr-87 eq),
Loviisa

Vuosipéastoraja 2,20E + 16 Bg

Jodi-isotooppien paastot ilmaan (1-131 eq),
Loviisa

LOE+12
LOE+11
LOE+10
L0E+09
L0E+08
L0E+07
J0E+06
1,0E+05
1,0E+04
1,0E+03

Vuosipaadstoraja 2,20E + 11

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

w alle havaitsemisrajan

2004 | 2005 | 2006 | 2007

Aerosolien paastét ilmaan (Bq),
Loviisa

1,0E+09

1,0E+08

1,0E+07

1,0E+06

1,0E405

1,0E+04

1999 | 2000

2004 | 2005 | 2006 | 2007

Tunnusluvun tulkinta (ympériston altistus)

Laitoksen pééstoistd aiheutuva ympériston altis-
tuneimman henkilén laskennallinen annos oli mo-
lemmilla laitoksilla samaa suuruusluokkaa edellis-
vuoteen verrattuna. Loviisassa ja Olkiluodossa an-
nos oli pienempi kuin edeltédvana vuonna. Loviisan
kuvassa nidkyy miten laskennalliseen annokseen

Ympariston altist imman h 5n |
Loviisa

llinen annos (uSv),

0,6

0.5

0.4

0.3

0,2

01

0,0

1999 | 2000 | 2001
Vuosiannosraja 100 uSv

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Jalol jen paastot il (Kr-87 eq),
Olkiluoto

1,0E417
1,0E+16
1,0E+15
1,0E+14
1,0E+13
1,0E412
1,0E+11
1,0E+10
1,0E+09
1,0E+08
1,0E407

Vuosipaastoraja 1,77E + 16 Bg

1999 | 2000

w alle haveitsemisrajan

2004 | 2005 | 2006 | 2007

Aerosolien paastot ilmaan (Bq),
Olkiluoto

1,0E+09

1,0E+08

1,0E+07

1,0E+06

1,0E+05

1,0E+04

1999 | 2000 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Jodi-isotooppien paastot ilmaan (I-131 eq),

Olkiluoto
1,0E+12 PR
Vuosipédastoraja 1,14E + 11
1,0E+11
1,0E+10
1,0E+09
1,0E+08

1,0E407
1,0E+06
1,0E+05
1,0E+04
1,0E+03

1999 | 2000

2004 | 2005 | 2006 | 2007

W alle havaitsemisrajan

vaikuttaa matala-aktiivisen haihdutusjitteen
suunniteltu lasku mereen. Edellisen kerran lasku
tehtiin vuonna 2004.

Molempien laitosten osalta annokset ovat alle
0,1 % valtioneuvoston paatoksessa (395/1991) ase-
tetusta rajasta 100 mikroSv.

Ympariston altist: i henkilon | llinen annos (uSv),

Olkiluoto

0.8

0.6

04

0.2

0,0

1999 | 2000
Vuosiannosraja 100 pSv

2004 | 2005 | 2006 | 2007
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A.l.6 Dokumentaatiomuutosten
toteutuminen muutostoiden yhteydessa

Maiiaritelma

Tunnusluvulla seurataan laitosmuutoksista aiheu-
tuneita asiakirjamuutostarpeita ja niiden toteutu-
mista ennen laitoksen kdynnistdmistd seuraavasta
vuosihuollosta. Asiakirjat, joiden ajantasaisuutta
seurataan ovat: turvallisuustekniset kiyttéehdot
(TTKE), lopullinen turvallisuusseloste (FSAR),
turvallisuusluokitusasiakirjat ja -kaaviot, PSA-
dokumentaatio, kiyttoohjeet, kunnossapito-ohjeet
ja kaaviokuvat. Tunnuslukuna seurataan toteutu-
neiden asiakirjamuutosten lukuméérin suhdetta
tunnistettujen asiakirjamuutosten lukuméérién.

Tiedot
Tunnusluvun laskennassa tarvittavat tiedot pyy-
detddn suoraan voimayhtioilta.

Tarkoitus
Seurataan laitoksen laadunvarmistusta ja kykya
yllapitaa laitosdokumentaatiota.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi

Tunnusluvun tulkinta

Laitosdokumentaation ajantasaisuus turvallisuus-
tarkeiden dokumenttien osalta on yksi vaatimus
ja tarkastuskohta STUKin antaessa kdynnistys-
lupaa laitokselle vuosihuollon jédlkeen. Tdmé tar-
koittaa, ettd ne vuosihuollossa tehdyt muutokset,
jotka muuttavat TTKE:ta, hiti- ja héirioohjeita,
perustilautusohjeita seki tehokaytolla tarvittavia
kéayttoohjeita tulee olla vietynd dokumentteihin.
Naiden liséksi katsotaan virtauskaaviot. STUKin
tarkastus tapahtuu asiakirjamuutosten toteutumi-
sen osalta kummankin laitoksen pd#valvomoissa.
Kayttoohjeiston laajuus Loviisassa on karkeasti
kaksinkertainen Olkiluotoon néhden.

Loviisa

Asiakirjamuutosten tunnistaminen tapahtuu Lovii-
san laitoksen osalta pddasiassa ennakkotarkastus-
aineistojen etulehtien ja koulutustiedotteiden
avulla. Apuna muutosten tunnistamisessa kéiy-
tetddn myos Loviisan laitoksella yllapidettavaa
listaa kéyttoohjeistoon tarvittavista muutoksista.

110

Laitosdokumentaation yllapito
100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

0%

2003 2004 2005 2006 2007
mLO 96 86 0 85 75
[moL 86 100 90 9% 9%

Perussédantond Loviisassa on, ettd kaikki hita- ja
héirioohjeisiin seké perustilautusohjeisiin tulevat
muutokset tehdddn, mutta kiyttoohjeissa viahéii-
sempien muutosten yhteydessi voidaan varsinai-
nen paivitys korvata viliaikaisesti koulutustiedot-
teella, joka liitetdén kdyttoohjeen yhteyteen.

Vuoden 2005 osalta Loviisan luku puuttuu, kos-
ka silloin ei tehty merkittdvid muutostoita.

Vuoden 2007 tunnusluku Loviisan osalta perus-
tuu Loviisa 1 ja 2 laitosyksikéilld vuosihuollossa
2007 toteutettujen muutostdiden tunnistettuihin
asiakirjamuutostarpeisiin ja niiden toteumaan
(muutostarve/toteutunut). Molemmilla yksikéilla
oli lyhyet vuosihuollot, joten muutostéiti oli hyvin
viahén. Taméi ndkyi myos paivitysten madrissa.

Loviisa 1:n ja 2:n p&ddvalvomossa tehdyn pisto-
koemaisen tarkastuksen perusteella muutostois-
td aiheutuvat asiakirjamuutokset vuosihuollossa
2007 oli tdarkeimpien asiakirjojen osalta tehty.
Pdivitettyja olivat hétda- ja héirioohjeet, TTKE
seké Pl-kaaviot. Kédyttoohjeiden péaivityksié ei oltu
tehty vaan yhteyteen oli liitetty tarvittava kou-
lutustiedote. Koulutustiedotetta ei voida laskea
paivitykseksi.

Laskettu indikaattori osoittaa asiakirjamuu-
tosten péaivitysten onnistuneen edellisten vuosien
tapaan kohtuullisesti. Piivitysprosessissa on kui-
tenkin parannettavaa varsinkin ohjeiston osalta.
Loviisan automaatiouudistuksen yhteydessi péi-
vitysten madrd tulee moninkertaistumaan, joten
asiaan on syytéd kiinnittd4 huomiota jatkossa.

Olkiluoto

Olkiluodon laitoksen osalta tunnusluku perustuu
muutostéiden projektinhallintajérjestelméén, josta
loytyvdat muutostéiden asiakirjamuutostarpeita ja
niiden toteutumista kuvaavat valvontalomakkeet.
Yksittdisten muutostéiden aiheuttamat asiakirja-
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muutokset on nykyisin dokumentoitu laitoksella
projektikohtaisesti, jolloin esitetyt listat ohjemuu-
toksista yhdistdviat yksittdisen ohjemuutoksen
tiettyyn muutostychon.

Olkiluodon osalta tunnusluku perustuu Olki-
luoto 2 -laitosyksikéilla vuosihuollossa 2007 toteu-
tettujen muutostéiden tunnistettuihin asiakirja-
muutostarpeisiin ja niiden toteumaan (muutostar-
ve/toteutunut). Vuonna 2007 ohjeistojen muutokset
olivat huomattavasti pienempid kuin edeltdvina
vuosina (2005 ja 2006), jolloin tehtiin suuria mo-
dernisointitéitéd turbiinipuolella.

Tehdyn pistokoemaisen tarkastuksen perus-
teella todettiin, ettd Olkiluoto 2:n pédédvalvomossa
tehdyt muutostoistd aiheutuvat asiakirjamuutok-
set vuosihuollossa 2007 oli tarkeimpien asiakirjo-
jen osalta tehty. Ohjeistoihin ei yleisesti todettu
huomautettavaa — kaikki tarkastetut ohjeet olivat
ajantasaiset.

Ainoa puute koski Pl-kaavioiden ”punakyné-
versioita”, jotka olivat selkiytyneet hieman vii-
me vuosista. TVOn kéytdnté on paivittdd vanhat
kuvat revisioiden aikana ns. punakynéversioilla/
ylimédaraisilld lappusilla, jolloin varsinaiset vir-
tauskaaviot uusitaan vasta syksylla.

Laskettu indikaattori osoittaa asiakirjamuu-
tosten piivitysten onnistuneen edellisten vuosien
tapaan hyvin

A.L7 Laitoksen parantaminen

Maisritelma
Laitosten ylldpito- ja muutosinvestoinnit nykyra-
hassa korjattuna rakennuskustannusindeksill4.

Tiedot
Luvanhaltija toimittaa tunnuslukuun tarvittavat
tiedot suoraan vastuuhenkilolle.

Tunnusluvulla osoitetaan investointien suh-
teellinen vaihtelu. Euroméiiridiset summat ovat
ao. yhtiéiden liiketietoa, jota ei tdsséd yhteydessi
julkaista. Loviisan ja Olkiluodon voimalaitosten
investointi- ja perusparannuskuvien skaalat eivit
myoskiin ole keskenéén verrannolliset.

Tarkoitus
Seurataan laitoksen ylldpitoon kiytettdvien inves-
tointien mééri4 ja investointien vaihtelua.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja kiayttotoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi

Tunnusluvun tulkinta

Tunnusluvun vaihtelussa nékyy selkeésti laitos-
ten tehonkorotuksiin ja modernisointiprojekteihin
liittyvét investoinnit vuosina 1997-2000.

Vuosien 2004-2006 investoinnit ovat Loviisan
laitoksilla keskimééridista korkeammalla tasolla.
Vuodesta 2004 lihtien Loviisan luvun sisélté on
muuttunut siten, ettd vuosihuoltoon liittyviat syk-
liset ennakkohuolto- ja QC-tarkastukset luetaan
investoinneiksi. Muutos johtuu IFRS-raportoinnin
kayttoonotosta.

Vastaavasti Olkiluodossa nikyy vuosina 2005
—2006 molemmille yksikaille toteutettu laaja mo-
dernisointi, jossa uusittiin vélitulistin ja korkea-
paineturbiini, hoyrynkuivain, turbiiniautomaatio
seka 6,6 kV-kojeistot.

Molemmat laitokset ovat kiinnittdneet hy-
vin paljon huomiota k&yttéidn hallintaan, joka
ndkyy myos jatkuvina pitkdn tdhtdimen inves-
tointisuunnitelmina. Né&ihin ovat myos osaltaan
myotiavaikuttaneet Loviisan kdyttoluvan (KLUPA)
uusinta 2007 sekd Olkiluodon tuleva véliarviointi.
Molemmilla laitoksilla tilanne on tdlld hetkelld

hyva.

m
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Loviisa

Loviisan voimalaitoksella vuoden 2007 merkitti-
vimmaét investoinnit olivat Loviisan automaatiouu-
distukseen (LARA) liittyvat paikalliset tyo6t, jate-,
varasto- ja dekontaminaatiotilojen perusparannus
(VAJAKO), irtokappalevalvontajirjestelmin uusi-
minen, sekundééripiirin turvallisuuden paranta-
minen (LARA/SETU), aktiivisten kaasujen happi-
ja vetyanalysaattorit (T'S-jidrjestelmén uusimispro-
jekti) sekid uudet polttoainetelineet.

innit ja peruspar Loviisa
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Olkiluoto

Olkiluodossa vuoden 2007 suurimpia investointeja
olivat sdhkon tuotantoon ja ikdadntymisen hallin-
taan liittyvdt matalapaine -turbiinien uusintapro-
jektin aloitus, uusien generaattorien hankintapro-
jektit — OL1:lla aloitettiin ja OLZ2:lla jatkui — ja
vuonna 2005 aloitetun kaasuturbiinin rakentami-
sen jatkuminen vuonna 2007.

Suurista investoinneista saatiin vuonna 2007
valmiiksi tdyssuolanpoistolaitoksen uusimishanke
(OL3 liittyvat lisaykset), laboratorion laajentami-
nen, bitumilaitteiston uusiminen seki uusi kaato-
paikka.

Investoinnit ja perusparannukset, Olkiluoto
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A.ll Kayttotapahtumat
A.ll.1 Tapahtumien maara

Maiédritelma

Tunnuslukuina seurataan ohjeen YVL 1.5 mu-
kaisten raportoitujen tapahtumien lukuméiris.
(Erikoisraportoidut tapahtumat, reaktorin pikasu-
lut seké kiayttotapahtumarapotit.)

Tiedot
Tiedot tunnuslukuihin saadaan STUKin asiakirjo-
jen hallintajarjestelmésta (YTD).

Tarkoitus
Tunnusluvulla seurataan turvallisuuden kannalta
tdrkeiden tapahtumien mairaa.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja Kayttotoiminta (OKA)
Tomi Koskiniemi (Loviisa)

Suvi Ristonmaa (Olkiluoto)

Tunnusluvun tulkinta

Loviisa

Erikoisraportoitujen tapahtumien méirat laskivat
viime vuodesta, mutta suuria muutoksia ei pitkéil-
1a aikavililld ole tapahtunut. Madra on pysynyt
kohtuullisen pienenéi.

Loviisassa havaittiin kuluneena vuonna kak-
si erikoisraportoitua (molemmat TTKE:n vastai-
sia, kts kohta A.I.2) tapahtumaa, jotka liittyivit
sdhkonsyottoon: Loviisa 2:1la vuoden 2006 vuo-
sihuollosta jadnyt véliaikaiskytkentd ja Loviisa
1:n vuosihuolloissa 2007 tapahtunut dieselkiskon
6 kV-kiskon ylivirtareleen laukeaminen, jolloin

Erikoisraportoitujen tapahtumien maara,
Loviisa

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

mm. kdytossid olevan osajirjestelmin (toinen oli
huollossa) jalkilimmonpoistosta huolehtivat pum-
put pysédhtyivat.

Molempien tapahtumien turvallisuusvaikutus
on pieni: Loviisa 2:n virheellinen kytkentid palau-
tettiin vilittomaésti ja Loviisal dieselkiskon ylivir-
tareleen laukeamisessa laitos toimi suunnitellusti,
ja kaytettavissd oli yhden pumpun lisdksi myos
muita varajérjestelmié, joilla mahdollinen vaarati-
lanne olisi saatu hoidettua.

Korjaavat toimenpiteet kohdistuvat ensimmaéi-
sessd muutostoiden koordinointiin ja toteutuksen
hallintaan seki tyotilausjarjestelmén toiden vai-
heistukseen, ja sdhkotoiden tarkastusohjeen tés-
mennyksiin. Toisessa tapauksessa ylivirtareleen
vian syy jdi epéselviksi ja sité selvitetddn. Samalla
kartoitetaan mahdollisuuksia dieselin apujéarjes-
telmien sdhkonsyotén varmentamiseen.

Raportoitujen kiyttohéiriciden méari on pysy-
nyt kohtuullisen hyvéani vuodesta 2002 asti ollen
5-9 tapahtuman vilissi. Hairiot koskivat Loviisa
1:1la turbiinin sd4to4 (2 kpl) sekd 110 kV:n verkko-
hiiriota. Loviisa 2:1la hiiriétapahtumat koskivat
syottovesipumpun vikaa, pédkiertopumpun vika-
laukaisua, pédadmerivesipumpun suojalaukaisua,
yhden sédétosauvan vauriopudotusta ja muunta-

Kayttotapahtumaraporttien maara, Loviisa

[mLO1
[=Lo2

Pikasulkujen méaara, Loviisa

0.8

0.6

0.4

0,2

0,0

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

mLo1| 2 2 3 5 3 3 0 0 1 1 1

mLo1| o 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

[mLo2] 3 0 4 2 1 0 1 3 0 4 1

[mLo2[ o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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jakatkaisijan (valtakunnan verkkoyhteys) virheel-
listd avautumista. Laitos toimi héiridissd suunni-
tellusti.

Reaktoripikasulkujen mééra on ollut Loviisassa
vdhéinen, johtuen osittain myos kahdesta turbii-
nista. Ndméi takaavat sen, ettd jos toinen turbiini
menee pikasulkuun héirion tms. vuoksi, pysyy re-
aktori silti aina teholla. Vuonna 2005-2007 ei ollut
yhtédén reaktoripikasulkua.

Olkiluoto
Olkiluoto 2:1la tapahtui kolme reaktoripikasulkua
vuoden aikana: 15.5.2007, 4.9.2007 ja 29.12.2007.
Pikasulkuja on tapahtunut 2000-luvulla vdhem-
mén kuin 1990-luvulla, edellinen pikasuluku ta-
pahtui Olkiluoto 1:114 vuonna 2004.
Erikoisraportoitujen ja kéyttohéiriéraportoi-
tujen tapahtumien méiiridssd ei ole tapahtunut
merkittdvid muutoksia. Olkiluoto 2:n erikoisra-

Erikoisraportoitujen tapahtumien maara,
Olkiluoto

N W A O o N @

o =

portoitujen tapahtumien mé&#drd ei kuvaa oikein
tapahtumien jakautumista laitosyksikoittédin, kos-
ka molempia laitosyksikéitd koskevat raportit on
kirjattu jarjestelméteknisitd syistd vain Olkiluoto
1:1le. Esimerkisi vuoden 2007 kaikki Olkiluoto 1:n
kolme tapahtumaa koskivat myos Olkiluoto 2:sta.

Erikoisraportoituja tapahtumia vuonna 2007
olivat ulospuhallusjirjestelmén venttiilien méaa-
riaaikaiskokeiden suorittaminen TTKE:sta poik-
keavassa kayttotilassa, Olkiluoto 2:n reaktoripika-
sulku 4.9.2007, kelpostamattomien sekd véirien
sulakkeiden kiytto ja suocjarakennusten lukitse-
mattomat eristysventtiilit.

Kayttohéirioraportit laadittiin Olkiluoto 1:n
syottovesipumpun liukurengastiivisteen vikaan-
tumisesta, tulipalon alusta Olkiluoto 2:n turbii-
nilaitoksella sekd Olkiluoto 2:n kéayttoh&iricista
27.-29.12.2007
vadrdan suuntaan, hoyryvuodot turbiinipuolella).

(pddkiertopumpun pyodriminen

Kayttotapahtumaraporttien maara, Olkiluoto

Wikatl

1997 [ 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
moL1] 4 4 3 1 3 3 0 3 5 3 1
[moL2| 3 2 1 2 0 2 8 3 1 1 2

Pikasulkujen méaara, Olkiluoto

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007
[mou1] o 2 2 2 1 7 3

[mou1]| 3 2 1 0 1 1 1 1

[moL2| 1 0 2 1 3 3 1 0 3 0 | 1
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A.ll.2 Tapahtumien valittomat syyt

Maiiaritelma

Tunnuslukuina seurataan ohjeen YVL 1.5 mukais-
ten raportoitujen tapahtumien vilittomia syita.
Tapahtumien syyt jaotellaan teknisiin vikoihin ja
kéaytto- ja kunnossapitovirheisiin (ei teknisiin).

Tiedot

Tiedot keridtdédn erikoisraporteista, pikasulkura-
porteista sekid kayttohairioraporteista ja luokitel-
laan OKAn ylldpitiaméén tapahtumien seuranta-
taulukkoon.

Tapahtumien vélittémat syyt, Loviisa

©

~

1

o

Tarkoitus

Tunnusluvulla seurataan raportoitujen tapahtu-
mien syiden jakautumista teknisiin ja ei teknisiin.
"Ei-teknisilla syilla” tarkoitetaan kdytto- ja kunnos-
sapitovirheistd aiheutuneita vikoja. Tunnusluku
voi antaa kuvaa organisaation toiminnasta.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Organisaatiot ja Kayttotoiminta (OKA)
Suvi Ristonmaa ja Tomi Koskiniemi

Tunnusluvun tulkinta
Tunnusluvuissa ei ole kummankaan voimayhtion

osalta tehtévissa erityisid johtopaatoksia.

Tapahtumien vélittomat syyt, Olkiluoto

HH Sl

2004 2005
9 9

2000 2001 2002 2003 2006 2007 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[ W Tekninen 15 16 6 3 8 [ Tekninen 3 4 5 9 5 1 3 5
| I Ei tekninen " 5 4 3 3 1 10 2 [ = Ei tekninen 3 5 8 10 2 11 2 5
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A.ll.3 Tapahtumien merkitys

Maiiaritelma

Tunnuslukuina seurataan laitteiden epikéytet-
tdvyyksien riskimerkitystd. Riskimittana kéyte-
tddn kuhunkin tapahtumaan liittyvd4 syddnvau-
riotodenndkoéisyyden kasvua (CCDP, Conditional
Core Damage Probabilility). CCDP ottaa huomioon
tapahtuman keston. Tapahtumat on jaettu kol-
meen ryhméén: 1) laitevioista aiheutuvat epakay-
tettavyydet, 2) suunnitellut epidkéaytettiavyydet ja
3) alkutapahtumat. Tapahtumat on lisdksi jaettu
niiden riskimerkityksen (CCDP) perusteella kol-
meen kategoriaan: riskin kannalta merkittavim-
mét tapahtumat (CCDP > 1E-7), muut merkityk-
selliset tapahtumat (1E-8 < CCDP < 1E-7) ja muut
tapahtumat (CCDP < 1E-8). Tunnuslukuna on
kuhunkin kategoriaan sijoittuvien tapahtumien
lukuméara.

STUKin myontédmilld poikkeusluvilla tehtévis-
td toistd aiheutuvat epékiytettdvyydet ovat mu-
kana ryhmaéssé 2. Mahdolliset TTKE-rikkomukset
ovat ryhméssa 1, mikéli ne soveltuvat hyédynnet-
taviksi tdssd tunnusluvussa. TTKE-rikkomuksia
kasitellaan lisdksi luvussa A.1.2.

Huom! Loviisan laitoksen osalta laskut perus-
tuvat jossain méérin vanhentuneeseen sisiisten
alkutapahtumien malliin, joten niitd tulee pitd&
vain suuntaa antavina.
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Tiedot

Tiedot tunnuslukujen laskentaan kerdtiddn voi-
mayhtidéiden raporteista ja poikkeuslupahakemuk-
sista.

Tarkoitus

Tunnusluvulla seurataan laitteiden kéayttékun-
nottomuuden riskimerkitysté ja arvioidaan riskin
kannalta merkittdvid alkutapahtumia ja suun-
niteltuja epikéaytettavyyksid. Erityistd huomiota
analysointiprosessissa kiinnitetddn toistuviin ta-
pahtumiin, yhteisvikoihin, samanaikaisiin vikoi-
hin ja inhimillisiin virheisiin. Tapahtumien ana-
lysoinnissa pyritddn jirjestelméllisesti tunnista-
maan myos organisaatio- ja turvallisuuskulttuurin
heikkenemisté indikoivia merkkeja.

Vastuutoimisto ja -henkilo
Riskianalyysit (RIS), Jorma Rantakivi
(PSA-laskut)

Organisaatiot ja kidyttotoiminta (OKA)
(vikatiedot)

Tunnusluvun tulkinta
Loviisa

Seuraavassa on esitetty lyhyt kuvaus merkittévis-
td tapahtumista:
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Loviisa 1:

1) Korkeapaine hétéalisdvesipumppu TdJ11DO01
kédyttokunnoton 6kV:n katkaisijavian vuoksi.
Vika oli piilevdna 14 vrk.

2) Ennakkohuolto: Apuhétisyottovesijarjestelmén
RL97 huolto revisiossa (kesto noin 11 vrk).

Loviisa 2:

1) Vilijadhdytyspiirin TF33 venttiili SO2 ei toimi-
nut luotettavasti, miké teki ko. linjan toimin-
nan epadvarmaksi. Vika oli ollut piilevdna 15
vuorokautta.

2) Diesel EY02 ei kidynnistynyt koestuksessa, 6l-
jyn pinta halytti.

3) Ennakkohuolto: Apuhitédsyotovesijirjestelméan
RL94 huolto revisiossa (kesto noin 11 vrk).

Riskin kannalta merkittavimmat tapahtumat

CCDP > 1E-7,
Loviisa 1 (tapahtumien lkm)

W Alkutapahtumat

61— Suunnitellut
epakaytettavyydet

M Laiteviat

0 .:

2004 2 2006 2007
1
0
5

N
=1
S
o
=1
=]
a

FNINTISY
ISIENIISY

0 0
1 1
4 1

Riskin kannalta merkitykselliset tapahtumat
1E-8 < CCDP < 1E-7,
Loviisa 1 (tapahtumien lkm)

W Alkutapahtumat
12— — Suunnitellut
epékaytettavyydet
10— M Laiteviat
8 _—
6
4
2
0
2003 2004 2005 2006 2007

0 0 0 0

7 0 0 0 2

6 3 8 5 "

Muut tapahtumat CCDP < 1E-8,
Loviisa 1 (tapahtumien lkm)

160

M Alkutapahtumat
140 Suunnitellut
120 epakaytettavyydet
M laiteviat
100
80
60
40
20
2003 2004 2005 2006 2007
0 0 0 0 0
1 85 3 9 0
19 54 72 63 29

4) Suojarakennuksen ruiskutuspumppu alkoi vuo-
taa koestuksessa. Vika oli ollut piilevéané noin 6
vrk.

5) Instrumentointitilojen ilmastoinnin UV46 jii-
dytinkoje B02:ssa hairio.

6) Instrumentointitilojen ilmastoinnin UV45 me-
rivesilauhduttimessa vuoto.

Loviisassa tapahtumien aiheuttama riski koostuu
muutamasta yksittdisestd laiteviasta ja apuhitéa-
vesisyottojarjestelmidn redundanssien ennakko-
huolloista. Analysoituja tapahtumia voidaan pitda
ydinvoimalaitoksen normaaliin kaytté6on kuulu-
vina, eividtkd ne aiheuttaneet lisétoimenpiteitd
STUKin taholta.

Riskin kannalta merkittavimmat tapahtumat
CCDP > 1E-7,
Loviisa 2 (tapahtumien lkm)

W Alkutapahtumat

Suunnitellut
6 epakaytettavyydet

M Laiteviat

~

w

N

0 I I

2003 2004 2005 2006 2007
0 0 0 0 0
2 0 0 1 1
5 4 2 2 6

Riskin kannalta merkitykselliset tapahtumat
1E-8 < CCDP < 1E-7,
Loviisa 2 (tapahtumien lkm)

M Alkutapahtumat
10— Suunnitellut
epakaytettavyydet
8 MW Laiteviat
6
4
2
0
2003 2004 2005 2006 2007

0 0 0 0 0

1 0 0 3 0

9 4 5 5 10

Muut tapahtumat

CCDP < 1E-8, Loviisa 2 (tapahtumien lkm)
140

W Alkutapahtumat
120 Suunnitellut
epakaytettavyydet
100 M Laiteviat
80
60
40
20
o
2003 2004 2005 2006 2007
0 0 0 0 0
1 64 3 3 0
13 63 88 32 2
—
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OlEkiluoto
Seuraavassa on esitetty lyhyt kuvaus merkittévis-

Olkiluoto 2:

1) Alkutapahtuma: Pikasulku ja hoyryn ohitus-

td tapahtumista: venttiilien virhetoiminnasta aiheutunut lauh-
duttimen ja syottéveden menetys.

2) Alkutapahtuma: Pikasulku, laitos kéayttaytyi
odotetulla tavalla.

3) Alkutapahtuma: Pikasulku, laitos kayttaytyi
odotetulla tavalla.

4) Ennakkohuolto: Dieselpaketti DIP-D kesti noin

Olkiluoto 1:

1) Vilijadhdytyspiirin 712 linjan 3 virtausmittaus
K321 oli viallinen, miki esti linjan toiminnan.
Vika oli ollut piilevédni noin 3 vrk.

2) Ennakkohuolto: Dieselpaketti DIP-B kesti noin
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17 vrk. 4 vrk.
3) Ennakkohuolto: Dieselpaketti DIP-D kesti noin  5) Ennakkohuolto: Dieselpaketti DIP-B kesti noin
4 vrk. 18 vrk.
Riskin k Ita merkittavi at tapahtumat Riskin kannalta merkittavimmat tapahtumat
CCDP > 1E-7, CCDP > 1E-7,
Olkiluoto 1 (tapahtumien Ikm) Olkiluoto 2 (tapahtumien Ikm)
5 6
M Alkutapahtumat W Alkutapahtumat
W Suunnitellut 5 M Suunnitellut
4 epakaytettavyydet epakaytettivyydet
M Laiteviat 4 M Laiteviat
3
3
2
2
L 1
0 0
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
1 1 0 0 0 0 0 0 0 3
1 2 1 3 2 1 2 1 1 2
1 1 1 1 1 3 3 3 1 0
Riskin kannalta merkitykselliset tapahtumat Riskin kannalta merkitykselliset tapahtumat
1E-8 < CCDP < 1E-7, 1E-8 < CCDP < 1E-7,
Olkiluoto 1 (tapahtumien Ikm) Olkiluoto 2 (tapahtumien lkm)
16 12
B Alkutapahtumat M Alkutapahtumat
14 M Suunnitellut 10 W Suunnitellut
12 epékaytettavyydet epakdytettavyydet
M laiteviat MW Laiteviat
8
10
8 6
6 4
4
2
2
0 0
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n 9 9 8 4 9 6 6 6 6
1 5 4 4 9 1 1 4 5 5
Muut tapahtumat CCDP < 1E-8, Muut tapahtumat CCDP < 1E-8,
Olkiluoto 1 (tapahtumien lkm) Olkiluoto 2 (tapahtumien lkm)
120 120
M Alkutapahtumat W Alkutapahtumat
100 I Suunnitellut 100 I Suunnitellut
epakaytettavyydet epakdytettavyydet
80 M Laiteviat 80 M Laiteviat
60 60
40 40
20 20
0
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 34 51 34 42 19 24 57 43 70
17 56 45 29 49 30 34 36 25 37
—
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Olkiluodossa tapahtumien aiheuttama riski koos-
tui kolmesta pikasulusta ja muutamasta yksittéi-
sestd laiteviasta ja dieselpakettien pitkéstd kes-
tosta. Analysoituja tapahtumia voidaan pitd4 ydin-
voimalaitoksen normaaliin kayttoon kuuluvina,
eivitki ne aiheuttaneet lisdtoimenpiteitd STUKin
taholta.

Kaikkien kolmen kategorian yhteenlaskettu
CCDP jaettuna vakavan onnettomuuden todenné-
koisyydelld antaa kootun kuvan kayttotapahtumi-

Kayttotoiminnasta aiheutunut riski, Loviisa
Laitteiden epakaytettavyyden vaikutus onnettomuusriskiin (%)

14 %

12 %

10 %

8% —

6%
4% ——
Ty
oo LI ol

1997 | 1998 999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

en riskimerkityksestd. Riskid laskettaessa kayte-
tdan konservatiivisia oletuksia ja yksinkertaistuk-
sia analyysityon helpottamiseksi, miké heikentdi
olennaisesti tulosten kiytettavyytta trendiseuran-
nassa. Mikali riskimerkitys pysyy vuodesta toiseen
keskiméérin tavoitetasolla, ei ole syytd kiinnittad
erityistd huomiota vuotuiseen vaihteluun.

Kayttotoiminnasta aiheutunut riski on pysynyt
kaikilla laitosyksikéilld suurinpiirtein samalla ta-
solla kuin aiempinakin vuosina.

Kayttotoiminnasta aiheutunut riski, Olkiluoto
Laitteiden epakaytettavyyden vaikutus onnettomuusriskiin (%)

50 %

40 %

30 %

20 %

e el b dd b

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

‘ILO1 154 | 509 | 230 | 739 | 596 | 720 | 11,21 | 920 | 315 | 310 | 090

‘ILO1 105 | 065 | 247 | 3030 | 528 | 1080 | 468 | 510 | 964 | 7,60 6

[mLo2] 380 | 187 | 680 | 823 [ 1239 330 | 1090 | 370 | 414 | 160 | 1,95

[mLo2] 1,14 [ 072 [ 226 [ 4250 7,17 | 350 | 7,39 | 860 | 10,95 | 500 6
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A.ll.4 Ydinvoimalaitoksen onnettomuusriski

Maiiaritelma

Tunnusluku on ydinpolttoaineen vakavaan vaurioi-
tumiseen johtavan onnettomuuden todennikéisyys
vuotta kohti (syddnvauriotaajuus). Onnettomuus-
riski esitetddn yhtéd ydinvoimalaitosyksikkod kohti.

Tiedot

Tiedot saadaan ydinvoimalaitosten todenn#koi-
syysperustaisten riskianalyysien (PRA/PSA) tu-
loksena. Riskianalyysi perustuu yksityiskohtaisiin
laskentamalleihin, joita kehitetddn ja tdydenne-
tddn jatkuvasti. Mallien laatimiseen on suoma-
laisilla ydinvoimalaitoksilla kdytetty yhteensa yli
200 henkil6tyovuotta. Riskianalyysien 1dhtétietoi-
na kiytetddn mm.maailmanlaajuisesti keréttyja
laitteiden ja operaattoritoimintojen luotettavuus-
tietoja sekd suomalaisten laitosten omia kiyttoko-
kemuksia.

Tarkoitus

Tunnusluvun avulla seurataan ydinvoimalaitoksen
onnettomuusriskin kehittymistd. Tavoitteena on,
ettd ydinvoimalaitosta kaytetddn ja ylldpidetddn
niin, ettd onnettomuusriski pienenee tai pysyy en-
nallaan. Riskianalyysien avulla voidaan havaita
tarpeita laitoksen tai toimintatapojen muutoksiin.

Vastuutoimistot ja -henkil6
Riskianalyysit (RIS), Jorma Rantakivi
(PSA-laskut)

Organisaatiot ja kidyttotoiminta (OKA)
(vikatiedot)

Tunnusluvun tulkinta

Tunnuslukua arvioitaessa on otettava huomioon,
ettd sithen vaikuttavat sekéd voimalaitoksen ettad
laskentamallin kehittyminen. Vaaratekijoiden
poistamiseksi tehdyt laitoksen tai toimintatapojen
muutokset pienentéavit tunnuslukua. Tunnusluvun
kasvu voi johtua mallin laajentamisesta uusiin ta-
pahtumaryhmiin tai uusien vaaratekijoiden tun-
nistamisesta. Lisdksi mallien ja ldhtotietojen tar-
kentaminen voi johtaa riskiarvioiden muutoksiin
kumpaankin suuntaan. Esimerkiksi Loviisan ydin-
voimalaitoksen tunnusluvun kasvu v. 2003 johtui
analyysin laajentamisesta kattamaan poikkeuk-
sellisen ankarat sédolosuhteet ja merelld tapahtu-
vat 6ljyonnettomuudet polttoaineenvaihtoseisokin
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aikana. Seuraavana vuonna tunnusluku pieneni
mm. kyseisten ilmididen tarkemman analysoinnin
tuloksena.

Loviisan voimalaitoksen onnettomuusriski on
viimeisen kymmenen vuoden aikana jatkuvasti
pienentynyt ja riskianalyysin laajennusten yhte-
ydessd havaittuja uusia riskitekijoitd on poistet-
tu tehokkaasti. Vuonna 2007 tunnusluku pieneni,
koska vuoden aikana valmistui uusi merivesilinja,
jonka avulla sammutetun laitoksen jadhdytykseen
tarvittava merivesi voidaan ottaa vaihtoehtoisesti
poistokanavasta. TAm4 muutos pienensi riskii ti-
lanteissa, joissa levi, suppojaé tai oljypdésto vaa-
rantavat meriveden saannin tavanomaista kautta.

Tarkeimmét onnettomuusriskin aiheuttajat
Loviisan voimalaitoksella ovat seisokin aikaiset
laitoksen sisdiset tapahtumat (mm. raskaan taa-
kan pudotus ja reaktorin sdatoon kiytettdvéan boo-
rin dkillisen laimenemisen aiheuttama tehopiikki),
tulipalot, korkea meriveden pinta tehok&iyton aika-
na ja oljyonnettomuus polttoaineenvaihtoseisokin
aikana.

Olkiluodon voimalaitoksen tunnusluku on viime
vuosina pysynyt jokseenkin ennallaan tai laskenut
lievasti laitoksella toteutettujen pienehkojen paran-
nusten ansioista. Tdrkeimmét onnettomuusriskin
aiheuttajat Olkiluodon voimalaitoksella ovat teho-
kiayton aikaiset sisdiset tapahtumat (kdyttoh&irioon

Loviisan laitosyksikolle lasketun vuotuisen onnettomuusriskin
muuttuminen vuosina 1997-2007
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johtavat laiteviat ja putkimurtumat) sekd Suomessa
mahdollisiksi arvioitujen maanjéaristysten seurauk-
sena esiintyvéit releiden toimintahéiriot.

A.IL5 Palohalytysten maara

Maiiaritelma
Tunnuslukuina seurataan palohélytysten ja todel-
listen palojen mééraa.

Tiedot

Tiedot tunnuslukuihin keritdédn voimayhtioisté.
Luvanhaltijat toimittavat tunnuslukuun tarvitta-
vat tiedot STUKin tunnusluvun vastuuhenkilélle.

Tarkoitus
Tunnusluvulla valvotaan palontorjunnan tehok-
kuutta ydinvoimalaitoksilla.

Vastuutoimisto ja -henkil6
Rakennustekniikka (RAK)
Heikki Saarikoski

Tunnusluvun tulkinta
Loviisan voimalaitoksella ei ollut vuonna 2007 pa-
loiksi luokiteltavia tapahtumia.

Olkiluodon voimalaitoksella oli 5 tulipaloksi
luokiteltua tapahtumaa. Seuraavassa on tarkem-
min kuvattu palotapahtumat.

e 5.4.2007: Vesilaitos: Ups-keskuksessa tapahtui
oikosulku ja jonkinlainen rijahdys.

® 7.6.2007: OL2:n turpiinirakennuksessa oli pieni
6ljypalo. Tapahtumasta on tehty kayttohiirio-
raportti.

® 26.6.2007: OL1, suojelukeskusrakennus: Ilmas-
tointikoneen suodatin kirysi.

e 5.7.2007: OL1, vetykeskus: Vetypalo painemit-
tarissa. Palosta on tehty tapahtumaraportti.

¢ 16.12.2007: OL1 A-subin dieselhuone: Kidynnis-
tysilmakompressori oli hajonnut ja huonetilas-

Palohéalyytysten maara, Loviisa
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sa oli savua. Hélytys tuli ensin ennakkovaroi-
tuksena ja muuttui sitten paloksi.

Loviisan voimalaitoksella ilmaisimien oikeat hily-
tykset ja laiteviat vdhenivét jonkin verran edelli-
sestéd vuodesta. Olkiluodon voimalaitoksella ilmai-
simien oikeat hilytykset vdhenivat myos jonkin
verran edellisestd vuodesta. Hélytysten méaaraan
vaikuttavat esim. kunnossapitotéiden mé&ar4, il-
maisimien kytkeminen irti téiden takia riittéavan
laajalta alueelta ja paloilmoitinlaitteiden luotetta-
vampi toiminta.

Loviisan ja Olkiluodon voimalaitoksella vallit-
sevana olivat polyn, kdryn ja kosteuden aiheutta-
mat ilmaisimien hilytykset. Olkiluodon hilytyk-
sissd on mukana myo6s kiytetyn polttoaineen va-
raston (KPA), loppusijoitustilan (VLJ-luola) seké
ulkoalueiden hilytykset, mistéd johtuu Olkiluodon
halytysten suurempi maéra.

Loviisan voimalaitoksella paloilmoitinjirjestel-
mé uusittiin vuonna 2000 ja Olkiluodossa vuonna
2001. Halytysten méadrat kasvoivat sen jéalkeen
kummallakin laitoksella johtuen herkemmista
laitteista ja laitevioista. Halytysten selked véihe-
neminen Loviisan laitoksella vuodesta 2003 ja
Olkiluodon laitoksella vuodesta 2004 ldhtien joh-
tuu siitd, ettd ennakkohélytykset eivit ole enédé
olleet laskennassa mukana.

Seké Loviisan ettd Olkiluodon voimalaitoksilla
paloturvallisuus on siilynyt keskiméérin entiselld
tasolla. Loviisan voimalaitoksella voidaan palotur-
vallisuuden katsoa hivenen parantuneen, koska
ilmaisimien antamien hilytysten méird on las-
kenut ja tulipaloiksi luokiteltavia tapahtumia ei
ole ollut. Olkiluodon voimalaitoksella voidaan pa-
loturvallisuuden arvioida séilyneen edellisvuoden
tasolla, koska ilmaisimien antamien héilytysten
madrd on laskenut ja tulipaloiksi luokiteltavien
tapahtumien maird on lisddntynyt muutamalla,
vahaiseksi luokiteltavalla tapahtumalla.

Palohalyytysten maara, Olkiluoto
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A.lll Rakenteellinen eheys

A.llLl.1 Polttoaineen tiiviys
Maaritelma
Tunnuslukuina seurataan laitosyksikkokohtaises-
ti primé&éarijadhdytteen jodi-131-aktiviisuuspitoi-
suuden (I-131-aktiivisuuspitoisuuden) maksimi-
tasoa ja maksimiaktiivisuuden huippuarvoa
tasaisella tehoajolla (Loviisa kéynnistystila tai
tehokaytto; Olkiluoto tehoajo). Loviisan laitoksen
tunnuslukuna seurattiin vuoden 2006 loppuun
asti priméirijidhdytteen aktiivisuustasoa I-131-
ekvivalenteiksi muunnettuina pitoisuuksina ja
maksimiaktiivisuutta jodi-isotooppien summana.
Vuoden 2006 lopulla primiirijddhdytteen jodi-
aktiivisuuksia koskeva TTKE-raja maéaériteltiin
I-131-aktiivisuuspitoisuutena aikaisemmin kéayte-
tyn jodi-isotooppien summan asemesta. Samassa
yhteydessd tunnuslukujen maksimiaktiivisuus-
tason seurannassa siirryttiin kayttdmééan I-131-
aktiivisuuspitoisuuksia. Loviisan laitos toimitti
I-131-aktiivisuuspitoisuuksien lukuarvot taanneh-
tivasti vuosilta 1997-2006.

Tunnuslukuna 1-131-
maksimiaktiivisuutta paineenalennuksen aikana

seurataan  myos
ajettaessa seisokkiin tai reaktoripikasulun tapah-
duttua seké reaktorista polttoainevuotojen vuoksi
poistettujen polttoainenippujen mairia.

Tiedot
Luvanhaltijat tiedot

STUKin tunnusluvun vastuuhenkil6lle. Maksimi-

toimittavat suoraan
aktiivisuustasot ovat luettavissa myos voimayhti-
6iden toimittamista neljdnnesvuosiraporteista.

Tarkoitus

Tunnusluvut kuvaavat polttoaineen eheyttd seka
polttoainevuodon suuruutta kéyttojaksolla. Alas-
ajotilanteiden tunnusluvut kuvaavat lisidksi alas-
ajon onnistumista séteilysuojelun kannalta.

Vastuuhenkilo

Reaktori- ja turvallisuusjérjestelmat (REA)
Kirsti Tossavainen

122

Primaaripiirin aktiivisuus

Tunnuslukujen tulkinta (Loviisa)

Loviisan laitosyksikéilléd ei vuonna 2007 ollut vuo-
tavaa polttoainetta, joten primairijidhdytteen
jodi-131-aktiivisuuksissa ei ollut oleellisia muu-
toksia. Maksimiaktiivisuuspitoisuudet olivat sa-
dasosapromillen luokkaa TTKE:ssd maéaritellysta
raja-arvosta.

STUKin tunnuslukuna seurataan myos pri-
madarijadhdytteen I-131-aktiivisuuspitoisuutta lai-
tosyksikoiden alasajojen ja reaktoripikasulkujen
aikana. Loviisan laitoksella ei alasajojen aikaisis-
sa I-131-aktiivisuuspitoisuuksissa ole tapahtunut
merkittdvid muutoksia, koska laitosyksikoilla ei
ole ollut polttoainevuotoja vuoden 1999 jilkeen.

Polttoaineen tiiviys;
primaarijaahdytteen maksimiaktiivisuustaso jodi-131-ekv. (kBq/ms3),
Loviisa
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Primaaripiirin aktiivisuus

Tunnuslukujen tulkinta (Olkiluoto)

Vuonna 2007 OL2:n reaktorissa oli vuotavaa polt-
toainetta. Polttoainevuoto oli alkanut 18.7.2006
ja vuotava polttoainenippu poistettiin reaktorista
20.5.2007 alkaneessa vuosihuollossa. Vuoto pysyi
koko ajan pieneni. Tasaisella tehoajolla reaktori-
veden I-131-aktiivisuuspitoisuus oli enimmilld4n
alle promillen toimenpiteitid edellyttivéastd raja-ar-
vosta. Polttoainevuodosta ei liuennut uraania reak-
toriveteen. Alasajotilanteissa aktiivisuuspitoisuus
oli suurimmillaan (37 000 kBg/m3) 15.5.2007 ta-
pahtuneen reaktorin pikasulun jilkeisen ylésajon
aikana. OL2:1la tapahtui kaksi reaktoripikasulkua
myo6s vuosihuoltoseisokin jilkeen, jolloin reakto-
rissa ei ollut endd vuotavaa polttoainetta. Niiden
jalkeisten ylosajojen aikainen reaktoriveden 1-131-

Polttoaineen tiiviys;
primaarijaahdytteen maksimiaktiivisuustaso jodi-131-ekv. (kBq/m3),

Olkiluoto
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aktiivisuuspitoisuus ei olleellisesti poikennut teho-
ajon aikaisesta aktiivisuuspitoisuudesta.

OL1:114 ei ollut vuotavaa polttoainetta vuoden
2006 vuosihuoltoseisokin jilkeen eik&d reaktori-
veden I-131-aktiviisuuspitoisuuksissa néin ollen
tapahtunut oleellisia muutoksia.

Polttoaineen tiiviys;

primaarijadhdytteen maksimiaktiivisuus tehoajolla,
jodi-131 (kBq/m3), Olkiluoto
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Vuotavien polttoainenippujen maara
Tunnusluvun tulkinta (Loviisa)

Loviisan laitosyksikoéillé ei ole ollut polttoainevuo-
toja viime vuosina.

Tunnusluvun tulkinta (Olkiluoto)

Olkiluodon laitosyksikéilla on polttoainevuotoja
ollut ldhes joka vuosi. Vuodot ovat olleet pienii ja
vuotavat niput on poistettu vuodon jilkeen seuraa-
vassa vuosihuoltoseisokissa. Polttoainevuoto syn-
tyy usein reaktorijddhdytteessi olevan pienen irto-
osan, esimerkiksi metallilastun, jiddessd kiinni
polttoainerakenteeseen. Jddhdytevirtauksen vai-
kutuksesta irto-osa voi varidhdelld ja rikkoa poltto-
aineen suojakuoren. Irto-osia voi pééstéa reaktoriin
seisokkien aikan tehtévissd toissd, kun reaktori

Reaktorista poistettujen vuotavien polttoai ippujen luk aara,
Loviisa

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
[mLOo1| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[mLo2] o 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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ja primééripiiri ovat avoimia. Vuonna 2005 STUK
edellytti luvanhaltijalta selvitystd tyomenettelyi-
hin liittyvistd kehitystarpeista, jotta véiltetddn
irto-osien paidsy reaktoriin. Selvityksen tuloksena
luvanhaltija paransi mm. ohjeita ja tyoétilaus- ja
hankintamenettelyji. Lisédksi tulokoulutuksessa ja
erilaisissa kokouksissa levitetdan tietoa irto-osiin
liittyvista vaaroista sekd omalle ettd urakoitsijoi-
den henkiléstélle ja kehotetaan huolellisuuteen ja
tarkkaavaisuuteen tyoskenneltiessd avonaisten
komponenttien darelld. Toimenpiteiden vaikutuk-
set on ndhtdvissd tulevina vuosina. Vuoden 2006
vuosihuoltoseisokkien jialkeiselld kéayttojaksol-
la laitosyksikoilld on ollut yksi polttoainevuoto.
Vuoden 2007 vuosihuoltojen jilkeen ei vuoden lop-
puun mennessi ole ollut polttoainevuotoja.

Reaktorista poistettujen vuotavien polttoainenippujen lukumaara,
Olkiluoto

1998 1999 | 2000 | 2001 1002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
0 0 0 0
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A.lll.2 Primaaripiirin tiiviys

Maisaritelma
Vesikemian tunnusluvut ovat seuraavat:

¢ Voimayhtididen kdyttdmét kemian indeksit, jot-
ka kuvaavat painevesilaitosten sekundiiri- ja
kiehutuslaitosten reaktoripiirin vesikemiallis-
ten olosuhteiden ylldpidon tehokkuutta. Olki-
luodon laitoksen tunnuslukuna on laitoksen
kayttdma kansainvilinen indeksi. Loviisan lai-
toksen tunnuslukuna on laitoksella kansainvé-
lisen indeksin rinnalle kehitetty uusi, vuonna
2003 kayttoon otettu indeksi. Uusi indeksi ku-
vaa Loviisan laitoksen sekundééripiirin vesike-
miallisia olosuhteita herkemmin kuin VVER-
laitoksille tarkoitettu vastaava kansainvélinen
indeksi. Loviisan laitoksen indeksi huomioi
hoyrystimien ulospuhalluksessa ja sy6ttovedes-
sé olevia korroosiota aiheuttavia tekijoitd ja
korroosiotuotteiden pitoisuuksia. Hoyrystimien
ulospuhalluksesta laskennassa ovat mukana
kloridi-, sulfaatti- ja natriumpitoisuus seké ha-
pan johtokyky ja syottovedesta rauta-, kupari-
ja happipitoisuus. Olkiluodon laitoksen kemian
indeksiin vaikuttavat reaktoriveden kloridi- ja
sulfaattipitoisuus ja syottoveden rautapitoi-
suus. Kummankin laitoksen indekseissid huo-

mioidaan em. arvot vain tehokdyton ajalta.

e Loviisan laitokselta hoyrystimien ulospuhal-
lusten ja Olkiluodon laitokselta reaktoriveden
kdynnin aikaisten kloridipitoisuusmaksimien
osuus TTKE-rajasta tarkastelujaksolla. Olki-
luodon laitokselta seurataan myos reaktorive-
den sulfaattipitoisuuden maksimiarvoja tasai-
sella tehoajolla.

¢ Reaktoripiirin ja sekund&éripiirin pinnoilta

irronneet korroosiotuotteet.

Loviisan laitokselta seurataan primé&éarijadh-

jaahdytteeseen

dytteen kiintoaineen rautapitoisuutta (tarkas-
telujakson maksimiarvo) ja sekund&éripiirin
syottoveden rautapitoisuutta (tarkastelujakson
maksimi).
syottoveden rautapitoisuutta (tarkastelujakson
maksimiarvo). Lisdksi kummaltakin laitokselta

Olkiluodon laitokselta seurataan

seurataan reaktorijadhdytteen Co-60-aktiivi-
suuspitoisuuden maksimia ajettaessa laitosta
kylméseisokkiin tai reaktoripikasulun tapah-
duttua.

Primé&éripiirin tunnistettuja ja tunnistamattomia

vuotoja seurataan Olkiluodon laitosyksikoilld seu-

raavien tunnuslukujen avulla:

¢ suojarakennuksen sisdisten tunnistettujen
(suojarakennuksesta valvottujen vuotojen ke-
railytankkiin, 352 T'1, kerdtyt vuodot) ja tunnis-
tamattomien (valvotun lattiaviemarijarjestel-
mén pohjakaivoon, 345 T33, tulevan kokonais-
vuodon méédrd) vuotojen kokonaisméidrit (ms3)
kayttojaksolla ja

¢ vuoden aikana ollut suojarakennuksen sisdinen
suurin vuotomé&irid verrattuna TTKE:n salli-
maan vuotomaidrdin (suojarakennuksen jaah-
dytysjarjestelméan 725 ilmajddhdyttimiin tii-
vistyneen veden poisvirtauksen maird/TTKE-
raja).

Tiedot

Luvanhaltijat toimittavat vesikemian tunnusluvut
STUKin vastuuhenkilolle. Korroosiota aiheuttavi-
en aineiden ja korroosiotuotteiden pitoisuuksien li-
kimé&éraiset arvot ovat luettavissa myos luvanhal-
tijoiden toimittamista neljdnnesvuosiraporteista.
Primé&é4ripiirin vuotoja koskevat tiedot Olkiluodon
laitoksen osalta luvanhaltija toimittaa STUKin
vastuuhenkilolle.

Tarkoitus

Vesikemian tunnusluvut

Vesikemian tunnusluvuilla seurataan ja valvotaan
priméiri- ja sekundééiripiirin eheyttd. Seuranta
tehdddn vesikemian ylldpitoa kuvaavien indeksi-
en avulla seki valittujen korroosiota aiheuttavi-
en epidpuhtauksien ja korroosiotuotteiden pitoi-
suuksien avulla. Vesikemian indeksit ovat yhdis-
telmé vesikemian parametreistd ja siten antavat
hyvéan yleiskuvan vesikemiallisista olosuhteista.
STUKin tunnusluvuilla seurataan lisdksi yksi-
tyiskohtaisemmin erédiden parametrien vaihtelua.
Voimayhtiot seuraavat laitosyksikoiden vesikemi-
aa kaikkien tdssd esitettyjen sekd myos useiden
muiden parametrien avulla.

Korroosion aiheuttajista seurannassa ovat mer-
kittaviat korroosion aiheuttajat kloridi ja sulfaatti.
Loviisan laitosyksikoiltd seurataan hoyrystimien
ulospuhallusten kloridipitoisuuksien maksimiar-
voja (suurin arvo kaikkien kuuden hoéyrystimen
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ulospuhallusten kloridipitoisuuksista). Olkiluodon
laitosyksikoilta STUKin tunnuslukuseurannas-
sa on reaktoriveden kloridipitoisuuden maksimi-
arvo. Kloridipitoisuuksille on asetettu raja-arvot
TTKE:ssa. Lisdksi TTKE-rajaa pienemmille klori-
dipitoisuuksille on voimayhtion asettamat ohje- tai
tavoitearvot ja toimenpidetasorajat.

Olkiluodon laitosyksikollda on aikaisempina
vuosin ollut ongelmana reaktoriveden tavoitearvoa
korkeampi sulfaattipitoisuus. Sulfaatti on tietyissa
olosuhteissa merkittdva jannityskorroosioon vai-
kuttava tekijia. Reaktoriveden sulfaatti on peréisin
lauhteenpuhdistussuodattimien ioninvaihtomas-
sasta vapautuneesta sulfaatista. Yhtena sulfaatin
suodatinmassoista vapautumiseen vaikuttavana
tekijdnd on ldmpétila. Laitosyksikoilld on tehty
muutokset, joilla lauhteenpuhdistussuodattimille
menevin veden ldmpoétilaa pienennettiin vaihta-
malla lauhdejérjestelmén esilaimmittimen paikkaa.
Muutos tehtiin OL 2:1la vuonna 2003 ja OLI1:11a
vuonna 2004.Sulfaattipitoisuuteen vaikuttaa lam-
potilan ohella myos suodatinmassojen vaihtovali.
Tunnusluvulla on tarkoitus seurata puhdistusjar-
jestelmien kayttoon liittyvien voimayhtion toimen-
piteiden onnistumista sulfaattipitoisuuden pitdmi-
sessi tavoitearvoa (5 pg/l) pienempénaA.

Korroosiotuotteista tunnuslukuseurannassa
ovat rauta ja radioaktiivinen koboltti-60. Loviisan
laitosyksikoiden sekundééripiirin syottovesi ja
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primééripiirin vesi sekd Olkiluodon laitosyksi-
koiden reaktoriin syotettdvéan vesi pyritddn pité-
médn mahdollisimman puhtaana raudasta, jota
veteen liukenee komponenteista. Tarkoituksena on
vilttya ylimdaraisten kerrostumien muodostumi-
selta polttoaineen tai hoyrystinputkien pinnoille.
Radioaktiivista Co-60-isotooppia syntyy ydinvoi-
malaitoksessa aktivointituotteena reaktoripiirin
komponenteissa kiytetyistd, kobolttia sisdltédvista
materiaaleista. Co-60-isotooppi on merkittava te-
kija ydinvoimalaitoksista aiheutuvan sateilyaltis-
tuksen kannalta. STUKin tunnuslukuseurannassa
Co-60-isotoopin aktiivisuuspitoisuutta alasajoissa
kylméaian seisokkiin kiytetddn kuvaamaan kobolt-
tipitoisten rakennemateriaalien péd#dsyd reaktori-
piiriin ja kédytonaikaisten vesikemiallisten olosuh-
teiden ylldpidon sekd my6s alasajotoimenpiteiden
onnistumista.

Primddripiirin vuodot
Primé&é4ripiirin vuotoja kuvaavilla tunnusluvulla
seurataan ja valvotaan prim&éripiirin eheytta.

Vastuutoimisto ja -henkilot

Reaktori- ja turvallisuusjirjestelmit (REA),

Kirsti Tossavainen (vesikemian tunnusluvut)
Organisaatiot ja kdyttotoiminta (OKA), Jarmo Konsi
(primé&éripiirin vuodot)
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Vesikemialliset olosuhteet

Tunnusluvun tulkinta (Loviisa)

Loviisan kummallakaan laitosyksikolld ei pri-

madri- eikd sekundééripiirin eheyttd kuvaavissa

tunnusluvuissa tapahtunut vuonna 2007 oleellisia

muutoksia. Tunnuslukujen perusteella radioaktii-

visten aineiden levidmist4 rajoittavien esteiden ra-

kenteellinen eheys on pysynyt hyvina.
Sekundééripiirin vesikemian yksittdisissad tun-

nuslukarvoissa oli lyhytaikaisia poikkeamia voi-

Sekundaaripiirin tiiviys; kemian indeksi,
Loviisa

45
40
35
3.0
25
20
15

10
0,0
1999 2000 20
1.0

0 01 02 7
‘I LO1| 1,00 1,00 .00 45 1,19 1,18 11 1,08 1,03
‘ LO2| 1,00 1.00 1.00 1.36 1,76 393 1,05 118 m

20 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 200
14

Primaaripiirin tiiviys; korroosiota aiheuttavat aineet,
héyrystymien ul hall kloridipi ien (ng/kg)
maksimiarvot, Loviisa

mayhtion asettamista ohjearvoista. Sekd LO1:114
ettd LO2:1la oli ylitykset hoyrystimien ulospu-
halluksen kloridipitoisuudessa ja sekunddéripiirin
syottoveden rautapitoisuudessa. Ohjearvoylitykset
ovat STUKin tunnuslukuseurannassa koko vuo-
den maksimiarvoja. TTKE-arvojen ylityksid ei
vuonna 2007 ollut. Kemian indeksi oli LO1:1l4
lahes parhaassa mahdollisessa arvossa, joka on
1,00. LO2:1la indeksin arvoa suurensi vuosihuollon
jilkeisen ylosajon aikaiset epdpuhtaudet sekun-
daaripiirissa.

Priméérijidhdytteen rautapitoisuus pysyi voi-
mayhtion asettaman ohjearvon mukaisena lukuun
ottamatta wvuosihuoltoseisokista johtuvia yksit-
taisid poikkeamia, jotka STUKin tunnuslukuseu-
rannassa edustavat samalla koko vuoden mak-
simiarvoja. Tunnusluvun perusteella primééri-
jadhdytteen rautapitoisuudessa ei ole tapahtunut
oleellisia muutoksia. Priméaérijadhdytteen Co-60-
aktiivisuuspitoisuus ei myoskaén osoittanut muut-
tuvaa kehityssuuntaa koboltin liukenemisessa ra-
kennemateriaaleista primééarijadhdytteeseen.

Primaaripiirin tiiviys; korroosiotuotteet;
primaarijaahdytteen kiintoaineen rautapitoisuuden
maksimiarvot (Fe-tot, pg/l), Loviisa

1,00E+04 1200
TTKE-raja < 500 1000
1,00E+03
800
1,00E+02 — 600 —
400 —
1,00E+01 —
Bl | | B
1,00E+00 0
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
\I LO1 5,12E+02 1,34E+02 2,24E402 2,18E+02 1,38E+02 \I LO1 236,0 1097,0 1953 6175 3374
\ LO2 6,09E+02 8,20E+03 1,34E+02 6,63E+01 1,11E+02 ‘ LO2 583,0 522,0 462,9 849,4 786.2
ipiirin tiiviys; korroosiotuotteet, Primaaripiirin tiiviys; korroosiotuotteet; reaktoriveden koboltti
sekundaaripiirin syottéveden rautapitoisuuden (pg/l) 60-pitoisuuden maksimiarvo (kBg/m3) laitosyksikon alasajon aikana
maksimiarvot (RL30 / RL70), Loviisa tai reaktoripikasulun jalkeen, Loviisa
30 1,00E+05
5 1,00E+04 -
20
1,00E+03 —
15
1,00E+02 —
10 —
5 1,00E+01 —_
0 1,00E+00
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
\I LO1 12,8 241 10,2 131 13,6 \l LO1 1,50E+04 9,70E+03 1,50E+04 9,60E+03 1,09E+04
\ LO2 1.4 8.8 94 1.1 11.4 \ LO2 2,10E+04 2,30E+04 2,30E+04 9,00E+03 2,30E+04
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Vesikemialliset olosuhteet

Tunnusluvun tulkinta (Olkiluoto)

Olkiluodon kummallakaan laitosyksikolld ei
reaktoripiirin eheyttd kuvaavissa tunnusluvuis-
sa tapahtunut vuonna 2007 oleellisia muutoksia.
Tunnuslukujen perusteella radioaktiivisten ainei-
den levidmisté rajoittavien esteiden rakenteellinen
eheys on pysynyt hyvani.

Reaktoriveden ja reaktoripiirin syottoveden ve-
sikemia on ollut voimayhtion asettamien tavoi-
tearvojen mukaisia lukuun ottamatta reaktorive-
den sulfaatti- ja syottoveden rautapitoisuuksia.
Sulfaattipitoisuus ylitti OL1:114 yhden viikonlopun

Primaaripiirin tiiviys; kemian indeksi,

ajan tavoitearvon (< 5 pg/l) elokuussa, miké arvo
edustaa STUKin tunnuslukuseurannassa koko
vuoden maksimiarvoa. Ylitys johtui puhdistussuo-
dattimien ioninvaihtomassojen hajoamisesta pit-
kahkojen ajoaikojen seurauksena ja elokuun ta-
vanomaista korkeammasta lauhteen lampétilasta.
Rautapitoisuudessa oli kummallakin laitosyksikol-
14 yksittéisid tavoitearvon ylityksid, mutta toimen-
piteitéd edellyttdvéaa raja-arvoa ei ylitetty. Kemian
indeksi, johon seké sulfaatti- ja ettd rautapitoisuu-
della on vaikutusta, oli kummallakin laitosyksikol-
14 parhaimmassa mahdollisessa arvossa (1,00).
OL2:n reaktoriveden Co-60-aktiivisuuden mak-

Primaaripiirin tiiviys, korroosiotuotteet;
reaktoripiirin syottoveden rautapitoisuuden maksimiarvot (pg/l),

Olkiluoto Olkiluoto
20 20
18
16
15 14
1.2
10 — 1.0 —
08
06
05 04 —
02
00 00
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
‘I OL1| 152 1,55 1,34 1,00 1,00 1,01 1,00 1,00 1,00 ‘. oL 0,17 0,57 045 0,80 1,60
‘ OL2| 165 1,23 1,28 1,09 1,00 1,09 1,06 1,00 1,00 ‘ OL2 0,58 0,83 1,55 1,83 1,20
Primaaripiirin tiiviys; korroosiotuotteet; reaktoriveden koboltti
Primaaripiirin tiiviys; korroosiota aiheuttavat aineet, reaktoriveden 60-pitoisuuden n_1ak3|m|a_rv_o (kBq/rrf‘_) Ialtosyks!kon alasajon aikana
Klori o (ng/kg) kiiyténaikaiset maksimiarvot, tai reaktoripikasulun jalkeen, Olkiluoto
Olkiluoto 1,00E+06
100,0 -
TTKE-raja 100 ug/kg 1,00E+05
10,0 1,00E+04
1,00E+03
1.0 T |
1,00E+02
0.1 | 1,00E+01 —
1,00E+00
2003 2004 2005 2006 2007
00 2003 2004 2005 2006 2007 [moLr 5,70E+04 6,80E+04 6,24E+04 5,70E+04 7,08E+04
[EoL 2 5 10 09 <05 [moL2 590E+04 5,70E+04 7,63E+04 9,67E+04 1,46E+04
[moL2 1,1 213 25 038 1.2
Primaaripiirin tiiviys, korroosiota aiheuttavat aineet; Primaaripiirin tiiviys, korroosiota aiheuttavat aineet;
reaktoriveden sulfaattipitoisuuden maksimiarvot (pg/I) reaktoriveden sulfaattipi 1den mak vot (pg/l)
tasaisella tehoajolla, Olkiluoto tasaisella tehoajolla, Olkiluoto
10 8
7
8 6
Tavoitearvo < 5 pg/l
5
Tavoitearvo < 5 ug/l .
4 — 3
/) E — -
2 |
1 | |
0
2003 2004 2005 2006 2007 1/06 11/06 111/06 1V/06 1/07 11/07 1ll/07 1vV/07
‘I oL1 2.8 43 41 72 7.0 ‘l OoL1 0,90 1,60 7.20 3,10 2,00 310 7,00 2,20
‘ OoL2 38 8,3 6,3 55 49 ‘ OL2 2,90 3,70 550 2,50 2,30 4,90 2,90 1,80
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simipitoisuuksissa alasajojen aikana on havait-
tavissa lievaa kasvua. Pitoisuudet ovat kuitenkin
vuosittain olleet samaa suuruusluokkaa. OL2:n re-
aktoriveden tehoajon aikaisessa keskimééraisessi
Co-60-aktiivisuuspitoisuudessa on viime vuosina
ollut nousua, miki on ilmennyt myos pitoisuuden
kasvuna alasajotilanteissa. Vuonna 2007 tehoajon
aikainen aktiivisuuspitoisuus oli kuitenkin edellis-
vuotta pienempi. Niin ollen vuoden 2007 alasajon
maksimiaktiivisuus johtuu todennékoisesti reak-
toriveden Kkiintoainepitoisuuden vaihtelusta. Co-
60-aktiivisuuspitoisuutta seurataan tunnusluvun
avulla eikd tunnusluvun perusteella ole toistaisek-
si aihetta erityistoimenpiteisiin.

Primaaripiirin vuodot (Olkiluoto)

Tunnusluvun tulkinta

Kayttojaksolla 2006-2007 suojarakennuksen tun-
nistetut vuodot olivat OL1:114 4058 m? ja suunta oli
nouseva. Mitdédn yksittdistd syyti ei ole tunnistet-
tu kasvavaan trendiin. OL2:1la sen sijaan vuodot
olivat 3696 m3, miké on edellista kayttojaksoa hie-
man alhaisempi arvo.

Kayttojaksolla 2006—-2007 primééripiirin tun-
nistamattomien vuotojen méairit olivat edelleen
pienid, 2,52 m3 (OL1) ja 3,84 m3 (OL2). Trendi oli
lievasti laskeva.

Kayttojaksolla 2006-2007 suojarakennuksen
sisdisen suurimman vuotomédirin suhde TTKE:n
sallimaan vuotomé&érdin oli pieni kummallakin
laitosyksikolla, OL1:114 0,21 % ja OL2:1la 0,09 %.
Tamé oli neljas perdkkidinen kayttdjakso, jolloin
primééripiirin vuotoja ei ole ollut juuri ollenkaan
suojarakennuksen ilmatilaan.

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Primaaripiirin tunnistetut vuodot (352T1, m?),
Olkiluoto

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007

\I OL1| 5924 3694 3443 2678 2481 3716 3300 3004 4058
\ OoL2| 2731 3047 3677 3262 3307 2908 2741 3862 3696
Primaaripiirin tunnistamattomat vuodot (345T33, m3),
Olkiluoto
250
200
150
100
50
0 ||
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
\I OL1| 67,7 1008 79,6 18 1960 9.2 11 25 16
‘ OL2| 554 14 54 18 14,0 18,6 53,0 38 13
Suurin tunnistamaton vuoto suhteessa TTKE rajaan,
Olkiluoto
10 %
8%
6%
4%
2%
0% || | | - - =
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
\I OL1| 5,09 6,37 4,05 0,46 9,40 0,70 018 023 021
\ OL2| 4,05 012 0,69 012 0,60 0,27 0,35 0,35 0,09
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A.lll.3 Suojarakennuksen tiiviys

Maiiaritelma

Tunnuslukuina seurataan: Ulompien eristysvent-
tiilien tiiveyskoetulosten summaa ensimmaéisten
tiiveyskokeiden jilkeen verrattuna laitosyksikon
suurimpaan sallittuun ulompien eristysventtiilien
kokonaisvuotoon Niiden ko. vuonna koestettujen
eristysventtiilien osuutta laitosyksikoll4, jotka 14-
paisivit tiiveyskokeen ensimméiselld kerralla (eli
tulos alle venttiilikohtaisen vuotorajan ja ei vent-
tiilikohtaisen huomiorajan ylitystd peridkk&isind
vuosina ilman korjausta). Suojarakennuksen lapi-
vientien ja aukkojen tiiveyskoetulosten summaa
verrattuna suurimpaan sallittuun kokonaisvuo-
toon. Olkiluodossa summaan lasketaan henkils-
sulkujen, huoltokupolin ja PS-kupolin vuodot.
Loviisassa summaan lasketaan kulkuaukkojen,
materiaalisulun, tarkastuslaiteiden kaapelilapi-
vientien, suojarakennuksen huoltoilmastointi-
jarjestelmén (TL23), tuorehdyryjiarjestelmin (RA)
ja syottovesijarjestelmin (RL) lapivientien seké
jaantayttoputkien umpilaipoitettujen ldpivientien
tiivisteiden tiiveyskoestukset.

Tiedot

Tiedot saadaan voimayhtididen tiiveyskoestus-
raporteista, jotka luvanhaltija toimittaa Sateily-
turvakeskukselle tiedoksi kolmen kuukauden kulu-
essa vuosihuoltojen padttymisestd. Summavuodot
lasketaan STUKissa, koska raporteissa esitetddn
kokonaisvuodot vuosihuoltoseisokin paéttyesséi (eli
korjausten ja uusintakoestusten jéilkeen).

Tarkoitus

Tunnusluvulla seurataan suojarakennuksen eris-
tysventtiilien, lapivientien ja kulkuaukkojen tii-
veytta.

Ulompien eristysventtiilien kokonaisvuoto vuotobudjettiin verrattuna,

Vastuutoimisto ja -henkilo
Reaktori- ja turvallisuusjarjestelmét (REA),
Paivi Salo

Tunnusluvun tulkinta

Loviisa
Loviisa 1:n ulompien eristysventtiilien summavuo-
to on pysynyt pienend. Suurimmat vuodot olivat
normaalin lisdvesijérjestelmén venttiilin (n. 13 %)
ja kahden polttoainealtaiden jadhdytysjdrjestel-
méin venttiilin (n. 22,2 %) kautta. Eniten toita ai-
heutti erikoisviemérdéintijarjestelmén yhden vent-
tiilin kunnostus. Korjausten ja tiiveyskokeiden jal-
keen venttiiliin tehtiin pieni muutos, jonka jilkeen
tiiveys oli hyvéi. Loviisa 2 ulompien eristysventtiili-
en summavuoto on kasvanut, mutta se on edelleen
pienempi kuin Loviisa 1:114. Suurimmat vuodot
olivat polttoainealtaiden jadhdytysjarjestelmén
venttiilin (n. 18 %), jadlauhduttimen jaahdytysjéar-
jestelmén venttiilin (11,8 %) ja néytteenottojérjes-
telmén venttiilin (n. 11,5 %) kautta.

Niiden eristysventtiilien osuus, jotka lapaisivit
tiiveyskokeen ensimmaéiselld kerralla, on pysynyt
edelleen suurena.

Erityisventtiilien tiiviyskoestustulokset, Loviisa
100 % —

98 %
96 %
94 %
92 %

90 %
2000

[mLO1[ % 9% | 97 | 98 | 98 |95 |98 |99 |93 9% | %
‘ LO2| 99 98 | 99 | 98 | 98 100 | 99 | 97 | 99 | 97

Suojarakennuksen aukkojen kokonaisvuoto vuotobudjettiin verrattuna,

Loviisa Loviisa
6 0,30
5 0,25
4 0,20
3 0,15
2 0,10 —
1 0,05 |
0 0,00 o
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
\ILO1 1,93 | 554 1090 [ 052 | 030 | 215|045 039 | 071 |1,10| 038 | 0,40 | 0,41 \ILO1 0,15 | 015 | 0,18 | 0,08 | 0,09 | 0,04 | 0,07 | 0,03 | 0,11 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
\ LO2| 031 | 1,31 | 0,10 | 0,53 | 0,85 [ 0,40 | 0,58 | 0,49 | 046 | 0,54 | 0,36 | 0,11 | 0,21 \ LO2| 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,12 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,07 | 0,17 | 0,28 | 0,03 | 0,02 | 0,03
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Aukkojen summavuoto, johon Loviisassa las-
ketaan henkil6kulkuaukon, varakulkuaukon, ma-
teriaalisulun, reaktorikuopan, alipaineventtiilien,
kaapelildpivientien ja ldpivientipalkeiden (RA, RL,
TL23) tiiveyskoestustulokset, on molemmilla lai-
tosyksikoéilla pieni.

Olkiluoto

OL:n ulompien eristysventtiilien summavuoto oli
edellisten vuosien tapaan alle TTKE:ssa asetetun
summavuodon rajan. Suurimmat vuodot olivat pdéa-
hoyryventtiilin (n. 26,8 %) ja apusyottovesijirjes-
telmén venttilin (n. 11 %) kautta. Tiiveyskokeissa
suurimmat vuodot oli kahden pikasulkujarjestel-
mén sisemman venttiilin kautta.

OL2:n ulompien eristysventtiilien ensimméis-
ten tiiveyskoestulosten summa oli yli TTKE:ssa
asetetun rajan, mutta oli pienempi kuin edellise-
nd vuotena. Suurin vuoto oli reaktoripaineastian
kannen ruiskutusjirjestelméin venttiilin kautta
(n. 45,7 %). Tiiveyskokeissa suurin vuoto oli sam-
mutetun reaktorin jadhdytysjarjestelmén yhden

Ulompien eristysventtiilien kokonaisvuoto vuotobudjettiin verrattuna,

sisemmén venttiilin vuoto. Korjausten jalkeisten
tiiveyskokeiden jalkeen summavuoto taytti TTKE-
vaatimuksen.

Niiden eristysventtiilien osuus, jotka ldpaisivit
tiiveyskokeen ensimmadiselld kerralla on hieman
pienentynyt OL1:114 ja pysynyt tasaisena OL2:1la.

Aukkojen summavuoto, johon TVO:lla lasketaan
ylemmén ja alemman henkilésulun, huoltokupolin
ja PS-kupolin vuodot, on pysynyt molemmilla laito-
syksiko6illd pieneni.

Erityisventtiilien tiiviyskoestustulok Olkiluoto

100 %

98 %
96 % | |
94 %
92 %

90%
* 1995 [ 1996 ] 1997 ] 1998 ] 1999 [ 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 ] 2005

[moL1] 98 98 | 99 | 98 | 99 [ 100 | 100 | 98 | 98 | 95 | %6
‘ OL2| % 98 | 97 |97 |97 |96 |9 |99 |98 |97 | %

Suojarakennuksen aukkojen kokonaisvuoto vuotobudjettiin verrattuna,

Olkiluoto Olkiluoto
25 012
20 0,10
0,08 —
15—
0,06 —
1.0 — — —8
0,04 | —
05 B o 0,02 | —
0,00
00 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
[moL1] 1,28 [ 208130 | 1,04 [052 [0,25 [ 0,19 [ 0,58 [ 050 [ 0,80 | 0.47 | 038 | 041 [moL1]000 [ 001001001 ]001[003]001][001][002][001]001]002] 001
[moL2] 1,88 | 1,40 [ 1.79 | 049 [062 [ 1,03 [ 1,12 [ 0,74 [ 1,69 [ 1,26 | 045 | 1,27 [ 1.10 [moL2 004 [ 008011 002001001 001 [000]001]003] 001 ]002] 002
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LIITE2 Loviisan ja Olkiluodon

ydinvoimalaitoksilla tyoskennelleiden henkiloiden
sateilyannosjakaumat vuonna 2007

Sateilyasetuksen mukaan sateilytyostd tyonteki-
jélle vuoden aikana aiheutuva efektiivinen annos
ei saa olla suurempi kuin 50 mSv ja tyontekijan
viiden vuoden siteilyannosten keskiarvon on olta-
va alle 20 mSv.

Suurin Suomen ydinvoimalaitoksilla saatu hen-
kilokohtainen sateilyannos oli 11,2 mSv. Tami
annos kertyi tyoskentelystd sekd Loviisan ettéa
Olkiluodon ydinvoimalaitoksilla. Suurin suomalai-
sen ydinvoimalaitostyontekijan henkilokohtainen
séteilyannos viisivuotisjaksolla 2002—-2006 oli 64,7
mSv. Annos kertyi Loviisan, Olkiluodon ja Ruotsin
ydinvoimalaitoksilta.

132

annosvali
(mSv)

henkiloiden lukumaéara annosvalilla

Loviisa

Olkiluoto

yhdistelma*

alle 0,1

689

980

1619

0,1-0,49

178

499

664

0,5-0,99

106

257

342

1,00-1,99

106

205

294

2,00-2,99

39

97

135

3,00-3,99

88

4,00-4,99

5,00-5,99

6,00-6,99

1,00-7,99

8,00-8,99

9,00-9,99

10,00-10,99

11,00-11,99

12,00-12,99

13,00-13,99

14,00-14,99

15,00-15,99

16,00-16,99

17,00-17,99

18,00-18,99

19,00-19,99

20,00-20,99

21,00-24,99

25,00—

Tahan sarakkeeseen siséltyvat myds ne suomalaiset tydntekijat,
jotka ovat saaneet sateilyannoksia Ruotsin ydinvoimalaitoksilla.
Sama henkil6 on voinut tydskennelld molemmilla Suomen ydin-

voimalaitoksilla sekd Ruotsissa.

Lahde: STUKin annosrekisteri
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Loviisan voimalaitos

Dieselgeneraattorien

tasasihkokeskusten vilisen yhteyden
virheellinen tila Loviisa 2:1la

Loviisa 2 -laitosyksikolla havaittiin 26.3.2007, etta
kahden varavoimadieselgeneraattorin tasasdhko-
keskuksen vilinen kaapeliyhteys oli virheellisesti
kaytosséa. Lisédksi toisen keskuksen ja sitd varmen-
tavan akuston vilinen sdhkokytkin oli virheelli-
sesti auki-asennossa. Virheellinen kytkentatilan-
ne korjattiin 27.3.2007. Kyseinen tilanne oli ollut
voimassa edellisestd vuosihuollosta syyskuusta
2006 lahtien. Tapahtuma ei aiheuttanut sihkon-
menetystéd turvallisuuden kannalta térkeille sdh-
kolaitteille, mutta havaittu kytkentitilanne oli
laitosyksikon turvallisuusteknisten kiyttéehtojen
vastainen.

Varavoimadieselgeneraattorit — joita on yhteen-
sé 4 kpl — ja niiden tasasdhkokeskukset on normaa-
litilanteessa erotettu toisistaan ja kukin keskus
on kytketty omaan akustoon ja tasasuuntaajaan.
Hairiotilanteessa keskukset voidaan tarvittaes-
sa yhdistda tasasdhkon saannin turvaamiseksi.
Keskukset ovat tidrkeitd mm. dieselgeneraattori-
en automaatiojirjestelmille. Keskuksen jannitteen
menetys estidi dieselgeneraattorin kiyton.

Dieselgeneraattorien tasasidhkokeskusten véi-
listda sdahkonsyottoyhteyttd oli kaytetty LO2-vuo-
sihuollon 2006 aikana eri huolto-, koestus- ja
muutostéiden yhteydessid. Toiden valmistumisen
jalkeen kytkentgjen palautuksen yhteydessa val-
linnut epéselvyys koskien eri tyoryhmien vélistd
tyonjakoa johti siihen, ettd virheellistd kytkenté-
tilannetta ei havaittu vaan se jii voimaan.

Virheellinen kytkentétilanne ei olisi tarvetilan-
teessa estényt dieselgeneraattorien kidynnistymis-
ta ja kytkeytymista.

Tapahtuman perussyynid voidaan pitdad puut-
teita ja epaselvyyksid vuosihuoltotoihin osallistu-
neiden tyoryhmien tyonjaossa koskien kytkenté-
tilanteen palauttamista normaaliksi. Liséksi vir-

heellisten kytkentéjen havaitsemista vaikeuttivat
sdhkokatkaisijoiden epéselvit rakenteet ja asento-
osoitusten puuttuminen.

Korjaavina toimenpiteind vastaavan tapahtu-
man estdmiseksi voimayhtio on padttinyt tis-
mentédé toiden suunnittelua ja kunnossapito-oh-
jeistusta. Lisédksi tédrkeiden sdhkokatkaisijoiden
merkintdi ja asentovalvontaa parannetaan.

Varoventtiilien jousikupujen vauriot
Loviisan voimalaitoksella

Loviisan voimalaitoksella havaittiin erdiden varo-
venttiilien jousikuvuissa vaurioita, joiden vuoksi
venttiilien jousikupuja on pdidtetty vaihtaa. Kuvun
murtuminen aiheuttaa varoventtiilin aukeamisen
ja vuodon jirjestelméssé, jossa se on kdytossa.

Kun kyseisen tyyppista varoventtiilid testattiin
koepenkissé, venttiilin jousikupu murtui laipan ja
vaipan liittymékohdasta. Toisesta samanlaisesta
varoventtiilin jousikuvusta loytyi saré. Jousikuvun
sisélld on jousi, joka pitdé varoventtiilin lautasen
kiinni. Varoventtiilien toimintaa ja aukeamispai-
netta testataan sdadnnoéllisesti.

Saman valmistajan samantyyppisid varovent-
tiileit4, joiden jousikupu on valurautaa, on kolme
Loviisa 1:n ja nelji Loviisa 2:n turvallisuusluokitel-
luissa jarjestelmissé, joiden kéyttopaine on alle 10
bar. Kaikki Loviisa 2:n kyseiset varoventtiilit tar-
kastettiin ja Loviisa 1:1t4 ne venttiilit, jotka voitiin
tarkastaa reaktorin kiyton aikana. Kahdesta tar-
kastamatta jadneestd valurautaisesta jousikuvusta
oli seisokin aikana otettuja valokuvia, joista voi-
tiin ndhda jousikupujen rakenteen muotoilun ole-
van vahvempi kuin vaurioituneissa jousikuvuissa.
STUK edellytti ndiden jousikupujen tarkastamista
seuraavassa seisokissa. Tarkastettujen varovent-
tiilien lukumé&érd on suurempi, mutta osassa jou-
sikupu on sitkedmpdd materiaalia. Tarkastetuista
venttiileisté ei 16ytynyt muita viallisia. Voimayhtio
on tehnyt pditoksen kaikkien kyseisen valmistajan
toimittamien venttiilien valurautaisten jousikupu-
jen vaihtamisesta sitkeimpédén materiaaliin.
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Sidhkokatkos Loviisa 1:11a
vuosihuoltoseisokin aikana

Loviisa 1:n sdhkonsyottojarjestelméssa tapahtui
vuosihuollon aikana 22.8.2007 hiirio, joka aiheut-
ti sdhkokatkoksen kahdelle dieselvarmennetulle
sidhkokeskukselle. Hairion vuoksi yksikon jilkite-
hon poisto ja polttoainealtaiden jadhdytys joutui
turvallisuusteknisten kiyttoehtojen (TTKE) vas-
taiseen tilaan. Loviisa 1:n polttoaineen jadhdytys
toimi kuitenkin tapahtuman aikana normaalisti
toiminnallisen minimivaatimuksen mukaisesti ja
jalkildammon poistoon oli kaytettdvissd normaaleis-
ta jarjestelmistd riippumaton varajarjestelma.

Loviisa 1 oli 22.8.2007 vuosihuollossa. Sahkon-
syotto yksikolle tapahtui suunnitellusti 110 kV:n
ulkoisesta voimansiirtoverkosta ja kaikki sdahko-
keskukset olivat jannitteellisid. Neljastda varavoi-
madieselgeneraattorista kolme oli toimintavalmiu-
dessa ja yksi huollossa.

Séahkoh4irio sai alkunsa, kun 6 kV:n omakéaytto-
sidhkokeskuksen ylivirtarele toimi ja avasi sihkoa
syottavan katkaisijan, minkd seurauksena yksi
6 kV:n ja yksi 400 V:n dieselvarmennettu siahko-
keskus ja kaikki niiden syottadmét sdhkolaitteet —
mm. useat tdrkedt pumppumoottorit — jaivit ilman
sdhkod. Syntyneen jannitekatkon takia laitossuo-
jausjirjestelmé kéynnisti varmentavan varavoi-
madieselin, mutta ylivirtarele esti suunnitellusti
sen kayton.

Hairion havaitsemisen jialkeen voimayhtio sel-
vitti laitosturvallisuuteen vaikuttavat tekijit seka
kéynnisti vian selvityksen ja vaadittavat korjaus-
toimenpiteet. Jidnnite palautettiin 6 kV sdhkokes-
kukseen noin 5,5 tunnin sdhkokatkoksen jéalkeen.
Kun jannitetta palautettiin 400 V keskukseen, sen
syottokatkaisijassa ilmeni vika, jonka korjauksen
vuoksi sihkoékatkos kesti sielld noin 7,5 tuntia.

Tapahtuman turvallisuusmerkitys oli vdh&inen,
koska laitosyksikon ohjauksessa, valvonnassa ja jil-
kilammonpoistossa tarvittavat jarjestelmét toimivat
normaalisti. Lisdksi useat varajirjestelmét olisivat
olleet otettavissa kéyttoon tarvittaessa. Yksikon
séhkojéarjestelmien suojaus toimi suunnitellusti.

Voimayhtité vaihtoi virheellisesti toimineen yli-
virtareleen ja 400 V sihkokeskuksen syottokatkai-
sijan. Jatkotoimenpiteind voimayhtio selvittda mm.
dieselgeneraattorin apujirjestelmien sdhkonsyo-
ton ja valvonnan seké suojauksen asianmukaisuu-
den ja mahdollisen parannustarpeen. Tapahtuman
INES-luokitus on 0.
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Loviisa 2:n 400 kV:n muuntajakatkaisijan
avautuminen muutostoiden yhteydessa
Loviisa 2:n 400 kV:n muuntajakatkaisija avautui
20.11.2007 muutostoiden yhteydessi tapahtuneen
inhimillisen virheen johdosta. Seurauksena oli lai-
tosyksikon reaktorin tehon laskeminen ensin séé-
don ohjaamana 83 prosenttiin ja edelleen valvomon
kiasin ohjaamana 60 prosenttiin. Yksikon kahdesta
turbiinista toinen irtosi 400 kV:n voimansiirtover-
kosta ja siirtyi ns. omakayttoajolle eli se tuotti
sédhkotehoa ainoastaan yksikén omaan kayttoon.
Tapahtumalla ei ollut turvallisuusmerkitysta.

Loviisa 2:1la on kaksi turbiinia, joiden tuotta-
mat sidhkétehot syotetddn Suomen voimansiirto-
verkkoon Loviisan voimalaitoksen 400 kV:n ulko-
kytkinlaitoksella sijaitsevien kahden muuntaja-
katkaisijan kautta.

Loviisa 2 oli normaalilla tehoajolla 20.11.2007,
kun laitosyksikon toinen muuntajakatkaisija avau-
tui. Tapahtuman seurauksena toinen turbiini irtosi
Suomen voimansiirtoverkosta ja siirtyi suunnitel-
lusti omakéyttoajolle. Katkaisijan virhelaukaisun
oli aiheuttanut inhimillinen virhe, joka oli ta-
pahtunut Fingridin 400 kV:n ulkokytkinlaitoksen
valvomorakennuksessa kytkentdmuutostéiden yh-
teydesséd. Hairion syyn selvittyd voimayhtio aloit-
ti reaktorin tehonnoston ja turbiini tahdistettiin
takaisin voimansiirtoverkkoon vajaan tunnin kat-
koksen jéalkeen. Tapahtumalla ei ollut turvallisuus-
merkitystd. Laitosyksikon jirjestelmit toimivat
tapahtuman yhteydessé suunnitellulla tavalla.

Perussyy tapahtumaan oli inhimillinen virhe
Fingridin 400 kV:n ulkokytkinlaitoksen valvomo-
rakennuksessa kdynnisséd olleiden kytkentdmuu-
tostoiden yhteydessd. Relekaapissa tyoskennellyt
kokenut asentaja oli todennékoisesti vahingossa
osunut kidell4d apureleeseen ja aiheuttanut muun-
tajakatkaisijan avautumisen.

Valtakunnallinen kantaverkkoyhti6 Fingrid
toteuttaa mm. seuraavia parannustoimenpiteitd
vastaavien tapahtumien estdmiseksi:

e Toit4 ei endé tehdd ydinvoimalaitoksen kiytosséa
olevissa relekaapeissa, vaan ne tehdién keskey-
tysten aikana tai korvauskytkentojen avulla.

¢ Fingrid valvoo tehostetusti, ettd relekaapeissa
tehtdvat tyot tehddén tdysin valmiiksi ennen
kaappien kéyttoonottoa.

¢ Fingrid tarkastaa hankkeidensa toteutuspro-
sessit ja pyrkii siten minimoimaan héirividen
mahdollisuudet.
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Olkiluodon laitos

Ohitus padstoniytteen

kerayksessa Olkiluoto 1:114

TVO havaitsi 31.1.2007, ettd Olkiluoto 1:n kaa-
sumaisten radioaktiivisten pédstojen mittaukseen
tarkoitettujen kahden rinnakkaisen néytteenke-
rdyslinjan aerosoli- ja jodimittaustulokset eroavat
toisistaan noin 30 %. Olkiluoto 2:1la oleellista eroa
linjojen vililla ei ole ollut. Eron todettiin johtuvan
siitd, ettd toisessa linjassa (ykkoslinja) ndyteilma-
virtaus ohitti osittain suodattimen, johon keriatdin
néyte voimalaitosyksikon poistoilmapiipun kautta
ympériston ilmaan péésevistd hiukkasista (aero-
soleista) ja jodista. TVO tarkasti tilanteen STUKin
pyynnosta, koska Ruotsissa oli kiinnitetty huomio-
ta samantyyppiseen ohivirtaukseen Forsmark 1
-ydinvoimalaitosyksikoll.

Néytteenkerdyssuodattimien rakenne on
mahdollistanut sen, ettd suodatinasetelma ei ole
kiristynyt riittavisti suodatinpeséén, jolloin tii-
vistepintaan on jadnyt rakoa. Ykkoslinjan suo-
dattimessa oli havaittu tiukkuutta tyonnettidessa
suodatinasetelmaa suodatinpesidin. Korjaustyon
yhteydessi sylinteriméisessd suodatinpesissa to-
dettiin soikeutta, joka oli ilmeisesti aiheutunut
suodatinpesin ja siihen liittyvdn ulostuloputken
yhteen hitsauksesta. Suodatinpesin soikeus pois-
tettiin hiomalla ja suodatinasetelmaan asennettiin
tiivisterengas (o-rengas), joka estdé ohivirtauksen.
Sama muutos on tarkoitus tehd4 muille samanlai-
sille suodattimille.

Selvii eroa ndytteenkeréyslinjojen tulosten va-
lill4 on ollut vuosina 2005 ja 2006, enimmilld4n
noin 30 %, edeltdvini vuosina alle 10 %. Pi4stojen
raportointiin on kaytetty ykkoslinjan tuloksia, jo-
ten aerosoli- ja jodi paéstot on raportoitu todellista
vahdn pienempinéd. Alentunut ndytteenkerdysteho
ei ole tullut ilmi Olkiluodon voimalaitoksen la-
boratorion normaalissa toiminnassa. Suodattimia
vaihdettaessa on tarkistettu suodattimen véirin
perusteella, onko suodatin kerdnnyt normaalisti
poistoilman epapuhtauksia, mutta ykkos- ja kak-
koslinjan tuloksia ei ole verrattu.

Tapahtumalla ei ollut merkitysti vieston sitei-
lyturvallisuuden kannalta, koska Olkiluodon voima-
laitoksen aerosoli- ja jodipadstot ovat pienet ja mit-
tausvirhe oli vdhédinen. Tapahtuma paljasti puut-
teen voimalaitoksen toimintarutiineissa: Kahden
ndytteenkerdyslinjan tuloksia ei ole vertailtu.

TVO on toimittanut tapahtumasta STUKille
tapahtumaraportin sekéd korjatut paidstomittaus-
tulokset.

Ohjelmointivirheen seurauksena tapahtunut
dryout-rajojen alitus Olkiluoto 1:114
Teollisuuden Voima Oy:n omissa tarkastuksissa
tuli 27.2.2007 ilmi, ettd Olkiluoto 1:n reaktorisy-
ddmen valvontajéarjestelméin ns. dryout-korrelaa-
tio oli yhden polttoainenipputyypin osalta ohjel-
moitu kayttdmadn virheellisid ldhtotietoja. Kun
polttoaineen jadhdytyksen riittdvyyttd kuvaava
dryout-korrelaatio ohjelmoitiin reaktorisyddmen
valvontajirjestelméaian kevailla 2003, polttoaine-
nipun sisdltimén veden poikkipinta-alalle oli kiy-
tetty nipun alapiin arvoa, joka kyseessi olevalla
polttoainenipulla on n. 5 % suurempi kuin nipun
keskitasolla oleva virtauspoikkipinta-ala. Tdmén
seurauksena nipussa oli todellisuudessa lasket-
tua vahemmain kiehumatonta vetts, ja marginaali
jadhdytysta heikentédvien kiyttohéiriciden varalta
oli reaktorisyddmen valvontajarjestelméin ilmoit-
tamaa pienempi.

Virheen korjauksen jilkeen laskettiin edellisten
kayttojaksojen syddnsimuloinnit uudestaan. Télloin
havaittiin, ettd aikavililla 26.9.2006-10.11.2006
dryout-kerroin oli alittanut pienimméin turvalli-
suusteknisissd kiyttoehdoissa (TTKE) sallitun ra-
jan 1,30. Korjatulla korrelaatiolla laskettu dryout-
kertoimen arvo oli pienimmilldén n. 1,28. Arvo
ei kuitenkaan alittanut TTKE-rajan perusteena
olevien transienttianalyysien edellyttdm&i mini-
miarvoa 1,263. TTKE-rajaan siséllytetty ylim&é-
rdinen pyoristys riitti kattamaan virheen niin, etta
polttoaineen eheys ei rajan alituksesta huolimatta
olisi vaarantunut, vaikka samanaikaisesti olisi
tapahtunut jadhdytyksen riittdavyyden kannalta
rajoittava paineensddtdjan hairio.

Voimayhtio laati tapahtumasta erikoisraportin,
jossa selvitettiin ohjelmointivirheeseen johtaneet
syyt. Korjaavina toimenpiteind voimayhtio esitti
mm. korrelaation oikeaa kéyttétapaa koskevan
tiedonkulun parantamista korrelaation toimitta-
van polttoainetoimittajan ja sen ohjelmoinnista
vastaavan voimayhtion valilla.

Tulipalon alku Olkiluoto 2:n turbiinisalissa

Olkiluoto 2:n vuosihuollon loppupuolella 2.6.2007
tapahtui 6ljyvahinko, jossa noin 600 litraa laake-
rioljyjarjestelmén oljyé levisi turbiinisaliin ja edel-
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leen alaspéin turbiinirakennuksessa. Voimayhtio
kéaynnisti valittomésti siivoustyot, joiden tavoit-
teena oli estdd 6ljyn pédsy lauhdeveteen ja var-
mistaa paloturvallisuus. Oljya jai puhdistukses-
ta huolimatta korkeapaineturbiinin eristeisiin.
Laitosyksikon kdynnistdmisen yhteydessi laitteet
lampenivit, jolloin kuumentunut 6ljy alkoi valua
ja lopulta syttyi.

Valvomo sai palohilytyksen turbiinilaitokselta
aamulla 7.6.2007. Reaktorin teho oli t4lloin 90 %.
Tulipalon alku paikallistettiin nopeasti ja sammu-
tettiin késisammuttimella. Voimayhtio ajoi laito-
syksikon uudestaan alas. Palopaikalla ollut &ljy
poistettiin ja tulipalon alun aiheuttamat vauriot
korjattiin.

Laitosyksikko tahdistettiin uudestaan valta-
kunnan verkkoon 8.6.2007 aamuyo6lld. Tapahtuma
ei vaarantanut ydinvoimalaitoksen turvallisuutta
eikéd ympdriston sateilyturvallisuutta.

Reaktorin pikasulku Olkiluoto 2:11a

400 kV:n kytkinkentilla tehtyjen
toimenpiteiden seurauksena

Olkiluoto 2:1la tapahtui 15.5.2007 reaktorin pi-
kasulku, joka aiheutui laitosalueen ulkopuolella
sijaitsevan Olkiluodon 400 kV kytkinkentin kis-
kokatkaisijan suojareleen virheellisestd toimin-
nasta. Yksikon sisdiset turvallisuusjarjestelmét
toimivat tapahtuman yhteydessd suunnitellusti.
Tapahtuman yhteydessi esiintyneet kiyttojéarjes-
telmien viat ja suunnittelupuutteet johtivat kui-
tenkin laajaan kayttohairioon.

Olkiluoto 2 sy6ttdéd normaalisti sdhkétehoa ul-
koiseen voimansiirtoverkkoon laitosalueen ulko-
puolella sijaitsevan 400 kV kytkinkentidn kautta.
Mikili tdmé yhteys menetetédén, reaktori siir-
tyy alhaiselle tehotasolle, ns. omakéiytolle, jolla
huolehditaan sdhkotehon syotostd yksikon omil-
le jarjestelmille. Mikili omakéytolle siirtyminen
epdonnistuu, sdhkiétehoa syotetddn ulkopuolisesta
110 kV verkosta. Turvallisuuden kannalta térkei-
den toimintojen sdhkonsyotté on lisdksi varmen-
nettu omilla dieselgeneraattoreilla ja akustoilla.

Olkiluoto 2:n tehoajon aikana 15.5.2007 teh-
tiin 400 kV:n kytkinkentilld muutostoiti (rele- ja
ohjausjérjestelmien uusiminen). Kytkent6ja oltiin
palauttamassa normaaliin tilaan muutostoiden
jéalkeen, kun laitosyksikolld tapahtui reaktorin pi-
kasulku. Kytkinkentén kiskokatkaisijan suojarele
toimi virheellisesti, mink& seurauksena Olkiluoto 2
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irtosi 400 kV:n ulkoisesta verkosta. Siirtyminen
omakéiyttoajolle ei onnistunut péégeneraattorin
suojausjarjestelmén virheellisten asettelujen takia.
Yksikko kytkeytyi n. 1,5 sekunnin sdhkékatkoksen
jadlkeen vaihtoautomatiikan ohjaamana ulkoiseen
110 kV verkkoon. Sdhkiékatkoksen aiheuttamien
héirividen seurauksena tapahtui sekd turbiinin
ettd reaktorin pikasulku. Yksikon kaikki varavoi-
madieselit kidynnistyivdt suunnitellusti ja jaivat
tyhjédkéynnille.

Yksikon varsinaiset turvallisuusjarjestelmét
toimivat tapahtuman yhteydessd suunnitellulla
tavalla. Yksikon suunnitteluperusteiden mukaan
400 kV:n verkkohdirion ei tulisi johtaa reaktorin
pikasulkuun eiki turvajirjestelmien kdynnistymi-
seen. Kayttgjarjestelmien viat ja suunnittelupuut-
teet johtivat kuitenkin kayttoh&irioon.

Syynéd tapahtumaan voidaan pitdd 400 kV:n
kytkinkentéll4 sijaitsevan katkaisijan suojareleen
virheellistd toimintaa. Releen toiminta-arvot oli
asetettu vairin. Lisdksi paljastui, ettd releen jan-
nitemittauspiirin riviliittimet oli virheellisesti j&-
tetty auki.

400 kV:n kytkinkentén suojareleen virheellinen
asettelu ja auki olleet liittimet korjattiin. Lisdksi
voimayhtio on kéynnistidnyt kantaverkkoyhtio
Fingridin kanssa yksityiskohtaisen selvitystyon
vastaavien héirididen estdmiseksi. Tapahtuma on
aiheuttanut my6s muutamia suojaus- ja sd#tojar-
jestelmidmuutoksia Olkiluoto 2:11a.

Ydinlaitostapahtumien kansainvéliselld INES-
vakavuusasteikolla tapahtuma on luokiteltu luok-
kaan 0.

Olkiluoto 2:n reaktorinveden
pinnankorkeuden mittauksen hairioista
johtunut reaktoripikasulku
Olkiluoto 2:ta ajettiin vuosihuoltoa varten sammu-
tustilaan yo6lla 20.—21.5.2007, kun laitosyksikolla
tapahtui reaktorin pikasulku. Pikasulun aiheut-
tivat reaktoriveden pinnankorkeuden mittaussig-
naalien héiriot, joita Olkiluoto 2:1la on havaittu
myos aikaisemmin. Selvdid syytd héiricille ei ole
vield 16ydetty, vaikka voimayhti6 on tutkinut il-
miotd aiemmissa vuosihuolloissa. Voimayhtio toi-
mittaa yhteenvedon vuosihuollon 2007 aikana
tehdyista selvityksistda STUK:lle ja jatkaa ilmion
tutkimista.

Hairion turvallisuusmerkitys on véh&inen.
Ilmioélle tyypilliset, hyvin nopeat pinnanmittaus-
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signaalin héairiopiikit eivit ole vaarantaneet reak-
torisydamen hatdjadhdytysta.

Ulospuhallusjarjestelméin venttiilien

koestus vaarassa kayttotilassa

Olkiluodon voimalaitoksella todettiin, ettd ulospu-
hallusjérjestelmén venttiilien koestus on useana
vuotena tehty vadrissa kayttotilassa.

Ulospuhallusjirjestelmén tehtdviand on séé-
tdd ja alentaa painetta reaktoripaineastiassa.
Jarjestelméissd on useita venttiileitd, joiden toi-
mintakunnosta varmistutaan koestamalla ne
sdédnnoéllisesti. Kahta jiarjestelmén venttiileista
kéytetddn ldhinnd paineen sditoon. Sarjassa néi-
den saidtoventtiilien kanssa ovat niin kutsutut
pika-avausventtiilit, jotka avautuvat nopeasti suo-
jausjirjestelmésté tulevasta signaalista.

Turvallisuusteknisten kéyttoehtojen (TTKE)
mukaan toinen pika-avausventtiileistéd tulisi koes-
taa ennenkuin laitosyksikko siirtyy tehoajolle ja
toinen tehoajon aikana. Voimayhtio on koestanut
molemmat venttiilit vuosihuollon jdlkeen ennen
tehoajolle siirtymista.

Tapahtuman turvallisuusmerkitys on vih&inen.
Molempien venttiilien toimintakunto on todettu
saéannollisin koestuksin. Voimayhtio ei kuitenkaan
havainnut, ettd toiminta on ollut TTKE:n vastaista
vuodesta 2001 alkaen. Voimayhtio laati tapahtu-
masta erikoisraportin. Tapahtuman INES-luokka
on 0.

Reaktorin pikasulku Olkiluoto 2:11a
Olkiluoto 2:lla tapahtui
4.9.2007 kayttohairion johdosta. Laitos oli pysay-

reaktorin pikasulku

tettynd hairion syiden selvittdmisen ja korjaami-
sen vuoksi vuorokauden.

Tapahtuman alkusyyné oli generaattorin vesi-
jaédhdytysjéarjestelméin virinid. Laitoksen ohjaajat
paattivat pysdyttda jarjestelmén pumpun ja kdyn-
nistéé varalla olevan pumpun. Varalla olevan pum-
pun linjassa oleva venttiili oli kuitenkin virheelli-
sesti kiinni ja hetken kuluttua kidynnissi olevan
pumpun pyséyttdmisestd tapahtui turbiinin pika-
sulku ja osittainen reaktorin pikasulku. Reaktorin
teho laski noin 30 %:iin. Reaktorissa syntyva hoyry
ohjattiin turbiinien sijaan suoraan lauhduttimeen
(nk. dumppaus). Tapahtuman seurauksena laitos
irtosi valtakunnan sidhkéverkosta.

Noin tuntia myéhemmin dumppauslinjan pika-
sulkuventtiilit sulkeutuivat virheellisesti ja hoy-
ryn kulku reaktorista lauhduttimeen estyi. Paine
reaktoripaineastiassa kasvoi ja suojausjirjestelma
laukaisi reaktoripikasulun. Reaktorissa syntyva
hoyry ohjattiin reaktorin ylipainesuojauksesta
huolehtivan ulospuhallusjirjestelmén kautta re-
aktorin suojarakennuksessa olevaan lauhdutusal-
taaseen.

Reaktorin tehoa sadtdda 121 sadtosauvaa, jot-
ka on jaettu 14 pikasulkuryhméin. Saatésauvoja
ohjataan normaalisti sihkémoottoreilla ja pikasu-
luissa hydraulisesti. Jokaisessa pikasulkuryhmés-
sd on typpitankki ja vesitankki, joiden vélissi on
nk. pikasulkuventtiili. Kun pikasulkusignaali lau-
keaa, venttiili aukeaa ja typpi virtaa typpitankista
vesitankkiin ja tyontdd veden pikasulkuputkien
kautta sdétosauvojen toimilaitteille ja vesi tyontaéd
edelleen sidtosauvat ylos reaktoriin. Tapahtuman
yhteydessd yksi pikasulkuventtiili ei avautunut,
joten kyseisen pikasulkuryhméin sdétosauvat ei-
vat menneet reaktorisyddmeen hydraulisesti.
Saddtosauvat ajettiin reaktoriin automaattisesti
sédhkoémoottorin avulla.

STUK edellytti, ettd Teollisuuden Voima Oy
toimittaa ennen laitosyksikon kAynnistdmista
STUKille tiedoksi selvityksen tapahtuman aikana
havaituista vioista, niiden syistd sekéd toimenpi-
teistd, joilla voimayhtio toteaa jarjestelmien kiyt-
tokuntoisuuden. Voimayhtié toimitti selvityksen
STUKille ja kdynnisti laitosyksikon tarkastus-
ten ja tarvittavien korjaustoimenpiteiden jéalkeen.
Tahdistus valtakunnan sidhkéverkkoon tapahtui
5.9.2007 aamulla.

Kaikkia tapahtuman yhteydessi esille tullei-
den vikojen syiti ei ole vield pystytty selvittdm&in.
Vaihdettuja laitteita tutkitaan ja voimayhtio toi-
mittaa STUKille myohemmin raportin, jossa kuva-
taan tarkemmin tapahtumia ja vikoja sekd mééri-
tetddn korjaavat toimenpiteet.

Voimayhtio ilmoitti tapahtumista STUKin pé&i-
vystéjalle 4.9.2007 aamulla. STUK tiedotti tapah-
tumasta verkkosivuilla samana péivani ja julkaisi
lehdistotiedotteen 6.9.2007.
dotettiin Ruotsin ydinturvallisuusviranomaiselle

Lisaksi asiasta tie-
SKI:lle. Tapahtuma luokiteltiin kansainvilisella

ydinlaitosten seitsenportaisella INES-asteikolla
luokkaan 1.
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Kelpoistamattomia sulakkeita Olkiluoto

1:n ja Olkiluoto 2:n sihkojarjestelmissa
Teollisuuden Voima Oy havaitsi 7.9.2007, etta
Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n reaktorilaitosten
24 V:n tasasdhkoverkkoihin kuuluvien tasasuun-
taajien tulo- ja ldhtopuolelle on asennettu su-
lakkeita, joita ei oltu kelpoistettu turvallisuus-
luokiteltuihin kayttokohteisiin. Sulakkeet olivat
yleisesti teollisuudessa kiytettdvdd tyyppid ja
niitd on asennettu Olkiluodon laitoksille vuosien
2004-2007 aikana.

Reaktorilaitoksen tasasdhkoéverkon tasasuun-
taajat muuttavat 660 V:n vaihtosdhkéverkosta tu-
levan sdhkon 24 Vin tasavirraksi, jota kaytetddn
mm. reaktoriautomaatiojérjestelmien sihkonsyot-
toon ja tasasdhkoverkon akustojen varaamiseen.
Tasasuuntaajien sulakkeiden tehtévané on suojata
tasasuuntaajia ja niihin kytkettyja sdhkokeskuk-
sia ylikuormitus- ja vikatilanteissa erottamalla
vikaantunut osa. Mikili tasasuuntaaja ei ole kay-
tettdvisséd, huolehtivat tasasidhkoverkon akustot
verkon sdhkonsyotostd. Akkujen energia riittda
vahintdédn kahden tunnin ajan.

Vaikka sulakkeet olivat kelpoistamatonta tyyp-
pid, niiden sdhkétekninen mitoitus oli kunnossa.
Laitteiden kelpoistuksen tarkoituksena on varmis-
tua siitd, ettd laitteen ominaisuudet ovat sopivat
aiottuun kéayttopaikkaan ja ettd tuotteen laadun-
hallinta on riittavalla tasolla. Sulake on yksinker-
tainen ja laajalti kdytetty laite, joten se suurella
todennékoisyydelld olisi kdyttaytynyt oikein vaik-
ka sité ei kdyttopaikkaansa oltu kelpoistettukaan.
Vakavaa tapahtumassa oli voimalaitoksen varaosi-
en laadunvalvontamenettelyiden pettdminen, mika
mahdollisti kelpoistamattomien osien asentamisen
turvallisuusluokiteltuihin kohteisiin.

Voimayhtié toimitti STUKille soveltuvuusarvi-
on sulakkeiden kelpoistusta varten ja laati tapah-
tumasta erikoisraportin.

Tapahtuman INES-luokka on 1.

Vairia sulakkeita Olkiluoto 2:n sammutetun
reaktorin vialijadhdytys-jarjestelmiassa

Teollisuuden Voima Oy tarkasti turvallisuusluok-
kien 2 ja 3 sidhkokeskusten kahvasulakkeiden
tyypit Olkiluoto 1:114 ja 2:1la sen jilkeen, kun ta-
sasuuntaajien kelpoistamattomat sulakkeet ha-
vaittiin. Tarkastuksessa tuli ilmi, ettd Olkiluoto
2:n sammutetun reaktorin valijadhdytyspiirin
kaikkien neljan pumpun sulakkeiden nimellisjéan-
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nite oli 500 V, vaikka kyseisessd kiyttopaikassa
tulee kayttdaa 690 V sulakkeita. Sulakkeiden virta-
arvo oli oikea. Sulakkeet vaihdettiin oikean ni-
mellisjdnnitteen omaaviksi sulakkeiksi. Vdérien
sulakkeiden asennusajankohtaa ei tiedetd, mut-
ta ne ovat saattaneet olla paikoillaan jo laitoksen
kayttoonotosta ldhtien.

Sulakkeiden tehtidvd on katkaista virta, jos
jadhdytyspumpun moottori tai syottokaapeli vi-
kaantuu. Mikéli sulakkeiden nimellisjdnnite on
liian pieni, ei voida olla varmoja, ettd ne kykenevét
katkaisemaan virran tarvittaessa. Virran katkaisu
vikatilanteessa rajoittaa moottorin ja kaapeloinnin
vaurioita ja estdi niistd mahdollisesti seuraavien
tulipalojen syntyd sekd héiirion levidmistd virtaa
syottavaidn jakokeskukseen.

Sulakkeiden virta-arvo oli oikea, joten ei ollut
vaaraa sulakkeiden virheellisestd palamisesta ei-
vatka vaarat sulakkeet vaikuttaneet pumppujen
kaytettavyyteen. Mikéli sulake ei vikatilanteessa
olisi kyennyt katkaisemaan vikavirtaa, olisi seu-
rauksena ollut hiirién levidminen laajemmalle
moottoripiiristd, mutta vain yhden osajérjestel-
mén sisalla.

Vairat sulakkeet vaihdettiin oikean tyyppisiksi.
Voimayhtion tekemisséd tarkastuksissa havaittiin
muissakin kohteissa sulakkeita, jotka poikkeavat
laitosasiakirjoissa méaritellyistd sulaketyypeisté,
mutta niiden turvallisuusmerkitys ei ole niin suuri
kuin vilijadhdytyspiirin pumppujen sulakkeiden.

Tapahtuman INES-luokka on 0.

Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n
reaktorirakennusten paineovet
eivit tayttineet vaatimuksia
Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n reaktorirakennuk-
sissa on tehty muutoksia paineenkestéviin oviin
ilman asianmukaisia hyvidksyntojd. Ovista on
poistettu kynnyksii ja kdyntiovia on lisdtty. Suuri
osa muutoksista on tehty jo laitoksen kéayton al-
kuvaiheessa, osa todennikoisesti viime vuosina.
Reaktorirakennuksen ovet on luokiteltu turvalli-
suusluokkaan 3 ja lisdksi osa niistd on osastoi-
via palo-ovia. Téllaisille oville tehtdvat muutokset
edellyttavit sekd voimayhtion sisdistd hyvidksyn-
tda ettd viranomaishyviksyntdd. Muutosten hy-
viaksynnét oli kuitenkin jatetty tekeméatta.
Muutoksilla on ollut tarkoitus helpottaa hen-
kiloiden ja tavaroiden kulkua ovista. Muutosten
tekijoilla ei ole ollut tietoa ovien alkuperdisista
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suunnitteluvaatimuksista, turvallisuusluokan 3
aiheuttamista vaatimuksista tai tyyppihyvéiksy-
tyille palo-oville olemassa olevista vaatimuksis-
ta, tai niitd vaatimuksia ei ole osattu yhdistaa
kyseisiin oviin. Tehtyjen ovimuutosten vaikutus
ydinturvallisuuteen on kuitenkin ollut vdhé&inen;
kysymys on ollut virheellisistd toimintatavoista
muutosten toteutuksessa.

Kaikki reaktorirakennusten paineovet ja palo-
ovet on tarkastettu ja korjattu. Paineenkestoa
vaativat ovet on korjattu asentamalla uudet kyn-
nykset tai ovet on uusittu luvanhaltijan laatiman
ovien vaihtosuunnitelman mukaisesti. Muutamien
ovien paineenkesto on tarkastettu laskelmilla.
My6s muiden rakennusten palo-ovet, erityisesti
kulkureiteilld olevat, tarkastetaan ovien huolto-
ohjelman yhteydessd vuonna 2008.

Jotta tulevaisuudessa véltyttdisiin vastaavilta
tapahtumilta, kunnossapitotdiden tyonjohtajille
jarjestetddn koulutusta niista vaatimuksista, jotka
on otettava huomioon turvallisuusluokiteltuihin ra-
kenteisiin seké paloteknisesti osastoiviin rakentei-
siin tehtdvissd muutoksissa. Muutosty6vastaaville
painotetaan, ettd alkuperiiset suunnittelukriteerit
on selvitettdvd ennen muutoksien tekemista.

Olkiluoto 2:n reaktoripikasulku
korkeapaineturbiinin sdatoventtiilin
aiheettoman sulkeutumisen takia

Olkiluoto 2:1la tapahtui reaktoripikasulku turbiini-
puolen venttiilin vian seurauksena. Laitosyksikko
oli irti valtakunnan sédhkéverkosta noin 18 tuntia.

Reaktorissa syntyvd hoyry ohjataan neljaa
padhoyryputkea pitkin korkeapaineturbiinille ja
edelleen hoyrylinjoja pitkin neljidlle matalapai-
neturbiinille. Turbiinit pyorittdvidt generaatto-
ria, joka tuottaa sidhkoa valtakunnan verkkoon.
Pasghoyryputkissa on sdatoventtiilit, joiden avulla
sdéddetddn hoyryvirtausta.

Olkiluoto 2:n reaktoritehoa oltiin nostamassa
29.12.2007 illansuussa, kun yksi padhoyryputkien
neljasta sddtoventtiilista avautui liikaa ja sulkeu-
tui heti perdédn. Hoyryvirtauksen nopea pienene-
minen aiheutti hoyrynpaineen ja sitad kautta reak-
toritehon kasvun, josta seurasi reaktoripikasulku.
Reaktoriteho oli ennen tapahtumaa noin 80 %
nimellistehosta. Sa#toventtiilin virheellisen toi-

minnan syyné ollut viallinen toimilaite vaihdettiin
ennen laitosyksikon kdynnistédmista.

Tapahtuma luokiteltiin kansainviliselld ydin-
laitosten seitsenportaisella INES-asteikolla luok-
kaan 0.

Ennen tapahtumaa laitosyksiko6lld oli ollut
useita hdairi6itd, joiden vuoksi se oli ollut irti
valtakunnan sidhkoverkosta kahteen otteeseen
28.-29.12.2007. Tehonalennusta vaativien mai-
rdaikaiskokeiden yhteydessd 28.12.2007 oli vaih-
dettu yhden paikiertopumpun taajuusmuuntajan
vikaantunut vaiheyksikko. Nostettaessa reakto-
rin tehoa méiraaikaiskokeiden jilkeen todettiin,
ettd kyseinen péadkiertopumppu pyoérii védrin
pdin. Laitosyksikké pyséytettiin, jotta pumppu
voitiin kdynnistdd uudelleen. Pumpun k&ynnis-
tys onnistui, mutta turbiinilaitoksella havaitut
pienet hoyryvuodot hidastivat ylésajoa niin, ettd
laitosyksikko tahdistettiin valtakunnan verkkoon
vasta 29.12.2007 iltapaivalld. Noin 15 minuuttia
tahdistuksen jidlkeen laitosyksikké irtosi taas ver-
kosta, tilla kertaa laakerien virinédn aiheuttaman
turbiinipikasulun vuoksi. Seuraava valtakunnan
verkkoon tahdistus tapahtui noin tunti katkoksen
jilkeen. Noin neljan tunnin kuluttua tastd eteen-
pédin tapahtui edelld kuvattu pikasulku.

Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n
suojarakennusten eristysventtiileja
TTKE:n vastaisesti lukitsematta
Olkiluodon voimalaitoksella havaittiin 18.12.2007,
ettd molemmilla laitosyksikoillda on 24 kéasin oh-
jattavaa suojarakennuksen eristysventtiilid, joita
ei ole lukittu turvallisuusteknisten kiyttoehtojen
(TTKE) mukaisesti. Lukituksella varmistetaan,
ettd venttiilin asentoa ei pysty muuttamaan va-
hingossa. Kyseiset venttiilit olivat lukitusten puut-
tumisesta huolimatta oikeassa tilassa (kiinni).

Venttiilien asennot tarkastetaan vidhintdéin
kerran vuodessa, vuosihuoltojen péaidtteeksi, nk.
perustilaluetteloiden avulla. Syynd tapahtumaan
oli se, ettd tarkastuksiin kdytettdvissd ohjeissa ei
perustilaluetteloihin ole merkitty venttiilien lukit-
semista.

Tapahtuma luokiteltiin INES-asteikolla luok-
kaan 0. Voimayhtio laati tapahtumasta erikoisra-
portin.
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LIITE4 STUKin myontamat ydinenergialain
mukaiset luvat 2007

Teollisuuden Voima Oy

C214/279, 5.1.2007

Australialaista alkuperiéi olevaa uraania sisil-
tdvan ydinpolttoaineen maahantuonti Espan-
jasta. 95 nippua, yhteensi enintddn 16 800 kg
matalasti rikastettua uraania. Voimassa
31.12.2007 saakka.

C214/280, 5.1.2007
Ydinpolttoaineen maahantuonti Ruotsista.
45 nippua, yhteensé enintdén 7 650 kg mata-
lasti rikastettua uraania. Voimassa 31.12.2007
saakka.

C214/281, 5.1.2007
Ydinpolttoaineen maahantuonti Ruotsista.
73 nippua, yhteensé enintddn 12 450 kg mata-
lasti rikastettua uraania. Voimassa 31.12.2007
saakka.

C214/283, 12.1.2007

Zirkonium-putkia sisidltdvien mallinippujen
maahantuonti Espanjasta. 2 nippua, yhteen-
sé enintddn 110 kg zirkoniumia. Voimassa
30.6.2007 saakka.

C214/285, 12.3.2007

Zirkonium-sauvoja sisdltdvien mallinippujen
vienti Espanjaan. 2 nippua, yhteensi enintéén
110 kg zirkoniumia. Voimassa 31.5.2007 saak-
ka.

C214/287, 3.4.2007

Varaosasiétosauvojen maahantuonti Ruotsis-
ta. 4 kappaletta, joiden kappalepaino on noin
130 kg. Voimassa 31.12.2007 saakka.

(C821/88, 28.9.2007

Valvonnasta vapautettavan jateoljyerdn (8,6 m3)
luovutus Ekokem Oy:lle poltettavaksi. Voimas-
sa 31.12.2008 saakka.
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C214/290, 1.11.2007

Zirkonium-seoksesta valmistettujen sauvojen
maahantuonti Ruotsista. 2 sauvaa, yhteensi
enintéddn 4 kg zirkoniumia. Voimassa 31.3.2008
saakka.

C214/291, 1.11.2007

Australialaista alkuperéé olevaa uraania sisil-
tdavan ydinpolttoaineen maahantuonti Espan-
jasta. 110 nippua, yhteensé enintdén 19 600 kg
matalasti rikastettua wuraania. Voimassa
31.12.2008 saakka.

G214/2,1.11.2007

Olkiluoto-3 ydinvoimalan rakentamisessa ja
kaytossa tarvittavien laitteiden, laitteistojen ja
ohjelmistojen maahantuonti Ranskasta, Sak-
sasta ja Japanista. Lupa kattaa mm. reaktori-
paineastian kansineen ja sisdosineen, padkier-
topumppuja, hoyrystimii, sddtosauvoja ja nii-
den ohjauslaitteita, polttoaineen siirtokoneen
seké reaktorin sdito- ja valvontaohjelmiston ja
se on voimassa 31.12.2010 saakka.

(C821/89, 20.11.2007

Valvonnasta  vapautettavan  jéteoljyeréan
(n. 400 kg) luovutus Ekokem Oy:lle poltettavak-
si. Voimassa 31.12.2007 saakka

C214/292, 17.12.2007

Kanadalaista alkuperié olevaa uraania siséltéi-
vén ydinpolttoaineen maahantuonti Ruotsista.
64 nippua, yhteensé enintdan 11 200 kg mata-
lasti rikastettua uraania. Voimassa 31.12.2008
saakka.

C214/293, 17.12.2007
Ydinpolttoaineen maahantuonti
62 nippua, yhteensi enintédn 10 800 kg matalasti
rikastettuauraania.Voimassa 31.12.2008 saakka.

Ruotsista.



LIITE 4 STUKIN MYONTAMAT YDINENERGIALAIN MUKAISET LUVAT 2007

STUK-B 89

Fortum Power and Heat Oy

A214/94, 5.1.2007

Loviisan automaatiouudistukseen liittyvien
laitteiden tuonti Saksasta. Voimassa 31.12.2007
saakka.

A214/98, 19.4.2007

Espanjasta tuotavan sateilyttaméattéman polt-
toaineen kuljetus Suomen alueella. 99 nippua,
yhteensi noin 12 500 kg matalasti rikastettua
uraania. Voimassa 31.12.2007 saakka.
A214/99, 3.5.2007

Korjauslupaan A214/98,19.4.2007 uraanin rikas-
tusasteen osalta. Voimassa 31.12.2007 saakka.
A214/100, 24.7.2007
Boorinmittauslaitteiston maahantuonti Sak-
sasta. 9 neutronien ilmaisin- ja mittauslaitetta.
Voimassa 31.12.2007 saakka.

A214/106, 17.12.2007

Loviisan automaatiouudistukseen liittyvien
laitteiden tuonti Saksasta. Luvan A214/94,
5.1.2007 voimassaolon jatkaminen 31.12.2008
saakka.

Muut
e F214/18, 28.8.2007 VTT

APROS-simulointiohjelmiston vienti Saksaan.
Voimassa 31.12.2008 saakka.
Y214/164,1.11.2007 VTT

Uraaninéytteiden vienti tutkimustarkoitukseen
Saksaan ja Ruotsiin. Yhteensd 43 g uraania.
Voimassa 31.12.2007 saakka.
A214/105,6.11.2007 Fortum Nuclear Services Oy
APROS-simulointiohjelmiston vienti Ruotsiin.
Voimassa 30.4.2008 saakka.

Y214/169, 19.12.2007 Helsingin yliopisto,
Radiokemian laboratorio

Ydinaineiden toimintalupa (pitdd hallussa, ké-
sitelld, kayttdd ja varastoida tutkimustarkoi-
tuksessa ydinaineita radiokemian laboratorios-
sa). Enintédén 3 kg toriumia, 25 kg koyhdytettya
uraania, 60 kg luonnonuraania, 1500 g rikas-
tettua uraania (235U:n ja 233U:n osuus yhteensi
enintdan 75 g) ja 5 g plutoniumia. Voimassa
31.12.2017 saakka.
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LIITE5S Ydinvoimalaitosten kayton tarkastusohjelma

Kiyton tarkastusohjelman tarkastuksissa kdydédéan
lapi turvallisuusjohtamista, toiminnan paéproses-
seja sekéd menettelytapoja ja jarjestelmien teknista
hyviksyttavyyttd. Tarkastuksilla valvotaan, ettd
laitoksen turvallisuuden arviointi, kdytto, yllapito

ja suojelutoiminta vastaavat ydinturvallisuusséén-
nosten vaatimuksia. Vuosittainen tarkastusohjel-
ma saatetaan luvanhaltijan tietoon vuoden alus-
sa ja tarkastusajankohdat sovitaan luvanhaltijan
edustajien kanssa.

Vuoden 2007 tarkastukset
Perusohjelma Loviisan voimalaitos Olkiluodon voimalaitos
A. Turvallisuusjohtaminen
A.1. Turvallisuuden hallinta X X
B. Péaatoiminnot
B.1. Turvallisuuden arviointi ja parantaminen
B.2. Kayttotoiminta
B.3. Laitoksen ylldpito ja ikd&ntymisen hallinta
C. Toimintayksikko- ja osaamisaluekohtaiset tarkastukset
C.1. Laitoksen turvallisuustoiminnot X X
C.2. Sahko-, instrumentointi- ja automaatiotekniikka
C.3. Konetekniikka *
C.4. Rakenteet ja rakennukset
C.5. PSA:n kaytto turvallisuuden hallinnassa X
C.6. Asiakirja- ja tietohallinnon toimivuus
C.7. Kemia X X
C.8. Ydinjatteet * X X
C.9. Sateilysuojelu X X
C.10. Palontorjunta X X
C.11. Valmiusjérjestelyt X X
C.12. Turvajérjestelyt X
C.13. Koulutustoiminta / Henkilostéresurssit ja koulutus X X
C.14. Laadunvarmistustoiminta X X
C.15. LARA X
C.16. Kansainvélinen kayttokokemustoiminta X X
C.18. Kaytto X X
C.19. Organisaatiomuutosten hallinta X
C.20. Reaktorifysiikkatoimiston henkilGresurssit X

* Tarkastus koostuu useasta osatarkastuksesta
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Olkiluoto 3:n rakentamisen aikaisen tarkastus-
ohjelman tavoitteena on todentaa, ettd laitoksen
rakentamisen vaatimat toiminnot varmistavat laa-
dukkaan ja hyviksyttyjen suunnitelmien mukai-
sen toteutuksen viranomaismaidriayksid noudatta-
en ja vaarantamatta laitospaikalla kayvia laitok-
sia. Tarkastusohjelmassa arvioidaan ja valvotaan

luvanhaltijan toimintaa laitoksen toteuttamiseksi,
laitoksen toteutukseen liittyvid menettelyjd eri
tekniikan alueilla, luvanhaltijan asiantuntemusta
ja asiantuntemuksen kéyttod, turvallisuusasioiden
kasittelyad ja laadunhallintaa ja -ohjausta. STUK
tekee puolivuosittain suunnitelman Olkiluoto 3:n
tarkastuksista.

Tarkastukset 2007

Péaatoiminnot

Projektin laadunhallinta (kaksi tarkastusta 2007)
*20.-21.6.2007
¢ 3.-4.12.2007

Projektin johtaminen, resurssit ja turvallisuusasioiden késittely 31.5.-1.6.2007 X

Tydprosessit

Kayttohenkilokunnan koulutus 4.-5.10.2007

Laadunvarmistus (kaksi tarkastusta 2007)
¢ Hankinnan ohjausprosessi 28.2.2007
¢ Ydinturvallisuus 15.-16.10.2007

PRA:n hyédyntdminen 18.9.2007

Tarkastusmenettelyt (kaksi tarkastusta 2006)

X | X [xX X

Tekniikan alueiden tarkastukset

* Mekaaniset laitteet 11.-12.6.2007

 Sahko- ja automaatiotekniikka 28.—29.8.2007

TVO:n tarkastusmenettelyt 15.—16.3.2007

Sateilyturvallisuus 1.3.2007

Ohjelman ulkopuolinen tarkastus tydmaavalvontaan 23.8.2007 ja 5.9.2007

Kayton tarkastusohjelman tarkastusten yhteydessa tarkastettavat

Valmiusjarjestelyt

Turvajarjestelyt

Palontorjunta

Ydinjatteiden késittely
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LIHTE?7 Vuonna 2007 valmistuneet
STUKin rahoittamat toimeksiannot

Ydinvoimalaitokset

Viranomaispaatoksiin
liittyvit toimeksiannot

Olkiluoto 3

Paloturvallisuuden arviointi; FRNC-kaapelit (osa
1); VI'T Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

Suojarakennuksen betonointiosien valvonta; Osien
X04 ja X15 ja betonointivalmiuden valvonta Olki-
luodossa 5.-9.2.2007; VIT

PEB-jarjestelmén jadhdytysvesiputkien kumioin-
tispesifikaation tarkastaminen; Fortum Power and
Heat Oy, Turbines

Suojarakennuksen altaat; 30FAEO1, 30FAFO01,
30FAF02 ja 30FAF03 vuorauksen rakennesuun-
nitelman péivitysaineistojen tarkastus; Insinoori-
toimisto Pontek Oy

Polttoainerakennus; Altaiden (30FABO1, 30FAB11
ja 30FAB12) vuorauksen rakennussuunnitelman
Insino6ori-

paivitysaineistojen tarkastaminen;

toimisto Pontek Oy

Vetypaloja analysoivan TONUS-tietokoneohjelman
validointi; VI'T

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvat rakennukset;
Lausunto suunnitteluohjeesta NGPMZ2/2004/en/
0221; Insinooritoimisto Pontek Oy

Sisddnkulkurakennus; Suunnitteluaineiston tar-
kastus; Insindoritoimisto Pontek Oy
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Suojarakennuksen betonointiosien valvonta; Osien
X16 ja X17 ja betonointitapahtumien valvonta
Olkiluodossa 29.-30.5.2007; VT'T

Vakavien onnettomuuksien ldhdetermien vertailu-
laskut; VI'T

Pinnoitteet; Piinoitesuunnitelmien ja maalausyh-
distelmien tarkastaminen; Fortum Power and Heat
Oy, Turbines

Polttoainerakennus; Suunnitteluaineiston tarkas-
taminen tasolta —9.600 tasolle —6.200; Insinoori-
toimisto Pontek Oy

Suojarakennuksen tiivistelevy; Pinnoiteolosuhtei-
den ja -tyon valvonta Puolassa, Energomontaz
Polnoc Gdyniassa 27.-29.6.2007; Fortum Power
and Heat Oy, Turbines

Turvallisuusrakennukset; Rakennusten 1-4 suun-
nitteluaineisto, kokonaisstabiliteettitarkastelut;

Insin6o6ritoimisto Pontek Oy

Vedynhallintastrategian arviointi; Work Package
2: Participation in the review of the vendors pro-
posals; Institute for Safety and Reliability (ISaR)

Turvallisuusrakennukset; 1 ja 4, suunnitteluaineis-
to tasolta —9.600 tasolle —5.000; Insino6ritoimisto
Pontek Oy

Turvallisuusrakennukset; Turvallisuusrakennus-
ten 2 ja 3 suunnitteluaineisto tasolta —9,600 tasol-
le —5,00; Insin6oritoimisto Pontek Oy
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Polttoainerakennus; Suunnitteluaineisto tasolta
—6,200 tasolle —3,400; Insindoritoimisto Pontek Oy

Reaktoripainesiilion kannatinrenkaan maalaus-
ohjeen TEA 302 ja pinnoitusohjeen SC-G/2006/
EN094 tarkastaminen; Fortum Power and Heat
Oy, Turbines

Pumppaamorakennuksen 31-32UQB suunnittelu-
aineiston tarkastus; Insin6oritoimisto Pontek Oy

IRWST-altaan terdsverhouksen rakennesuunnitel-
man tarkastaminen; Insinéoritoimisto Pontek Oy

Varavoima-dieselgeneraattorierakennusten 31-34
suunnittelaineiston tarkastus; Insinoéritoimisto
Pontek Oy

Turvallisuusrakennukset; 1 ja 4, suunnittelu-
aineiston tasolta —5,000 tasolle +0,000 tarkastus;
Insinooritoimisto Pontek Oy

Aaltoilualtaan (30UQJ) suunnitteluaineiston tar-
kastus; Insindoritoimisto Pontek Oy

Polttoainerakennus; Suunnitteluaineisto ta-
solta —3,400 tasolle +0,000, aineiston tarkastus;
Insinéoritoimisto Pontek Oy

Reaktorirakennus; IRWST-altaan terdsverhouksen
rakennesuunnitelma piivitys, aineiston tarkastus;
Insinooritoimisto Pontek Oy

Turvallisuusrakennukset; Rakennusten 2 ja 3 ko-
konaisstabiliteettitarkastelut, aineiston péiivitys
sekd suunnitteluaineiston tasolta —5,000 tasolle
+0,000 tarkastus; Insinoéritoimisto Pontek Oy

Turvallisuusrakennukset; rakennusten 1 ja 4 suun-
nitteluaineisto, kokonaisstabliliteettitarkastelujen
paivitys; Insin6oritoimisto Pontek Oy
Betonitunnelit; 31-34 UQZ/UBZ/UMZ suunnittelu-
aineiston tarkastaminen; Insinéoritoimisto Pontek
Oy

Olkiluodon voimalaitos

Inhimillisperédisten virheiden tutkimus kunnossa-
pitohistorian avulla; Olkiluoto 2005; VI'T

Loviisan voimalaitos

KLUPA - Loviisan kéiytt6luvan uusimiseen liitty-
vat vertailuanalyysit; VIT

Inhimillisperéisten virheiden tutkimus kunnossa-
pitohistorian avulla; Loviisa 2005; VI'T

Muut

Ydinvoimalaitosten tietoturvan tarkastaminen;
VTT

Ydinvoimalaitosten henkiloston osaamisen kehit-
tdmistoiminnan arviointi; Aamu Consulting Oy

Vakavan ydinvoimalaitosonnettomuuden péésto-
rajat ja ympariston siteilyannokset; VI'T

Sddamasto-GUI — ydinvoimalaitosten sddmastoha-
vaintojen késittely- ja visualisointijarjestelmé; IL

Ydinvoimalaitosten automaatiojirjestelmien arvi-
ointi; 2006; VI'T

145



STUK-B 89

VUONNA 2007 VALMISTUNEET STUKIN RAHOITTAMAT ToIMEKSIANNOT LIITE 7

Ydinjatehuolto

Viranomaispaatoksiin
liittyviat toimeksiannot

Posiva, TVO ja FPH - TKS-2006, Nuclear was-
te management of the Olkiluoto and Loviisa po-
wer plants, Programme for research, development
and technical design for 2007-2009; Review Group
(Michael Apted, Randolph Arthur, Adrian Bath,
Auli Niemi, David Read, Peter Robinson, Ove
Stephansson, Sevn Tirén, Chin-Fu Tsang)

Posiva — Expected Evolution of a Spent Nuclear
Fuel Repository at Olkiluoto (POSIVA 2006-05);
Review Group (Michael Apted, Randolph Arthur,
Adrian Bath, Martin Mazurek, Auli Niemi, Matti
Saarnisto, Timo Saario, Ove Stephansson, Sven
Tirén, Chin-Fu Tsang)

Posiva — Olkiluoto Site Description (POSIVA
2007-03); SONEX Review Group (Adrian Bath,
Martin Mazurek, Auli Niemi, Ove Stephansson,
Sven Tirén)
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Posiva — Laitoskuvaus 2006; Ove Stephansson

Posiva — Geological Mapping of the Region Sur-
rounding the Olkiluoto Site (WR 2007-30); Sven
Tirén

Posiva — EBS:44n liittyvit avoimet turvallisuusky-
symykset; AEGIS Review Group (Michael Apted,
Randolph Arthur, Hannu Hénninen)

Posiva — Paikkatutkimuksiin liittyvédt avoimet
turvallisuuskysymykset; SONEX Review Group
(Adrian Bath, Martin Mazurek, Auli Niemi, Ove
Stephansson, Sven Tirén)

Posiva — Onkalo-projektin kallioteknisten suunni-
telmien ja rakentamisen tarkastaminen; Ortogeo
Oy

Posiva — SR Can; VIT

TVO - Olkiluodon VLJ-luolan turvallisuusperuste-
lun arviointityon tuki; VI'T
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BWR, boiling water reactor
kiehutusvesireaktori

Euratom

talla
Euroopan komission ydinmateriaalivalvonnas-
ta vastaaviin yksikoihin: Energian ja litkenteen
pédosasto, linjat H ja I

ydinmateriaalivalvonnassa viitataan

FSAR, Final Safety Analysis Report
lopullinen turvallisuusseloste

TAEA, International Atomic Energy Agency
Kansainvilinen atomienergiajirjesto

INSAG, International Nuclear Safety Group
TAEA:n pidéjohtajan koolle kutsuma kansainvé-
linen ydinturvallisuusryhma

IRS, Incident Reporting System
TAEA:n ja NEA:n ylldpitamé ydinvoimalaitos-
ten kayttokokemusten raportointijarjestelméa

KYT
kansallinen ydinjdtehuollon tutkimusohjelma

MDEP, Multinational Design Evaluation
Programme
monikansallinen uusien ydinvoimalaitosten li-
sensioinnin viranomaiskédytiantojé ja vaatimuk-
sia arvioiva yhteistyoohjelma

NKS, Nordisk kirnsidkerhetsforskning
pohjoismainen turvallisuustutkimusohjelma

OECD/NEA, Nuclear Energy Association
OECD-maiden ydinenergiajérjesto

Onkalo
kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitok-
sen maanalainen tutkimustila

PRA, Probabilistic Risk Analysis
todennikoisyysperustainen riskianalyysi

PWR, pressurized water reactor
painevesireaktori

SAFIR, Safety of nuclear power plants —

Finnish national research programme
julkisrahoitteinen ydinvoimalaitosten turvalli-
suustutkimusohjelma

SAGSI, Standing Advisory Group on
Safeguards Implementation
TAEA:n péaidjohtajan koolle kutsuma kansain-
vilinen ydinmateriaalivalvonnan asiantuntija-
ryhma

STUK-YVL-ohjeisto
YVL-ohjeisto uudistetaan vuoden 2011 loppuun

mennessd ja uudet ohjeet julkaistaan STUK-
YVL-ohjeina

TTKE
turvallisuustekniset kayttoehdot

WANO, World Association of Nuclear
Operators
kéyttiavien

ydinvoimaa organisaatioiden

jarjesto

WENRA, Western European Nuclear
Regulators’ Association
Euroopan maiden ydinturvallisuusviranomais-
ten yhteistyoelin
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VVER, Vodo-Vodyanoi Energetichesky
Reactor
Venildinen painevesireaktori (Loviisa 1 ja
Loviisa 2 ovat VVER-440-painevesireaktoreita).

Ydinaine
Ydinenergian aikaansaamiseen soveltuva eri-
tyinen halkeamiskelpoinen aine ja léhtoaine,
kuten uraani, torium ja plutonium.

Ydinmateriaali
Ydinaine sekd ydinenergialain 2 §:n 1 mo-
mentin 4 ja 5 kohdassa tarkoitettu muu aine
(ydinkayttoon tarkoitettu deuterium ja grafiit-
ti), laite, laitteisto ja tietoaineisto (ydinenergia-
asetuksen 1 § 8-kohta).
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Ydinmateriaalikisikirja
Ydinmateriaalien haltijalta edellytetty kasikir-
ja, joka kuvaa ydinmateriaalien valvonta- ja
kirjanpitojarjestelmén.

Ydinsulkukisikirja
Tulevalta ydinmateriaalien haltijalta edellytet-
ty kasikirja, joka kuvaa, miten toiminnanhar-
joittaja varmistaa tulevan ydinmateriaalival-
vonnan edellytykset.

Ydinsulkuvalvonta
Ydinaseiden levidmisen estdmiseksi tehtava
valvontatyo, kisittdd ydinmateriaalivalvonnan
ja ydinkoekiellon valvonnan.

YVL-ohjeisto
Ohjeisto, jossa STUK esittdd yksityiskohtai-
set ydinlaitosten turvallisuutta koskevat vaa-
timukset.
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