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Johdanto

Tshernobylin ydinvoimalaitosonnettomuudesta kevaalla 1986 peraisin ollut **'Cs-laskeuma levisi
erittain epatasaisesti Suomen alueelle ja nosti huomattavasti kalojen **'Cs-pitoisuuksia erityisesti
niilla alueilla, joille laskeumaa tuli eniten. Nopeimmin laskeuman jalkeen pitoisuudet nousivat ei-
petokaloissa ja hitaimmin pitemman ravintoketjun kautta **'Cs:a itseensa ottavissa petokaloissa.
137Cs:n kulkeutuminen kaloihin riippuu monista tekijdista, ja kulkeutumisessa on suuria jarvikohtai-
sia eroja. Sateilyturvakeskuksen tutkimukset ovat osoittaneet, etta kalojen *’Cs -pitoisuudet voivat
edelleen vaihdella paljon suhteellisen pienellakin alueella. Kalojen **’Cs-pitoisuus riippuu jarveen ja
sen valuma-alueelle tulleen laskeuman maarén lisaksi monista eri tekijoista ja ymparistossa las-
keuman jalkeen tapahtuneista ilmidistd, mink& vuoksi pitoisuuksia on erittdin vaikea ennustaa tarkas-
ti jarvikohtaisesti. Paikallisten vaihteluiden tarkemmaksi selvittdmiseksi kesalla 2005 toteutettiin
yhteistyossa Elintarviketurvallisuusviraston (Evira), Sateilyturvakeskuksen (STUK) ja Sastamalan
perusturvakuntayhtyman kanssa projekti, jossa maaritettiin pienten ja suurten haukien ja ahventen
137Cs -pitoisuudet kuntayhtyman alueen kaikista kotitarvekalastuksen kannalta merkittavista jarvista
otetuista naytteista.

Kalojen *"Cs -pitoisuuksien vaihtelun lisaksi projekti antaa tietoa siita, miten yhtapitavia tuloksia
saadaan valmiustilanteiden varalle ja paikalliseen valvontaan tarkoitetulla laitteella ja STUKissa ym-
paristonaytemittauksiin kaytettavalla puolijohdespektrometrilla. EU on antanut suosituksen kaupan
olevien luonnontuotteiden **’Cs-pitoisuuden enimméisarvoksi 600 Bg/kg (2003/274/Euratom). Tut-
kimuksella haluttiin myds saada selville kuinka paljon taman arvon ylityksia kalojen *¥'Cs-
pitoisuuksissa esiintyy talla alueella.

Aiemmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd seka *’Cs etta metyylielohopea kertyvat petokaloihin.
Liséksi on havaittu, ettd mitd suurempi kala sitd enemman kumpaakin vierasainetta kertyy. Tasta
syysta péétettiin tutkia samoista petokaloista, hauesta ja ahvenesta, pienesta ja suuresta kalasta kum-
matkin vierasaineet. Tarkoitus oli ndhdé, kertyyko petokalaan tietyissa olosuhteissa suuret pitoisuu-
det seka *"Cs:44 etta elohopeaa. Samalla saataisiin my6s lisaa tukea kalan syontisuosituksille, joissa
jarvien petokalojen syodntid on suositeltu rajattavaksi juuri tasté syystd. Elohopean enimmaispitoi-
suusraja hauelle on 1 mg/kg ja muille kotimaisille kaloille 0,5 mg/kg. Enimmaispitoisuusrajat ovat
niin korkeat, etté yleisesti on hyvéksytty tarve antaa syontisuosituksia kaloille, joiden elohopeapitoi-
suuksista voi viikoittainen enimmaissaantisuositus (0,1 mg/viikko) ylittyé.

Naytteenotto

Kalanaytteitd otettiin seuraavien Sastamalan kuntayhtymaan kuuluvien kuntien jarvista: Kiikoinen,
Lavia, Mouhijarvi, Suodenniemi, Vammala ja Aetsa. Naytteiden otosta huolehtivat Vammalan urhei-
lukalastajat ja Vammalan kalastusalueen edustajat yhteistydssé Saspen ymparistoterveydenhuollon ja
ymparistdjaoston kanssa. Sastamalan alueelle tuli melko paljon laskeumaa Tshernobylin onnetto-
muudesta, ja alue kuuluu *’Cs-laskeumaltaan luokkaan nelja viisiportaisessa luokituksessa *’Cs-
laskeuman suhteen (Kuva 1).



Néytelajit olivat ahven ja hauki. Kaikista jarvisté pyrittiin saamaan nédyte seka isokokoisista etta pie-
nikokoisista ahvenista ja hauista. Kunkin ndytteen oli maira muodostua véhintdan kolmesta kalasta.

Néytteitd otettiin yhteensé 31 jarvestd, yhteensa 79 kalandytettd, joista 56 ndytettd oli ahventa ja 23
haukea (Taulukko 1). Kuhunkin ahvennaytteeseen kuului 4- 45 kalaa, kuhunkin haukinaytteeseen 1-7
kalaa. Ahvenia saatiin 30 jarvestd ja haukia 16 jarvestd. Naytteet isoista ja pienistd ahvenista saatiin
24 jarvesta ja naytteet isoista ja pienista hauista 6 jarvesta.

Taulukko 1. Jarvien ja kalanaytteiden lukumaarat kunnittain.

Kunta Jarvien Naytteiden
Ikm Ikm
Kiikoinen 1 3
Lavia 2 4
Mouhijarvi | 4 10
Suodenniemi | 1 3
Vammala 19 50
Aetsi 4 9
Yhteensa 31 79
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Kuva 1. Suomen kuntien jako viiteen luokkaan Tshernobylin onnettomuutta seuranneen *¥'Cs -
laskeuman (kBg/m?, 1.10.1987) suuruuden mukaan.

Naytteiden kasittely ja mittaaminen

Kalastajat toimittivat ndytteet Sastamalan perusturvakuntayhtyman elintarvikelaboratorioon, missa
néytteet kasiteltiin mittausta varten. Kustakin kalasta otettiin analysointia varten pala kalan ympari
medaljongin tapaan Eviran antaman ohjeen mukaisesti (Kuva 2). Ndyte jaettiin kahteen osaan, toinen
320 ml:n mittauspurkkiin cesium-madritysta varten ja toinen noin 1 kg ndytetta elohopeamaaritysta
varten.
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Kuva 2. Analysoitavan osan ottaminen kalayksiloista.

B37Cs -maaritykseen tulevat naytteet leikattiin palasiksi ja pakattiin mahdollisimman tiiviisti 320 ml:n
vetoisiin mittauspurkkeihin (ns. silakkapurkki). Naytteet mitattiin STUKIin laboratoriolle toimitta-
malla mittauslaitteella (Radek) *'Cs-pitoisuuden maarittamiseksi. Sastamalan elintarvikelaboratorio
toimitti mittaamisen jalkeen néytteet STUKIin, jossa ne mitattiin puolijohdegammaspektrometrilla.

Kaikki pakastetut ndytteet elohopeamadritystd varten toimitettiin Lantméannen AnalyCen Oy labora-
torioon analysoitaviksi. Elohopea madritettiin yhteensa 64 kalasta, 16 hauesta ja 58 ahvenesta.

Tulokset

B37Cs-pitoisuudet

Taulukko 2. Kalanaytteiden **’Cs- (Bq/kg t.p.) ja Hg -pitoisuudet (mg/kg t.p.) kunnittain ja jarvittain.

Jarvi Pvm Kala |Kalo-|Min- | Max- [ *Cs, B37cs, Hg,
jen koko koko | Bg/kg tp Bag/kg tp | mg/kg tp
Ikm |cm cm Vammala | STUK

Kiikoinen

Kuorsumaanjarvi | 7.9.2005 Ahven |12 21 30 28 33 0,19

Kuorsumaanjérvi | 7.9.2005 Hauki | 3 31 41 27 32

Kuorsumaanjarvi | 7.9.2005 Hauki | 4 50 55 25 36 0,27

Lavia

Lavijarvi 13.9.2005 | Ahven |6 25 30 32 35 0,21

Lavijarvi 13.9.2005 | Hauki |1 56 56 41 36

Karhijarvi 11.10.2005 | Ahven | 25 10 15 18 14

Karhijarvi 11.10.2005 | Ahven | 4 24 31 34 31

Mouhijarvi

Saarijarvi 18.7.2005 | Ahven |25 10 12 358 357 0,18

Saarijarvi 18.7.2005 | Ahven |26 14 20 391 390 0,24

Saarijarvi 18.7.2005 | Hauki |3 32 54 996 1075 1,30

Iso-Poikkelus 16.8.2005 | Ahven |19 11 16 419 422 0,86

Iso-Poikkelus 16.8.2005 | Ahven |20 17 21 373 367 0,88

P&&jarvi 6.9.2005 Ahven |24 12 15 560 554 0,2

Paajarvi 6.9.2005 Ahven | 32 15 25 696 724 0,17

Kirkkojarvi 25.9.2005 | Ahven | 34 9 12 9 3 0,051

Kirkkojarvi 25.9.2005 | Ahven |25 15 19 4 5

Kirkkojarvi 25.9.2005 | Hauki |3 56 70 <15 6 0,26




Suodenniemi

Kankaanjérvi 23.8.2005 | Ahven |26 8 15 290 286 0,099
Kankaanjarvi 23.8.2005 | Ahven |24 17 23 451 482 0,15
Kankaanjarvi 3.9.2005 Hauki |2 31 54 496 512

Vammala

Valkeajarvi 4.7.2005 Ahven |15 12 16 1310 1266 0,60
Valkeajarvi 4.7.2005 Ahven |11 16,5 30 1800 1709 0,43
Hurttionjarvi 7.7.2005 Ahven |25 11 13,5 | 1420 1416 0,29
Hurttionjarvi 7.7.2005 Ahven |15 16 22 949 945 0,4
Hurttionjarvi 28.7.2005 | Hauki |3 37 49 1940 1852 0,75
Kulovesi 10.7.2005 | Hauki |3 72 85 124 123 0,41
Rekujarvi 11.7.2005 | Ahven |18 11 17 1070 1066

Rekujérvi 11.7.2005 | Ahven |13 19 21 1410 1437 0,11
Rekujarvi 11.7.2005 |Hauki |5 27 48 1560 1587 0,17
Pieni Haukijarvi | 12.7.2005 | Ahven |31 10 12 250 262 0,17
Pieni Haukijarvi | 12.7.2005 | Ahven |40 13 15 304 303 0,18
Latvajarvi 19.7.2005 | Ahven | 32 8 12 723 721 0,11
Latvajdrvi 19.7.2005 | Ahven |39 14 21 717 737 0,15
Latvajérvi 19.7.2005 | Hauki |2 42 45 788 811 0,3
Murtojarvi 25.7.2005 | Ahven |19 10 13 273 282 0,29
Murtojarvi 25.7.2005 | Ahven |12 19 23 163 172 0,061
Miekkajarvi 27.7.2005 | Ahven |28 7 14 136 146 0,19
Miekkajarvi 27.7.2005 | Ahven |22 13 20 172 178 0,48
Potkujarvi 1.8.2005 Ahven |15 12 15 500 500 0,46
Potkujarvi 1.8.2005 Ahven |20 17 20 472 500 0,23
Joutsijarvi 2.8.2005 Ahven | 22 10 17 425 444

Joutsijérvi 2.8.2005 Ahven |20 17 22 572 575 0,74
Rautavesi 6.8.2005 Hauki |6 37 44 66 71 0,17
Rautavesi 6.8.2005 Hauki | 4 49 57 90 92 0,2
Vaha-Poikelus 9.8.2005 Ahven |13 19 24 412 435 0,39
Iso-Lattio 10.8.2005 | Ahven |26 10 14 240 257 0,22
Iso-Lattio 10.8.2005 | Ahven |21 17 21 261 275 0,3
Otajarvi 17.8.2005 | Ahven |23 11 14 287 271 0,07
Otajarvi 17.8.2005 | Ahven |21 17 22 302 307 0,22
Otajarvi 3.9.2005 Hauki |3 49 49 345 354 0,32
Otajarvi 1.9.2005 Hauki |1 44 44 237

Rautavesi 27.8.2005 | Ahven |8 20 29 80 86 0,11
Kulovesi 27.8.2005 | Hauki |8 37 45 53 55 0,21
Ylinen Ritajarvi | 29.8.2005 | Ahven |45 10 12 252 255 0,37
Ylinen Ritajarvi | 29.8.2005 | Ahven | 17 17 25 532 587 0,22
Ylinen Ritajarvi | 29.8.2005 | Hauki |1 46 46 1150 1189
Houhajérvi 12.9.2005 | Hauki |3 36 39 158 181

Houhajarvi 12.9.2005 | Hauki |3 42 50 211 214 0,14
Alinen Ritajarvi | 20.9.2005 | Ahven | 37 10 13 355 351 0,39
Alinen Ritajarvi | 20.9.2005 | Ahven | 13 15 38 889 990 0,83
Pitkajarvi 28.9.2005 | Ahven | 22 10 13 37

Pitkajarvi 27.9.2005 | Ahven |18 21 21 56 64 0,32
Ylistenjarvi 2.10.2005 | Ahven | 16 12 14 101 115

Y listenjarvi 2.10.2005 | Ahven |17 20 22 146 161 0,045
Ylistenjarvi 2.10.2005 | Hauki |2 39 39 149 150

Y listenjarvi 2.11.2005 | Hauki |3 50 58 193 206 0,24
Riippilanjarvi 3.10.2005 | Ahven |20 11 14 15 13 0,12




Riippilénjarvi 3.10.2005 | Hauki |2 42 64 39 42 0,45
Aetsa

Aurajarvi 22.8.2005 | Ahven | 27 9 14 1350 1385 0,34
Aurajarvi 22.8.2005 | Ahven |35 15 22 1030 1064

Tyriseva 30.8.2005 | Ahven | 32 11 17 48 57

Kivijérvi 5.9.2005 Ahven | 32 11 12 116 122 0,24
Kivijarvi 5.9.2005 Ahven | 33 15 24 130 144 0,65
Kiimajarvi 3.10.2005 | Ahven |48 8 11 31 36 0,024
Kiimajarvi 3.10.2005 | Ahven |12 20 32 63 57 0,12
Kiimajarvi 3.10.2005 | Hauki |7 29 39 40 37 0,11
Kiimajarvi 3.10.2005 | Hauki |3 50 67 48 57 0,33

Kalojen **"Cs -pitoisuudet vaihtelivat valilla 3 Ba/kg - 1850 Ba/kg (Taulukko 2), siis kertoimella
600. Kuntakohtaiset keskimaaraiset *'Cs-laskeumat vuonna 1986 vaihtelivat valilla 24,2 kBg/m? -
39,4 kBg/m? eli kertoimella 1,6.

Tutkituista 31 jarvesta 9:ssé esiintyi yli EU:n suositteleman enimmadispitoisuusrajan 600 Bg/kg ole-
via **'Cs-pitoisuuksia. Pitoisuusraja ylittyi 17 naytteess4, joista 12 oli ahventa ja 5 haukea (Taulukko
3).

Taulukko 3. Naytteet, joissa **'Cs-pitoisuus oli yli 600 Bg/kg t.p.

Kunta Jarvi Kalalaji | ®*'Cs, Bg/kg
Moubhijarvi | Padjarvi Ahven 720
Mouhijarvi | Saarijarvi Hauki 1080
Vammala | Alinen Ritajérvi | Ahven 990
Vammala | Hurttionjérvi Ahven 1420
Vammala | Hurttionjarvi Ahven 950
Vammala | Hurttionjérvi Hauki 1850
Vammala | Latvajérvi Ahven 720
Vammala | Latvajérvi Ahven 740
Vammala | Latvajérvi Hauki 810
Vammala | Rekujérvi Ahven 1070
Vammala | Rekujérvi Ahven 1440
Vammala | Rekujérvi Hauki 1590
Vammala | Valkeajérvi Ahven 1270
Vammala | Valkeajarvi Ahven 1710
Vammala | Ylinen Ritajdrvi | Hauki 1190
Aetsi Aurajarvi Ahven | 1390
Aetsi Aurajarvi Ahven | 1060

Erittain pienia **'Cs-pitoisuuksia (3-120 Bq/kg) esiintyi seuraavien jarvien kaloissa:

Kirkkojarvi (Mouhijarvi), Kuorsumaanjarvi (Kiikoinen), Lavijarvi (Lavia), Karhijarvi (Lavia), Kulo-
vesi (Vammala), Pitkdjarvi (Vammala), Rautavesi (Vammala), Riipppilanjarvi (Vammala), Tyriseva
(Aetsd), Kiimajarvi (Aetsd) (Taulukko 2).

B37Cs-pitoisuus erikokoisissa kaloissa

Koko alueen kaikissa tutkituissa jarvissa vaihtelut olivat:

Isot ahvenet 5-1700 Bag/kg tp

Pienet ahvenet: 3 - 1400 Bg/kg tp.

Ahvenndytteiden ka 430 Bag/kg tp

Isojen ahventen **'Cs oli yli kaksinkertainen pieniin verrattuna Y lisessa- ja Alisessa Ritajarvessa
seka Karhijarvessa, muissa jarvissa kokoluokkien valiset erot **'Cs-pitoisuuksissa olivat pienempia



(2-70 %). Muutamassa tapauksessa pienissa ahvenissa pitoisuudet olivat suuremmat kuin isoissa
(Kuvat 3 ja 4). Eri jarvissa ryhmaét isot ja pienet ahvenet muodostuivat erikokoisista kaloista: esimer-
Kiksi Pienessé Haukijarvessa isot ahvenet olivat kooltaan 13-15 cm ja pienet 10-12 cm.
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Kuva 3. *3'Cs pitoisuudet eri jarvien isoissa ja pienissa ahvenissa.

Ahven, pienet Ahven, isot
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Kuva 4. Pienten ja isojen ahventen **'Cs -pitoisuudet suuruusjarjestyksessa eri jarvissa.

Haukindytteita oli huomattavasti vahemmaén kuin ahvenia. Nadytteiden luokittelu isoihin ja pieniin oli
hieman hankalaa. Rajana pidettiin 50 cm:&, mutta ongelmana oli se, ett4d samaan ndytteeseen saattoi
kuulua seka yli 50 cm ettd alle 50 cm kala, miké hankaloittaa jakoa kokoluokkiin ja tulosten tulkin-
taa. Pitoisuudet vaihtelivat seuraavalla tavalla:

Isot hauet: 5-1100 Ba/kg tp
Pienet hauet 32 - 1850 Bg/kg tp
Haukindytteiden ka 390 Bg/kg tp

Yleensi *'Cs-pitoisuus oli korkeampi saman jarven isokokoisissa ahvenissa ja hauissa kuin pienissa.
Kulovedessa isoissa hauissa (>50 cm) **’Cs oli yli kaksinkertainen pieniin verrattuna, muissa jarvissa
erot olivat pienempid (isoissa hauissa 10-50 % korkeampia kuin saman jarven pienissa (<50 cm)
hauissa) (Kuvat 5 ja 6).
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Kuva 5. **'Cs -pitoisuudet eri jarvien erikokoisissa hauissa.
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Kuva 6. Pienten ja suurten haukien **’Cs -pitoisuudet suuruusjarjestyksessa eri jarvissa.

Elohopea

Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelivat vélilla 0,024 - 1,30 mg/kg t.p. (Taulukko 2).
Kuusi ahventa ylitti elohopean enimmaispitoisuusrajan 0,5 mg/kg. Vain yhden hauen elohopeapitoi-
suus ylitti 1 mg/kg enimmaispitoisuuden.

Elohopea- ja *’Cs-pitoisuuksien vertailu

Eri jarvien ahventen *’Cs-pitoisuudet on kuvassa 7 asetettu nousevaan jarjestykseen. Siita havaitaan,
etta kun cesium-pitoisuus on yli 350 Bg/kg eli noin puolella mitattujen ndytteiden maarést4, on me-
tyylielohopean pitoisuus 11 ndytteessa tutkituista kalanéytteista joko 0,4 mg/kg tai sitd korkeampi
(Kuvat 7 - 10). Sen sijaan naytteista, joiden cesiumpitoisuus on alle 350 Bg/kg, vain kaksi saavuttaa
0,4 mg/kg metyylielohopean pitoisuuden. Ahventen cesium-pitoisuudet eivét korreloi kuitenkaan
niin selvasti elohopeapitoisuuksiin kuin ndin pienell alueella olisi voinut odottaa (Kuva 11). Jarvien
saastumisissa on ilmeisesti suuria eroja. Liséksi pienien ja isojen kalojen kokojen vaihtelu eri jarvissa
vaikeuttaa tulosten tulkintaa. Haukien kohdalla korrelaatio on vield epaselvempi (Kuva 12). Mutta
parissa haukinaytteessa on erittain korkeat seké *3'Cs- etta elohopeapitoisuudet (Kuvat 13 -16).

Kuten karttakuvista (Kuvat 17 ja 18) havainnollisesti nakyy, 16ytyy ndinkin pienell& otoksella muu-
tamia jarvia (1, 27, 29), joissa seka kalojen cesium- ettd elohopeapitoisuudet ovat koholla. Tutkimuk-
seen kuuluneista 31 jarvesta 9:ssa mitattiin yli 600 Bg/kg olevia **'Cs-pitoisuuksia kaloissa. Vamma-
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lan pohjoispuolella ldhes joka toisessa jarvessa on kalojen cesium- ja/tai elohopeapitoisuudet koholla.
Kaikista kalanaytteista (79 kpl) 22 %:ssa oli cesiumpitoisuudet yli 600 Bg/kg ja 17 %:ssa tutkituista

kalanaytteista (64 kpl) elohopeapitoisuudet olivat 0,4 mg/kg tai yli.

Ahven, B7cs
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Kuva 7. Ahventen *¥'Cs -pitoisuudet eri jarvissa, jotka on jarjestetty kasvavien *'Cs -pitoisuuksien

mukaan.
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Kuva 8. Ahventen Hg -pitoisuudet eri jarvissa, jotka ovat kasvavien **'Cs -pitoisuuksien mukaisessa

jarjestyksessa (vrt. edellinen kuva).
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Kuval0. Isojen ahventen Hg -pitoisuudet (jarvet samassa jérjestyksessa kuin vastaavassa **'Cs -
kuvassa).

Kuva 11. Ahvennaytteiden elohopea- ja **'Cs-pitoisuuksien valinen korrelaatio.
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Kuva 12. Haukinaytteiden elohopea- ja **'Cs-pitoisuuksien valinen korrelaatio.
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Kuva 13. Haukien *'Cs -pitoisuudet eri jarvissa, jotka on jarjestetty kasvavien **’Cs -pitoisuuksien
mukaan..

Hauki
1,4 —
a 1,2
= 1
2 0,8
g 0,6
. 0,4 - M -
I 0,2A1 r——1 }I]ﬁ m 4441'7
O T T T \D\ T T \D\D\ T T \|_|\D\ T T T T T \D\
B OO P P ORTUROI
S S
SR PP REREE © PP
S <€ N
NS

Kuva 14. Haukien elohopeapitoisuudet eri jarvissa, jotka ovat kasvavien *'Cs -pitoisuuksien mukai-
sessa jarjestyksessa (vrt. edellinen kuva).
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Kuva 15. Pienten haukien Hg -pitoisuudet (jarvet samassa jarjestyksessa kuin vastaavassa *¥'Cs -

kuvassa).
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Kuva 16. Isojen haukien Hg -pitoisuudet (jarvet samassa jarjestyksessa kuin vastaavassa **'Cs -

kuvassa).
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Kuva 17. Tutkimukseen kuuluneet jarvet. Punaisella merkittyjen jarvien jossakin kalanaytteessa on
B37Cs-pitoisuus ollut >600 Bg/kg.

1. Alinen Ritajarvi, 2. Aurajarvi, 3. Houhajarvi, 4. Hurttionjarvi, 5. Iso-Lattio, 6. Iso-Poikkelus, 7.
Joutsijarvi, 8. Kankaanjarvi, 9. Karhijarvi, 10. Kiimajarvi, 11. Kirkkojarvi, 12. Kivijarvi, 13. Kulo-
vesi, 14. Kuorsumaanjarvi, 15. Latvajarvi, 16. Lavijarvi, 17. Miekkajarvi, 18. Murtojarvi, 19. Ota-
jarvi, 20. Pieni Haukijarvi, 21. Pitkajarvi, 22. Potkujarvi, 23. Paajarvi, 24. Rautavesi, 25. Rekujarvi,
26. Riippilanjarvi, 27. Saarijarvi, 28. Tyriseva, 29. Valkeajarvi, 30. Vaha-Poikelus, 31. Ylinen Rita-
jarvi, 32. Ylistenjarvi.
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Kuva 18. Tutkimukseen kuuluneet jarvet, jarvien nimet ks. kuva 17. Keltaisella merkittyjen jarvien
kalan&ytteissa on elohopeapitoisuus > 0,4 mg/kg.
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Paikallislaboratoriolaitteen ja STUKIn puolijohteen antamien tulosten valinen vertailu

Paikallislaboratorion kayttamélld Radek laitteella, jossa on NaJ detektori ja STUKin gammaspektro-
metrilla, jossa on puolijohdedetektori, saatiin hyvin yhtépitavia tuloksia. Tulosten valinen korrelaatio
esitetddn kuvassa 19.

STUK_Gamma - PL Vammala korrelaatio
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Kuva 19. Paikallislaboratoriolaitteella (Radek) ja puolijohdegammaspektrometrilla tehtyjen mittaus-
ten valinen korrelaatio.

Johtopéaatokset

STUK:Iin ja Sastamalan perusturvakuntayhtyman elintarvikelaboratorion samoista ndytteistd tekemien
B37Cs-madritysten tulokset olivat yhtapitavia. Taman perusteella paikallisten laboratorioiden mittaus-
laitteistoilla voidaan tehda luotettavia seulontamittauksia. Pilottihankkeessa kehitettiin menettelyta-
pa, jota voidaan soveltaa my6s muissa laboratorioissa tehtavissa seulontamittauksissa. Samanlaisia
mittauslaitteita on 40 laboratoriossa, mika antaa kuntien elintarvikeviranomaisille mahdollisuuden
mittausten tekemiseen ja luo kuluttajille siten edellytykset paikallisen tiedon saamiseen.

Tulokset osoittavat, etta kalojen **'Cs-pitoisuudet vaihtelevat laskeumaltaan samantasoisen alueen
ldhekkain toisiaan olevissakin jarvissa useita kertaluokkia (5-1850 Bg/kg t.p.). Paikallisten las-
keumaerojen lisaksi *'Cs:n kulkeutumiseen kaloihin vaihtelua aiheuttavat useat muut tekijat. TAr-
keimpid ovat veden ravinnepitoisuus, happamuus, veden vaihtuvuus jarvessé ja kiintoaineen sedi-
mentoitumisnopeus. Ne aiheuttavat eroja **'Cs:n kulkeutumiseen kaloihin my6s lahekkain toisiaan
olevissa jarvissa pitkan ajan kuluttua laskeumasta. Jarvien valuma-alueiden ominaisuudet ovat vai-
kuttaneet siihen, missa maarin **'Cs pidattyy valuma-alueen maaperaan tai kulkeutuu valuma-
alueelta jarveen ja sitd kautta kalojen ravintoketjuihin.

Hankkeessa saatiin tietoja kalojen **’Cs-pitoisuuksista my®ds kalojen myynti varten. Tutkituista 31
jarvesta 9:ssé esiintyi yli EU:n suositteleman myyntirajan 600 Bg/kg olevia **'Cs-pitoisuuksia.

Hauen elohopeapitoisuudelle mééritelty enimmaispitoisuusraja 1 mg/kg ylittyi yhdessa haukinéyt-
teessd. Muille kalalajeille maéritelty elohopean enimmaispitoisuusraja 0,5 mg/kg ylittyi kuudessa
ahvenndytteessé.

Tulokset tukevat Eviran olemassa olevien kalan sydntisuositusten tarvetta. Samalla kun véhennetaan

isojen petokalojen syontid tai kun raskaana olevista on kyse, ei sydda haukea ollenkaan, pystytéén
asianmukaisesti vahentaméaan cesiumille ja elohopealle altistumista.
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