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1. Yhteenveto

Vuoden 2011 tammi-huhtikuun aikana ei ol-
lut tilanteita, jotka olisivat vaarantaneet vieston
tai ympdariston siteilyturvallisuutta ja antaneet
aihetta ryhtyd suojelutoimenpiteisiin Suomessa.
Sateilytilanne oli Suomessa normaali.

Japanissa tapahtui 11.3.2011 voimakas maan-
jaristys. Tatd seurasi suuri tsunami, joka aiheut-
ti vakavan onnettomuuden Fukushima Dai-ichin
ydinvoimalaitoksella. Onnettomuuden seurauk-
sena ympdéristoon levisi radioaktiivisia aineita.
Sateilyturvakeskus (STUK) kéynnisti valmius-
organisaationsa ja ryhtyi selvittdméén tilanteen
turvallisuusmerkitystd sekd mahdollisia suoje-
lutoimia Japanissa olevien ja sinne matkaavien
suomalaisten kannalta. STUK antoi neuvoja ja
asiantuntija-apua muille viranomaisille, yhteis-
tyotahoille, elinkeinoeldmalle sekd kansalaisille.
STUK tiedotti asiasta aktiivisesti. Heindkuun al-
kuun mennessd tilannetta Fukushima Dai-ichin
laitoksella ei ole vield saatu vakaaksi. Laitoksesta
vapautuu edelleen radioaktiivisia aineita ympé-
ristoon, mutta pddstéjen médra ei enéé ole suuri.

Vuoden ensimmadiisen kolmanneksen aikana
oli muitakin tapahtumia, joiden johdosta STUKin
asiantuntijoiden oli tarpeen kdynnistéa selvitykset
tapahtuman mahdollisesta turvallisuusmerkityk-
sesta.

1.1.-30.4.2011 valisend aikana STUKin péivys-
t4jadn otettiin yhteyttd 45 tapahtuman johdosta.
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2. Johdanto

Tamé& raportti késittelee Siteilyturvakeskuksen
varautumista séteilytilanteisiin ja poikkeavia ta-
pahtumia 1.1.-30.4.2011 vélisené aikana.

Séteilyturvakeskuksessa on olemassa suunni-
telmat, miten toimitaan, jos siteilyvaara uhkaa.
Vaaratilanteessa tarvittavia toimia harjoitellaan
sdédnnollisesti. Maaliskuussa Fukushiman onnet-
tomuuden aikana STUKin valmiusorganisaatio
perustettiin seuraamaan tilannetta Fukushimassa
ja arvioimaan tilanteen merkitysta siteilyturvalli-
suudelle.

[

STUKIin péivystéja ja tiedotuspaivystaja ovat valmiudessa 24 tuntia vuorokaudessa viikon kerrallaan.

Kuvassa paivystaja Kyllikki Aakko ja tiedotuspaivystaja Markku Koskelainen. Kyllikki tydskentelee johtavana
asiantuntijana valmiusyksikdssa ja Markku tarkastaa sateilyn kayttéa teollisuudessa. Molemmat tydskentelivat
valmiusorganisaatiossa Fukushiman onnettomuuden aikana.

STUKissa paivystdd jatkuvasti kaksi henkilod;
paivystdja ja tiedotuspéivystdja. STUKin péaivys-
tdja ottaa vastaan kaikki séteilyyn ja ydinturval-
lisuuteen liittyvét kiireelliset ilmoitukset ja toi-
minta kdynnistyy 15 minuutin kuluessa kaikkina
vuorokauden aikoina. Tiedotuspiivystédja palvelee
ennen kaikkea tiedotusvilineiden tarpeita saada
yhteys STUKin asiantuntijoihin mihin vuorokau-
den aikaan tahansa.
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3. Yhteydenotot kotimaisilta ydinlaitoksilta

Kotimaiset ydinvoimalaitokset ilmoittivat STUKin
paivystdjalle yhteensa neljdstd tapahtumasta tai
viasta vuoden ensimmadiisen kolmanneksen aika-
na. Suomen ydinvoimalaitoksia koskevia kaytto-
tapahtumia on kuvattu yksityiskohtaisemmin
Sateilyturvakeskuksen STUK-B-sarjan ydinturval-
lisuutta késittelevissé neljinnesvuosiraporteissa.

Loviisa

Loviisan ydinvoimalaitokselta otettiin yhteytta
STUKin paivystédjaan yhteensd kolme kertaa kayt-
totapahtumien tai vikojen takia. Tapahtumat eivat
vaarantaneet laitoksen, ympériston tai ihmisten
turvallisuutta.

¢ Helmikuussa Loviisa 1:114 pientaajuusmuunta-
jaa vaihdettaessa yksi sddtosauva putosi alas.
Téstd aiheutui turbiinin pikasulku ja reaktorin
teho aleni noin 50 prosentin tasolle.

e Loviisa 1:114 havaittiin perjantaina 18.2.2011
suojarakennuksen sisilld hoyryvuoto sekundaa-
ripiirissd. Hoyryvuoto oli pieni eikd hoyryssa
ollut radioaktiivisuutta. Vuoto nosti ilman kos-
teuspitoisuutta tilassa, jossa on sdhko- ja auto-
maatiolaitteita. Vuodosta ei aiheutunut vaaraa
ihmisten eikd ympéariston turvallisuudelle. Vuo-
don korjaamiseksi laitos jouduttiin pysdyttéa-

méén ja jadhdyttdméaéan. Korjaustoiden jalkeen

-

Loviisan ydinvoimalaitos

laitosyksikkoé palasi sdhkontuotantoon maa-
nantaina 21.2.2011. Fortum tiedotti asiasta ja
tiedotusvélineet uutisoivat tapahtuman.

e Maaliskuussa Loviisa 2:1la korjattiin péékierto-
pumpun jadhdyttimesséi oleva pieni tippavuoto.
Reaktorin tehoa alennettiin korjauksen ajaksi
hieman.

Loviisan laitoksella annettiin helmikuussa aiheet-
tomasti yleinen vaaramerkki. Lisdksi laitos ilmoit-
ti maaliskuussa yhdesté ty6tapaturmasta.

Olkiluoto

Olkiluodon ydinvoimalaitokselta otettiin yhteytta
STUKin paivystdjiadn yhden kerran tehonalennuk-
sen takia. Tapahtuma ei vaarantanut laitoksen,
ympériston tai ihmisten turvallisuutta.

e Helmikuussa ulkoisessa sihkoverkossa oli epa-
stabiilisuutta - alijinnite ja ylijinnite vaihtelivat.
Verkkohdirion vuoksi yksi péédkiertopump-
pu ajautui suunnitellusti minimikierroksille
OL1:114 ja OL2:la. Teho laski 93-94 prosent-
tiin.

Huhtikuussa Greenpeacen aktivistit tunkeutuivat
Olkiluotoon ja kiipesivit laitosportin katolle.
Aktivistit eiviat kuitenkaan pédidsseet itse voima-
laitosalueelle ennen kuin vartijat saivat heidét

kiinni.
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4. Séteilyn kaytto ja sateilylahdetapahtumat suomessa

STUKin péivystdja vastaanotti vuonna 2011
tammi-huhtikuun aikana yhden ilmoituksen sé-
teilyn kayttoon tai séiteilyldhteisiin liittyvéasta
poikkeavasta tapahtumasta Suomessa.

Amerikium-lahde joutui

sulatukseen Torniossa

Outokummun terédstehtaalla Torniossa joutui ame-
rikiumia (Am-241) sisdltéva siteilyldhde sulatus-
prosessiin 16.3.2011. Edellisen kerran Torniossa
amerikium-ldhde joutui sulatukseen elokuussa
2010 ja vuonna 2009 vastaavia tapauksia oli kolme
kappaletta.

Tehtaan sateilymittarit hilyttivdt kohonneesta
annosnopeudesta. Tehtaan spektrometreilld var-
mistui, ettd kyseessi oli amerikium-241. Tehtaan
ulkopuolelle ei paidssyt radioaktiivisia ainei-
ta eikd tyontekijoille aiheutunut séteilyvaaraa.
Sulatuksessa syntynyt metallierd ei saastunut,
vaan suurin osa amerikiumista jii prosessissa
syntyneeseen kuonaan ja pieni osa savukaasupo-
lyihin.

Tehtaalla toteutettiin normaalit varotoimet
tyontekijoiden suojelemiseksi siteilylta kuten hen-
gityssuojaimet ja péédsyn rajoittaminen tiloihin.
Tyontekijat pitivdt hengityssuojaimia paalla siita
lahtien, kun séteilyhavainto tehtiin sithen saakka,
kunnes mittauksilla osoitettiin ilman puhdistu-
neen radioaktiivisista aineista. Tehtaan tekemien
mittausten lisdksi STUKin Pohjois-Suomen alue-
laboratorion asiantuntijat tekivit radioaktiivisten
aineiden maarityksid STUKin laboratoriossa.

10

Tehtaalla valvotaan siteilyilmaisimilla sula-
tukseen kéytettdvan romumetallin, valmistetun
terdksen ja kuonan radioaktiivisuutta monessa eri
prosessin vaiheessa. Mittauksista huolimatta sula-
tukseen voi joutua heikkoja gammasiteilyldhteité,
kuten amerikium-241-ldhteit4.
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5. Ulkoisen sateilyn havainnot

Séteilytilanteessa Suomessa ei tapahtunut muu-
toksia vuoden 2011 tammi-huhtikuun aikana.
STUKin péivystdja vastaanotti kuitenkin yhteen-
s4 10 ilmoitusta ulkoisen siteilyn mittausasemilta
Suomesta. Kolme ilmoituksista aiheutui spektro-
metriasemien havainnoista, jotka liittyivat lumien
nopeaan sulamiseen. Muut ilmoitukset aiheutuivat
testeisté ja vikahalytyksista.

Ympériston sdteilyvalvonta on STUKin tehté-
vd. STUK seuraa radioaktiivisten aineiden pitoi-
suutta ilmassa, vedessé, laskeumassa, elintarvik-
keissa ja ihmisissd. Sateilytilannetta tarkkaillaan
jatkuvasti koko maassa ja pienistikin muutoksista
saadaan tieto vélittomasti.

Ulkoisen séteilyn annosnopeutta valvotaan re-
aaliaikaisella ja kattavalla mittausasemaverkolla
(USVA-verkko). STUKin ja paikallisten pelastusvi-
ranomaisten ylldpitdméén automaattiseen valvon-
taverkkoon kuuluu 255 GM-antureilla varustettua
Uljas-mittausasemaa. Verkkoon on liséksi liitetty
ydinvoimalaitosten hallinnoimat laitosten ympé-
ristossé sijaitsevat mittausasemat. Ilmatieteen lai-
tos ja Puolustusvoimat seuraavat annosnopeutta
yli sadalla havaintoasemalla ja kunnilla on valmi-
us ulkoisen siteilyn manuaaliseen valvontaan.

Syksylla 2010 STUK liitti automaattiseen
mittausverkkoon 20 LaBr;-spektrometreja, jotka
asennettiin Loviisan ja Olkiluodon ympérilld si-
jaitseville Uljas-asemille sekd Varrion asemalle
Ita-Lappiin. Uusin vuonna 2011 asennettu asema
sijaitsee Helsingissid. Spektrometreilla pystytdéan

havaitsemaan huomattavasti pienemmét muutok-
set sdteilytasossa kuin ulkoisen séteilyn mittareil-
la, ja lisdksi hélytyksen aiheuttama radionuklidi
voidaan tunnistaa.

Suomessa ulkoisen séteilyn tausta-annos-
nopeus vaihtelee valilla 0,05-0,3 mikroSv/h.
Annosnopeuteen vaikuttavat maaperé, vuodenaika
ja sastila. Halytysrajaksi sidteilyvalvontaverkossa
on kullekin asemalle mééaritelty seitsemén edel-
tdvan vuorokauden mitattujen tulosten keskiarvo,
johon lisédtddn 0,1 mikrosievertid tunnissa (uSv/h).
Jokaisella asemalla on siis asemakohtainen, olo-
suhteisiin mukautuva hélytysraja. Halytysrajan
ylittévista tuloksista STUKin péaivystédja saa heti
tiedon. Tieto hélytysrajan ylityksestd on valitto-
mésti myos siind hitdkeskuksessa, jonka alueella
asema sijaitsee. Hélytyksen syyn selvittdminen
alkaa valittomasti.

Leningradin ydinvoimalaitoksen laitosalueella
ja ympdaristossd on yhteensid 26 ulkoisen sitei-
lyn mittausasemaa, joiden mittaustulokset tule-
vat Suomeen satelliitin vilitykselld. Myos néilta
asemilta tieto tulee samalla tavalla kuin Suomen
asemilta suoraan STUKin péivystéjélle.

Ympériston sidteilyvalvonta ja poikkeavat ta-
pahtumat STUKin valvontaverkossa tullaan ku-
vaamaan yksityiskohtaisemmin STUK-B-sarjan
raportissa "Ympériston séteilyvalvonta Suomessa
— vuosiraportti 2011”. T4ssd raportissa kuvataan
vain STUKin paivystéjalle tulleet ilmoitukset.

1
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Lumien nopea sulaminen aiheutti
cesium-hélytyksia spektrometriasemilla
STUKin vastaanotti huhtikuun
alkupuolella kolme ilmoitusta automaattisilta

paivystaja

spektrometriasemilta, jotka sijaitsevat Laitilassa,
Ruotsinpyhtédilla ja Lapinjarvelld. Ilmoitukset ai-
heutuivat cesium-137:sta. Kaikkien mittausasemi-
en ympdéristossa on edelleen Tshernobylin onnetto-
muudesta sinne kulkeutunutta cesium-137:44.

Halytysten syyksi osoittautui lumien nopea su-
laminen, jonka vuoksi aseman ympériston taus-
tasdteilyn taso muuttui niin nopeasti, etti ana-
lyysiohjelman taustakorjaus ei ehtinyt reagoida
tarpeeksi nopeasti. Muita radioaktiivisia aineita
ei havaittu.

Hairidilmoituksia ja testeja ulkoisen
sateilyn valvontaverkossa

STUKin péaivystdja vastaanotti
yhden vikailmoituksen Olkiluodon laitoksen hal-

helmikuussa

linnoimasta mittausverkosta. Kaksi vikailmoitus-
ta koski yhteyksid STUKin Uljas-asemien ja héatéa-
keskusten vililla ja yksi vikailmoitus oli periisin
uudelta spektrometriasemalta. Lapin Lennosto il-
moitti Rovaniemelld tehdysté ulkoisen sédteilyn ha-

vainnosta, joka osoittautui mittariviaksi. Lisdksi
kaksi ilmoitusta liittyi Pernajan automaattisen
spektrometriaseman testauksiin.

STUKin uusin spektrometriasema sijaitsee Helsingissa. Kuvassa ylimpéna on

LaBr,-spektrometri ja kuvassa alempana nakyva "putki” on Uljas-aseman GM-anturi.

12
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6. Siteilyvalvonta Suomen rajoilla

Vuonna 2011 tammi-huhtikuussa Séteilyturva- .
keskuksen péaivystdjd sai kolme ilmoitusta poik- (/_/
keavista havainnoista Suomen rajojen séteilyval- " ! P
vonnassa. Kaikki ilmoitukset tulivat Linsisataman Lw-’“-u"_' ITR ajajooseppi
tullista Helsingistd. Kahdessa tapauksessa henki- L [ B¢
Ioautot olivat aiheuttaneet séteilymittausportilla { A,
hilytyksen ja yhdessé tapauksessa héilytys aiheu- lrr'll
tui mittalaitteen héiriostd. Léansisataman tullin M ajoneuvoliikenne ® Salla *
séiteilynilmaisin on hyvin herkké ja hilyttéd pie- O rautatieliikenne \

N . . A lento- ja laivaliikenne A
nistdkin tausta-arvon ylityksista. * matkustajaliikenne :.'I

Tullin sidteilyvalvonta kattaa EU:n ulkopuolel- f

ta tulevan rautatieliikenteen, maantieliikenteen, ;]

varat ja postildhetykset. Tarkoituksena on estéda m*x0
luvattomien radioaktiivisten aineiden saapuminen ¥ i

.
/

y
Niiral
S m%o

l_.'-
laiva- ja lentoliikenteen, mukaan lukien matkata- ‘r/‘w L;Va rtius
RY B¢

maahan.

.

VVaii_nikkaIa ?
.. Aifdisinki | oaimaam
kA

rrfr{mtra mxO0
_v’;z\luijamaa [ R

Tullin kiinteat sateilyvalvontalaitteet
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1. Fukushiman ydinvoimalaitosonnettomuus

STUK kaynnisti valmiusorganisaationsa
Japanin itarannikolla tapahtui 11.3.2011 kello
7:46 Suomen aikaa voimakas maanjiristys (15:46
Japanin aikaa). Maanjiristyksen jialkeen iski suu-
rin hyokyaalto tuhanteen vuoteen. Tuho oli valta-
va. Noin 30 000 ihmistd menehtyi. Sihkoverkkoja,
teitd, rakennuksia ynnd muuta omaisuutta tuhou-
tui. Tasté alkoi tapahtumaketju, jonka seuraukse-
na Japanissa tapahtui maailman vakavin ydinvoi-
malaonnettomuus 25 vuoteen.

Ensi-ilmoitus Japanin maanjéristyksestd tuli
STUKille luonnononnettomuuksien varoitusjar-
jestelmian (LUOVA) kautta 11.3.2011 kello 8:34.
Ilmoituksen mukaan maanjiristys oli suurinta
riskitasoa. My0s tsunamivaroitus oli annettu.
STUKissa selvitettiin heti, ettd maanjiristyksen
keskipistettd 1ahimmat ydinvoimalaitokset sijait-
sivat Onagawassa, Fukushimassa ja Tokaissa.

Asiantuntijat ryhtyivdt heti seuraamaan ti-
lanteen kehittymistd. STUK julkaisi perjantaina
virka-ajan jdlkeen nettisivuillaan tiedon, ettd ti-
lanne Fukushiman ydinvoimalaitoksella on huo-
lestuttava. Lauantaina kutsuttiin henkilokuntaa
tyopaikalle ja siitd ldhtien STUK hoiti tilannetta
20-40 asiantuntijan voimin usean viikon ajan.
STUK:ilta odotettiin asiantuntijatietoa ja neuvoja.
Ulkoministerié ja muut viranomaiset, Finnair ja
muu yrityseldmé, tiedotusvilineet, Suomen kan-
salaiset Japanissa ja Suomessa tarvitsivat tietoja.
STUK seuraa tilannetta edelleen ja tiedottaa sdén-
nollisesti tilanteen kehittymisesti nettisivuillaan.

—

! S
|

RAKENNUSTAITO
= 3

STUKin asiantuntijoilla oli kysyntaa mediassa. Ydinturvallisuusosaston
ryhmaépaallikkd Keijo Valtonen oli tuttu kasvo TV:sséa.

14
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Hydkyaalto ylitti uhkakuvat

Oheinen ydintekninen kuvaus onnettomuuden
vaikutuksesta Fukushima Dai-ichin ydinvoima-
laitokseen perustuu STUKin ylitarkastaja Riku
Mattilan kirjoitukseen ALARA-lehdessi 2/2011 ja
on lyhennetty tdhén raporttiin.

Japanin itdrannikolla sijainneet Fukushima
Dai-Ichin, Fukushima Dai-nin, Onagawan ja
Tokain ydinvoimalaitokset menivat maanjaristyk-
sessi pikasulkuun. Fukushima Dai-ichilla sdhkon-
syotto siirtyi ulkoisen verkon menetyksen myo-

ONAGAWA
NPP

TOKAI
DAI-NI NPP

Osaka

td laitoksen dieselgeneraattoreille. Maanjéristys
ei tdménhetkisen tiedon perusteella aiheutta-
nut ydinvoimalaitoksille merkittavid vahinkoja.
Tilanne muuttui Fukushima Dai-ichin ydinvoima-
laitoksella huolestuttavaksi tunti maanjéristyk-
sen jilkeen, kun yli kymmenmetrinen hyskyaalto
iski laitospaikalle, tuhosi merivesipumput ja vara-
voimageneraattorit sekd aiheutti ilmeisesti lisdksi
vesivahinkoja sidhkonsy6ttoon ja hatdjaahdytyk-
seen tarvittaville laitteille.

HIGASHI
— DORI NPP

E
n b

%

; * Epicenter

FUKUSHIMA
DAI-ICHI NPP

FUKUSHIMA
DAI-NI NPP

Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Maajaristyksen keskipiste sijaitsi Sendain maakunnassa. Maajaristys ja sitd seurannut tsunami vaurioittivat neljaa

ydinvoimalaitosta.
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Fig. A-2 Locations of Nuclear Installations

Japanin ydinvoimalaitokset
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Vaihtosahkon menetys johti
polttoainevaurioon

Onnettomuushetkelld tuotannossa olivat laitoksen
ykkos-, kakkos- ja kolmosyksikot. Vaihtosdhkon
lisdksi ne menettivat lamponielun eli kyvyn siir-
tdd lampoa suojarakennuksen lauhdutusaltaista
mereen. Tdmén jdlkeen ne saivat poistettua jalki-
lampoa sdhkostd riippumattomilla jéarjestelmill;
ykkosyksikossé eristyslauhduttimella ja kakkos-
sekd kolmosyksikoissd hoyryturpiinikédyttoisel-
14 apusyoéttovesipumpulla. Ilman akkusdhkoad ja
lauhdutusaltaan vahitellen lammetessd néiden
jarjestelmien toiminta lakkasi joidenkin tuntien
kuluttua, jolloin reaktorit jaivat kokonaan ilman
veden syottoa.

Kun jiadhdytys ei toiminut, voimayhtio teki
viranomaisen kehotuksesta poikkeuksellisen paa-
toksen pumpata palopumpuilla merivettd reakto-
reihin vakavan polttoainevaurion ehkéisemiseksi.
Reaktorien paineen alentaminen kesti kuitenkin
niin pitkdén, ettd reaktorisyddmet ehtivit kaikil-
la kolmella laitosyksikollda vaurioitua péaistéden
radioaktiivisia aineita ja vetyd reaktorin kaut-
ta suojarakennukseen. Ykkos- ja kolmosyksikasilla
vetyd paityi
le reaktorirakennuksen yldkertaan aiheutta-
en rakennuksia vaurioittaneet vetyrdjahdykset.
Kakkosyksikolla tapahtui ilmeisesti vetyrdjahdys

suojarakennuksen ulkopuolel-

reaktorirakennuksen alaosassa sijaitsevan suoja-
rakennuksen mérkéitilassa.

or buildings®

B e e () s L

cooling water inlets

cooling water outlets

Tokyo Electric Power Company / Fukushima Daiichi Generating Station

ilustration courtesy TEPCO public information site

llmakuva Fukushiman Dai-ichin ydinvoimalaitoksesta ennen maanjaristysta. Kuvassa

nakyvat kaikki laitosyksikot 1—6.
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vasemmalle). Paastot jatkuvat yha.

Padstot, tosin merkittavéasti alkuvaihetta pie-
nempind, jatkuvat edelleen ilmaan ja meriveteen.
Kokonaisilmapééstojen perusteella tapahtuma on
luokiteltu INES-asteikon vakavimpaan eli seit-
seminteen luokkaan, mutta tarkkaa pédastoar-
viota joudutaan vield odottamaan. T&lld hetkella
arvioidaan, ettd jodin ja cesiumin pddstot ovat
noin 10-20 prosenttia TSernobylin onnettomuu-
den paastoista.

Fukushima Dai-ichin ykkos-, kakkos- ja kol-
mosyksikoissd reaktoreihin syotettyd vettd vuo-
taa suojarakennuksiin ilmeisesti ainakin p&a-
kiertopumppujen tiivisteiden kautta. Laitoksen
ulkopuolelle tapahtuvien pdédstéjen lopettamisek-
si on alettu rakentaa jarjestelmid, jolla vettd
kierrdtetdadn suljetulla kierrolla reaktoriraken-
nukseen asennettavan lammonvaihtimen kautta.
Lammonvaihdinta jadhdyttavian sekundéairikier-
ron vesi puolestaan luovuttaa ldmponsd ulos ra-
kennettavan jadhdytystornin kautta ilmakeh&dén.

Ykkosyksikko on karsinyt vetyrdjahdyksisséa
vihiten, joten jarjestelmien rakentaminen on aloi-
tettu sieltd. Saatujen kokemusten jdlkeen samaa
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Kuvassa vetyrajahdysten ja tulipalojen vaurioittamat laitosyksikot 1—4 (oikealta

menettelyé on tarkoitus soveltaa myos kakkos- ja
kolmosyksikaille, joiden suojarakennuksen vauriot
kuitenkin saattavat asettaa tyolle lisdhaasteita.

Reaktorirakennusten polttoainealtaiden tilaa
on toistaiseksi yllapidetty syottamaélla niihin vettéa
joko laitoksen omia jérjestelmia tai betoninpump-
pausajoneuvoja kéyttéaen.

Suunnitteluperusteiden
ylittymiseenkin varauduttava
Fukushima Dai-ichin ydinvoimalaitoksen yksikot
edustavat vanhaa ydinvoimalaitossuunnittelua
ajalta, jolloin laitosten suunnitteluperusteet ja
esimerkiksi vikasietoisuusvaatimukset eivét viela
olleet vakiintuneet. Niiden huonona puolena on
epéatasaisuus eri uhkien ja niitd vastaan suunni-
teltujen turvallisuusjérjestelmien mitoituksessa.
Toisaalta tallaisissa yksikoissa on useita teknises-
ti erilaisia, osin vaihtosdhkostd riippumattomia
jarjestelmié.

Fukushiman ydinvoimalaitoksen jirjestelmien
oli osoitettu tayttavéan kaikki turvallisuusvaati-
mukset realistisina pidettyjen ulkoisten uhkien
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varalta. Onnettomuus johtui siitd, ettd rantaan
iskeneen hyokyaallon korkeus ylitti selvasti suun-
nitteluperusteeksi otetun arvon.

Aina on parannettavaa
Fukushiman onnettomuus on nostanut esiin suun-
nitteluperusteet ylittdvéan ulkoisen uhan seurauk-
set ja turvallisuusjarjestelmien sidhkoriippuvuu-
den. Tekniikan liséksi nyt on syyta arvioida kriitti-
sesti my0s ydinturvallisuudesta vastaavien ja sita
valvovien organisaatioiden toimintaa.
Onnettomuuden jilkeen tyo- ja elinkeinominis-
terio on pyytidnyt Siteilyturvakeskukselta selvi-
tysta siitd, millaiset valmiudet Suomen ydinvoima-

Reactor Building

Heat exchange unit

laitoksilla on selvitd nykyiset suunnitteluperusteet
ylittavista ulkoisista uhkista.

Sateilytilanne Japanissa

STUK sai alusta ldhtien tietoja siteilytilantees-
ta Japanin viranomaisten ja Kansainvilisen ato-
mienergiajirjeston (IAEA) kautta. Tiedot olivat
alussa esitetty pistekohtaisesti ja kokonaislas-
keuman hahmottaminen oli vaikeaa. Toukokuussa
julkaistiin ensimmaé&inen Japanin ja USA:n viran-
omaisten laatima cesiumkartta ja ulkoisen annos-
nopeuden kartta. Kartat perustuvat lentokartoi-
tukseen ja paikan péailld tehtyihin mittauksiin.
Radioaktiivisten aineiden laskeuma on suurin lai-

Qutside

AO-16016
Ab Piping system

Pimay pamp
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CSFpngsysem s SN
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Jarjestely, jolla Fukushima Dai-ichin ydinvoimalaitosten jalkilamman poisto on

tarkoitus saada suljetun kierron varaan.
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tokselta luoteeseen. Alue on noin 50 kilometria
pitka ja 20 kilometria levea.

Kartassa kuvataan cesium-137 ja cesium-134
-laskeuma ympéristossd. Varsinkin cesium-137
puoliintuu hitaasti ja sen mé&ard vidhenee puo-
leen vasta 30 vuodessa. Laskeumakartassa sini-
sella alueella cesiumia on alle 300 000 becquerelid
neliometrilldi (300  kiloBg/m?), turkoosilla
300 000-600 000, vihrealla 600 000-1 000 000,
keltaisella 1 000 000-3 000 000 ja punaisella yli
3 000 000 becquerelid neliometrilld (yli 3 000
kiloBg/m?). Vertailuksi voidaan todeta, ettd
Tshernobylin onnettomuuden jilkeen vuonna 1986
suurin cesium-137 -laskeuma Suomessa oli noin
80000 becquerelid neliometrilla (80 kiloBg/m?2).

Ranskan sateilyturvallisuusviranomainen
(IRSN) on laatinut yhteenvetoraportin, jossa on
esitetty annosarvioita eri ajanjaksoille seké arvi-
oitu altistuneiden lukuméérdé. Pahiten saastu-
neella alueella (punainen, oranssi ja osa keltaista)
saadaan yli 20 millisievertid vuodessa, keltaisen
alueen reunoilla 10—20 millisievertid vuodessa ja
turkoosilla alueella 5-10 millisievertid vuodessa,
jos mitddn suojelutoimia ei tehtéisi. Japanin viran-
omaiset ovat asettaneet tavoitteeksi, ettei sitei-
lyannos saisi ylitt44 20 millisievertid ensimmaéisen
vuoden aikana.

Deposits of caesium
(137 + 134)
(Source MEXT)
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Laskeuman kokonaiscesiumpitoisuus
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ﬁ‘fg ':;f‘;ﬁ:: J:f,; >5mSv | >10mSv | >16mSv | >50mSv | 100 - 500 mSv
69,400
Affected population
(excluded the no-entry 292,000 26,400
zone) 43,000
21,100 3,100 2,200

Laskeuman kokonaiscesiumpitoisuus, ulkoisesta sateilystd aiheutuvat yksildannokset ilman
suojelutoimenpiteitd ensimmaisen vuoden aikana, seka altistuvien ihmisten lukumaarat.
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Suojelutoimet Japanissa

Kahdenkymmenen kilometrin etdisyydella
Fukushima Dai-ichin laitoksesta oleva alue on
evakuoitu ja suljettu (kuvassa sivulla 22 punainen
alue). Asukkaat voivat ohjatusti ja lyhytaikaises-
ti kdydéd noutamassa tavaroitaan alueella olevista
kodeistaan. Kuvassa (sivulla 22) siniselld merki-
tylld alueella (Katsuraon, Namien ja Iitaten kylat
sekd osa Kawamatan ja Minamisoman kaupun-
geista) Japanin viranomaiset ovat kdynnistédneet
lisdevakuointeja. Kuvan sinisen alueen ulkopuolel-
lakin on joitakin paikkoja, joissa asukkaat voivat
saada vuodessa yli 20 millisievertin annoksen, jos
mitién toimia ei tehdd. Myos néilld paikoilla asuvat
ihmiset tullaan evakuoimaan, mikéli ympériston
puhdistaminen ei pienenni tarpeeksi radioaktii-
visten aineiden méarid asuinympéristossa.

Kuvan (sivulla 22) keltaisella alueella (Hironon
ja Narahan kaupungit, Kawauchin kyld seké osat
Tamuran ja Minamisoman kaupunkeja) varaudu-
taan sisille suojautumiseen ja omatoimiseen eva-
kuoitumiseen, jos tilanne Fukushiman laitoksella
huononee.

Japanin viranomaiset ovat asettaneet viliai-
kaisen séteilyannoksen rajan Fukushiman 144-

nin koululapsille, 20 millisievertid vuodessa, joka
vastaa alle 3,8 mikroSv/h ulkoista annosnopeutta.
Kesdkuun puolen vilin jalkeen alueen koulut saa-
tiin mitattua, eikd yhdessdkéain ylitetty annosno-
peutta 3,8 mikrosievertid tunnissa.

Elintarvikkeissa, ldhinnd Fukushiman ld4nin
alueella, 16ytyy edelleen aktiivisuuspitoisuuksia,
jotka ylittavat Japanissa kéytossd olevat raja-
arvot. Néité elintarvikkeita ovat esimerkiksi mai-
to, merilevéi, simpukka ja eraét kalalajit. Niille on
voimassa kiytto- ja myyntirajoitukset.

Japanilaiset ovat aloittaneet tarkan vientituot-
teiden siteilymonitoroinnin, jotta maasta ei kul-
keutuisi saastuneita elintarvikkeita ja kulutus-
tuotteita ulkomaille. EU:n jasenmaissa jatketaan
Japanista saapuvien lastien ja elintarvikkeiden
mittauksia.

Japanin viranomaiset ovat julkaisseet 17.5.2011
suunnitelman suojelutoimien purkamiseksi, ihmis-
ten auttamiseksi ja yhteiskunnan toimintojen pa-
lauttamiseksi niilld alueilla, joilla erilaisia suoje-
lutoimia on toteutettu. Ensimmaéinen vaihe kestaa
heindkuun puoleenviliin ja toinen 3-6 kuukautta
ensimmadisen jédlkeen. Kolmannen vaiheen kestoa
ei ole ilmoitettu.
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Japanin viranomaisten maarittémat evakuointialueet.
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Fukushiman onnettomuus edellytti

toimia myos Suomessa

Jo tilanteen alussa Suomen viranomaiset kohotti-
vat valmiuttaan Fukushiman tilanteen johdosta.
STUK teki paivittidin useita analyyseja tilanteesta
ja mahdollisista seurausvaikutuksista Japanissa
ja vélitti tietoja Suomen viranomaisille. Lisédksi
STUK raportoi Suomessa tehdyt paitokset ja ti-
lannetiedot muiden maiden viranomaisille ja kan-

sainvélisille jarjestoille.

Lauantaina 12.3.2011 l&dhetettiin Suomesta
joditabletteja jaettavaksi Japanissa oleville suo-
malaisille. Ulkoasiainministerion, Sosiaali- ja ter-
veysministerion sekd STUKin kesken sovittiin me-
nettelytavat, joilla Japanissa olevat suomalaiset
saavat tiedon joditablettien ottamisesta, jos sitei-
lytilanne pahenee.

Ylempi kuva: STUKin valmiusorganisaation johtoryhma kokoontui tilanteen alussa useamman kerran
vuorokaudessa. Maanantaina 14.3.2011 tilanteen johtajana oli Lasse Reiman.

Alempi kuva: Tilannearviointiryhman asiantuntijat arvioivat tilanteen kehittymista Fukushiman
laitoksella. Japaninkielisten raporttien ja taustatietojen sisallon selvittdmiseksi apuna STUKissa oli

myos japaninkielen tulkki parin viikon ajan.
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Ulkoasiainministerié6  suositti  valttdmé&in
mahdolliselle

My6hemmin Fukushiman tilanteen johdosta

matkustamista vaara-alueelle.
matkustussuositus koski 80 kilometrin etdisyytta
onnettomuuslaitoksesta. Suomen Japanin suurli-
hetyston avuksi 1dhti kaksi asiantuntijaa, toinen
STUKista ja toinen VIT:1t4a. He olivat Japanissa
viikon ajan.

STUK teki tiivistd yhteistyotd Finnairin kans-
sa. STUKin pdaivittdisessd raportissa arvioitiin
erityisesti, voiko Fukushimasta vapautua ympé-
ristoon niin suuria méérid radioaktiivisia aineita,
jotka kulkeutuessaan Tokioon aiheuttaisivat sellai-
sen siéteilytilanteen, ettd lentoja sinne tulisi valt-
tdd. Fukushiman onnettomuuden vuoksi ei lentoja
tarvinnut peruuttaa. STUK k&vi myos mittaa-
massa Helsinki-Vantaan lentokentélld Japanista
saapuneita lentokoneita. Lentokoneen sisatiloista
ei radioaktiivisia aineita havaittu.

Ainoastaan merkkeji radioaktiivisista aineista
pystyttiin havaitsemaan koneiden moottoreissa ja
ilmanvaihtosuodattimissa tarkoilla erityismitta-
uksilla.

STUK myos ohjeisti tulliviranomaisia Japanista
Suomeen tuotavien tavaroiden sdteilymittauksista.
Samoin STUK antoi ohjeita ja neuvoja yrityksille,
jotka tuovat Japanista tuotteita Suomeen.
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Pienia maaria radioaktiivisia
aineita levisi myos Suomeen
Fukushiman ydinvoimalaitosonnettomuudesta
peréisin olevaa jodi-131:t4 on havaittu koko poh-
joisella pallonpuoliskolla. Radioaktiivinen jodi on
ilmassa joko kaasumaisessa muodossa tai hiukka-
siin sitoutuneena. STUK seuraa molemmissa muo-
doissa olevan jodi-131:n pitoisuutta kahdeksalla
eri puolilla Suomea sijaitsevalla mittausasemalla.

Kuvassa on esitetty hiukkasiin sitoutuneen jodi-
131:n pitoisuus Helsingissd 17. maaliskuuta 2011
lahtien. Kaasumaisen jodi-131:n osuus on mit-
taustulosten mukaan ollut 3-10 kertaa hiukkasiin
sitoutuneen osuutta suurempi, ja vaihdellut eri ai-
kaan keréttyjen nédytteiden valilld. Radioaktiivisen
jodin ja cesiumin lisdksi on havaittu myo6s muita
Fukushimasta 1dhtoisin olevia radioaktiivisia ai-
neita. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat kuitenkin
olleet erittédin pienid eikd Fukushimasta tulleella
paéstolla ole Suomessa terveysvaikutuksia.

Vuonna 1986 Suomessa mitattiin Tshernobylin
onnettomuudesta perédisin olevaa radioaktiivista
jodia 200 Bg/m?3 eli noin 20 000 kertaa enemmén
kuin Fukushiman pé&édston seurauksena mitatut
suurimmat pitoisuudet Helsingissé. Suojaustoimiin
pitdéd ryhtyd, kun radioaktiivisen jodin pitoisuus
on tuhansia becquereleja kuutiometrissi ilmaa.



STUK-B 136

Jodi-131-aktiivisuuspitoisuus Helsingissa
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Jodi-131-pitoisuus Helsingissa yksikoissa mikrobecquerelia kuutiometrissa
(mikroBag/m3). Kuvaan on merkitty vihreilld pylvailla jaksot, jolloin radioaktiivista
jodia ei ole havaittu. Pylvaan korkeus kertoo talldin havaitsemisrajan.
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8. Muita tapahtumia ulkomailla

STUKin péaivystdjille ilmoitettiin vuonna 2011 e
tammi-huhtikuun aikana viidestd ulkomailla
sattuneesta poikkeavasta tapahtumasta. Muita
ulkomaisia tapahtumia Fukushiman onnettomuu-

den lisdksi olivat seuraavat lyhyesti kuvatut ta-
pahtumat:

e Helmikuussa sattui radioaktiivinen vuoto
Daejeon tutkimusreaktorissa Eteld-Koreassa.
STUK sai tiedon valtioneuvoston tilannekes-
kuksesta, jossa seurataan jatkuvasti eri tiedo- e
tusvilineitd. Asiasta oli uutisoinut korealainen
Yonhapnews. Noin 160 kilometrin etéisyydella
Soulista sijaitsevaan Daejeoniin on keskitetty
Korean ydintekninen osaaminen. Tutkimus-
reaktorissa oltiin suorittamassa koetta, jonka
aikana tapahtui hilytys. Henkil6kunta poistui
laitoksen sisatiloista, mutta pdési palaamaan
pian takaisin normaaliin ty6honséd. Radioaktii-
visia aineita ei vapautunut laitoksen ulkopuo-
lelle.

e Helmikuussa huomattiin Ranskassa Tricastin
kolmosyksikolld vika, joka koski laitoksen va-
radieselgeneraattoreita. Vika johtui dieseleissa
olevien laakereiden ennenaikaisesta vanhene-
misesta. Tricastin kolmos- ja nelosyksikoisséd
kaikissa varadieseleissd oli kaytossd kyseiset
laakerit. Muissa konsernin reaktoriyksikois-
sd vahintddn yhdessd varageneraattorissa on
toisenlaiset laakerit. Tieto tapahtumasta vali-
tettiin JAEA:n NEWS-jarjestelmén kautta. Ta-
pahtuma on luokiteltu INES-luokkaan kaksi
eli merkittavaksi turvallisuuteen vaikuttavaksi
tapahtumaksi.
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Euroopan komissio ilmoitti 1.2.2011, etta Ita-
lian rajavalvonta oli havainnut noin viikkoa
aikaisemmin La Spezian satamassa kohonneen
sateilytason Marokosta tulleen tavaratoimituk-
sen yhteydessid. Kyseessd oli romumetallia
sisdltava kontti, jonka ulkopinnalla ulkoisen
sdteilyn annosnopeus oli 2-3-kertainen taus-
taséteilyyn verrattuna. STUK ilmoitti asiasta
metalliyrityksille seké tullille Suomessa.
Sveitsissd maan ydinvoimateollisuuden yhdis-
tyksessé rajahti kirjepommi 31.3.2011. R&jah-
dys tapahtui Pohjois-Sveitsissd Oltenin kau-
pungissa ja siind loukkaantui lievisti kaksi
yhdistyksen tyontekijaa.
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9. Seismisia havaintoja

Seismologian laitos ilmoittaa STUKin péivystdjal-
le seismisistd havainnoista ydinvoimalaitosten tai
entisten ydinkoealueiden ldhelld. Lisdksi STUK
saa maanjiristysilmoituksia luonnononnetto-
muuksien varoitusjéarjestelman (LUOVA) kautta.
Tammi-huhtikuun vélisend aikana STUK sai
Japanin maanjiristykseen ja Fukushiman ydin-
voimalaitoksen onnettomuuteen liittyen noin
130 ilmoitusta LUOVAn vilitykselld. Ilmoitukset
koskivat Ilmatieteen laitoksen laatimia siétilan
paivityksid, levidmisennusteita ja alueella tapah-
tuneita jalkijaristyksid. STUK vastaanotti myos
muutamia muita ilmoituksia maanjaristyksista
ja muista luonnonilmiscistda LUOVAn valityksell4.
Muut maanjéristykset sijaitsivat kaukana ydinvoi-
malaitoksista tai entisistd ydinkoealueista.
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10. Valmiusharjoitukset, yhteyskokeilut, testit ja koestukset

Sateilytilanneharjoitus - INEX 4
Séteilyturvakeskus jérjesti yhteistyossd useiden
kotimaisten tahojen kanssa siteilytilanneharjoi-
tuksen, jossa tapahtumana oli siteilyldhteen ra-
jayttaminen Helsingin keskustassa tavanomaisel-
la rajahteella.

Suomessa toteutettu harjoitus on osa OECD-
maiden Ydinenergiajiarjeston (NEA) organisoi-
maa kansainvalistd harjoitussarjaa (INEX 4).
Harjoitukset jirjestettiin 23 maassa vuosina
2010-2011 ja ne toteutettiin kaikkialla mahdolli-
simman samankaltaisina.

Harjoituksen tavoitteena oli selvittda kansal-
liset jarjestelyt tilanteen hoitamiseksi, tunnistaa
tilanteen hoitoon osallistuvien organisaatioiden
tehtavit ja vastuut, testata suunnitelmien ja oh-
jeiden toimivuutta, arvioida tilanteen hoidossa
mukana olevien organisaatioiden vilistd yhteistoi-
mintaa ja koordinaatiota sekd kehittda varautu-
mista. Kansainvilisessd arvioinnissa paddpaino on
kartoittaa eri maiden hyvia toimintatapoja kysei-
sen kaltaisen tilanteen hoitamisessa.

Harjoituksesta tehdéd4n kansallinen arvioin-
tiraportti. Lisdksi kansainvélistd arviointia var-
ten kirjoitetaan englanninkielinen raportti vuoden
2011 loppuun mennessi. Kansainvilinen yhteen-
vetotilaisuus pidetddn huhtikuussa 2012.

Harjoittelijat noin 50 organisaatiosta

Suomessa harjoitus toteutettiin kahdessa osassa:
esiharjoituksena 9.2.2011 ja varsinaisena pddhar-
joituksena 16.3.2011. Molemmat osuudet pidet-
tiin STUKin toimitiloissa Helsingissd. Kumpikin
harjoituspéivd muodostui ryhmétyoskentelyosuuk-
sista seki kaikille osallistujille yhteisistd yhteen-
vetotilaisuuksista. Lisdksi ryhmid kannustettiin
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pitdmé&&dn organisaatioiden vélisid neuvonpitoja
ryhmétyoosuuksien aikana.

Esiharjoituksessa kaytiin ldpi alkutapahtumat
ja alkuvaiheen toimet rajahdyksen jédlkeisen en-
simméisen vuorokauden aikana. Alkuvaiheen toi-
mia olivat esimerkiksi loukkaantuneiden hoito,
alueen eristdminen ja evakuointi ja muut kiireel-
liset suojelutoimet, liikenteen jirjestelyt ja kansal-
lisen valmiuden nostaminen tarvittavaan laajuu-
teen. Esiharjoituksen tulokset olivat padharjoituk-
sen ldhtotietoja.

Piddharjoitus alkoi, kun siteilyldhteen ré-
kulunut vuorokausi.

jaytyksestd oli vajaa

Padharjoituksessa tarkasteltiin laaja-alaisesti
tilanteen hallintaa, uusien toimenpiteiden toteut-
tamista ja entisten jatkamista tai purkamista.
Piadharjoituksen keskeinen painopiste oli tarkas-
tella tilanteesta toipumista pitkalla aikavalilla.
Piadharjoitukseen osallistuivat keskeiset toimi-
jat keskushallinnosta ja paikallistasolta. Liséksi
mukana oli muun muassa aluehallinnon ja elinkei-
noeldmén edustajia. Pid#dharjoitukseen osallistui
noin 90 henkil6d edustaen ldhes 50 organisaatio-

ta.
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Ylla: Helsingin kaupunki laajennettuna Helsingin ja
Uudenmaan sairaanhoitopiirilla muodosti suurimman
ryhman.

Oikealla: Helsingin kaupungin muodostaman ryhman
puheenjohtajana toimi apulaiskaupunginjohtaja
Pekka Sauri. Harjoitukseen osallistui my6s

Helsingin pelastuslaitoksen pelastuskomentaja Kari
Lehtokangas.

Alla: Valtionneuvoston kanslia seka tilanteen hoidon
kannalta keskeiset ministeriot ja keskushallinnon
virastot muodostivat oman ryhmaéansa.
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Ylla: Kuvassa oikealla
sisdasiainministerion valmiusjohtaja
Janne Koivukoski ja pelastusylijohtaja
Pentti Partanen. Janne Koivukoski oli
myos harjoituksen suunnitteluryhman
jasen.

Vasemmalla: Kuvassa keskelld oleva
likenne- ja viestintdministerion

| valmiuspaallikkd Rauli Parmes

seka oikeassa laidassa oleva
ymparistoministerion ylitarkastaja Miliza
USepingy | \ i Malmelin kuuluivat myés harjoituksen
e suunnitteluryhmaan.

Pauli Pullinen
Liikenne Ol Haikala
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Yksi ryhméa muodostui elinkeinoeldaman edustajista ja muista toimijoista, kuten Huoltovarmuus-
keskuksen, finanssisektorin, yliopiston, VR:n, Yleisradion ja hotelli- ja ravintoalan edustajia.

Ylla: Huoltovarmuuskeskuksen johtaja Hannu
Pelttari (oikealla) toimi ryhmansa johtajana.
Vasemmalla OP-Keskuksen valmiuspaallikkd
Heikki Kaariainen.

8 Vasemmalla: Neljds ryhméa muodostui Etela-
Suomen aluehallintovirastosta. Mukana
harjoituksessa oli myds kriisipsykologi Salli
Saari SPR:stéa (vasemmalla) kuvaamassa
vaeston reaktioita.
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Ruotsin harjoitus Oskarshamnin
ydinvoimalaitoksella

Ruotsissa jarjestettiin 2.—-3.2.2011 kaksipédivdinen
laaja ydinvoimalaitosonnettomuuden alkuvaiheen
harjoitus, johon osallistuivat kaikki Ruotsin valmi-
usorganisaatiot keskus-, alue- ja paikallistasolla.
Kuvitteellinen onnettomuus koski Oskarshamnin
ydinvoimalaitosta Kalmarin ld4nissi. Harjoituksen
aikana kaytettiin historiallista sdatilannetta, hel-
mikuussa 2010 vallinnutta lumimyrskya. Harjoitus
oli samalla Euroopan komission Ecurie 3 -tason
harjoitus EU-jdsenmaille. Harjoitus kesti yhtéjak-
soisesti kaksi vuorokautta. STUK osallistui sithen
vain virka-aikana.

STUK tavoitteena oli muodostaa tilanneku-
va Ruotsin siteilyturvaviranomaiselta (SSM) ja
Euroopan komissiolta saaduista tilannetiedoista
ja tehdé lisdkysymyksid Ruotsille. STUKissa har-
joitukseen osallistui kuusi henkil64 ja yksi henkilo
seurasi tilannetta Ruotsin SSM:ssé.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen

harjoitus pidettiin yllatyksena

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen harjoitus jarjestet-
tiin yllatystyyppisené siten, ettd ajankohta ilmoi-
tettiin noin kuukauden tarkkuudella. Harjoitus
pidettiin 28.4.2011 ja se alkoi aamulla virka-ajan
ulkopuolella. Harjoitukseen osallistui STUKin ja
Olkiluodon voimalaitoksen lisdksi Satakunnan
pelastuslaitos Raumalla. STUKista harjoitukseen
osallistui vain osa valmiusorganisaatiosta, yhteen-
sé 24 henkil64.
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Harjoituksessa kéaytettiin todellista sédatilan-
netta. STUK harjoitteli tilannearviointiryhmén
toiminnan kéynnistdmistd ja organisoitumista.
Lisidksi séteilyvaikutusten arviointiryhmaésté har-
joitukseen osallistuivat levidmislaskuja laativat
henkil6t ja ryhmin johto. Harjoitus kesti noin
kaksi tuntia.

Yhteyskokeilut, testit ja koestukset
Vuonna 2011 tammi-huhtikuussa STUKin péivys-
tdja vastaanotti yhden koestukseen liittyvian yh-
teydenoton Loviisan ydinvoimalaitokselta. Muita
yhteyskokeiluja tai testeja STUK ei vastaanotta-
nut ensimmaisen vuosikolmanneksen aikana.

STUKin halytyslistalla on noin 170 henkilo4,
joiden gsm-puhelimiin saadaan ldhes samanai-
kaisesti ja helposti yhteys vapaamuotoisella teks-
tiviestilla ja puhelinsoitolla. Halytysjérjestelméan
toimintaa testattiin Olkiluodon yllatysharjoituk-
sen yhteydessi. STUKin péivystdja ldhetti harjoi-
tuksen kédynnistysviestin samanaikaisesti koko ha-
lytysryhmalle. Halytysryhméédn kuuluvat henkilot
saivat tekstiviestit 2—-3 minuutin siséllad ja soitot
3-8 minuutin sisédlld ldhetyksestd. Suurimpaan
prioriteettiryhmén kuuluvat henkilot saivat soitot
kolmessa minuutissa.
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11. Muut yhteydenotot paivystajaan

Muut péaivystdjan vastaanottamat viestit liittyivat
muun muassa erilaisiin kansainviélisten jirjesto-
jen ldhettdmiin tiedonantoihin ja kotimaisten yh-
teistyokumppaneiden tekemiin yhteydentarkistuk-
siin. Ilmoitukset koskivat muun muassa seuraavia
tiedonantoja.

e TAEA ilmoitti tekevidnséd ydinmateriaalivalvon-
tasopimuksiin liittyvén tarkastuksen maalis-
kuussa Loviisan voimalaitokselle ja huhtikuus-
sa Olkiluotoon.

e Venildinen ydinkédyttoinen jaddnmurtaja Vai-
gatsh avusti laivaliikennettd Suomenlahdella
helmi-maaliskuussa vaikean jaitilanteen takia.
Vaigatshin kotisatama on Murmansk ja nor-
maalisti se tyoskentelee jadmerelld. Vendjan ja
Suomen viliseen sopimukseen perustuen Veni-
jan ydinenergiaviranomainen Rosatom ilmoitti
asiasta STUKille.

¢ Radioaktiivisten aineiden kuljetuksiin liittyen
STUKin péivystdja vastaanotti viisi tuoreen
ydinpolttoaineen tdydennyksiin liittyvaa ilmoi-
tusta.

Luonnononnettomuuksien varoitusjirjestelméan
(LUOVA) kautta STUK vastaanotti useita kym-
menié viestejad. Viestit koskivat maanjaristysten
lisdksi lumimyrskyja ynnd muita poikkeuksellisia
luonnonilmisita.
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