STUK OPASTAA / SYYSKUU 2012

Radioaktiivisten
aineiden kuljetus

Séteilyturvakeskus
Strélsékerhetscentralen
Radiation and Nuclear Safety Authority




ISSN-L 1799-9464
ISSN 1799-9464 * ISBN 978-952-478-740-6 (nid.) * 2. korjattu painos
ISSN 1799-9472 ¢ ISBN 978-952-478-741-3 (pdf) * 2. korjattu painos



Sisalto

1o JONAANTO 5
2. SBAUOKSET .....viiiiiiiit e 6
3. ValvontaviraNOmMAISEt ........ i 7
4. Kuljetuksen osapuolten yleiset teNtAVAL ...............ovwieiieii 8
B, ENnen lAhettmista. ..o 9
5.1 Miké luokitellaan radioaktiiviseksi @iNEEKSI? ..........cccviiiiiiiiiiiiiiieciie e 9
5.2 Radioaktiivinen aine erityismuodOSSa ..........coooviiiiiiiiiiiiiii 10
5.3 Qikea luokittelu ja kollin valinta........ccovvveiiiiiiii e 1
5.3.1 Radioaktiivisten aineiden [UOKItteIU ...........ooooviiiiiiii e 1

B5.3.2 KOllityypit oo 12

5.3.3 Kollien merkitSemMINEN .. .....coiiii i 14

5.3.4 Kolliluokan maaritys ja varoituslipukkeiden valinta................................. 16

5.4 Kuljetuksen suorittajalle annettavat kuljetusasiakirjat............ccccoooiiiinn, 18
5.4.1 Peruskollien rahtikirjatiedot ... 18

5.4.2 A-ja B-tyypin kollien seka teollisuuskollien rahtikirjatiedot ..................... 18

5.5 Erityisjarjestelyin tapahtuvan kuljetuksen hyvaksynta..................................... 19

6. Kuljetuksen suorittaminen . ... 21
6.1 Kuljetuksen suorittajan asiantuntemus ja kuljettajan patevyys .........ccccccccvvunnn. 21
6.2 Kirjalliset turvalliSUUSONJEET .........oiiiiiiiiiiiiiii e 21
6.3 AJoneuvon METKITSEMUNEN ......oiiiiiieeeeeeeeeeeeea 21
6.4 AJONEUVON TUINVAVAIUSTEET ... .iiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 22
6.5 AJONEUVON VAIVONTA ... 23
6.6 Kollin vahingoittuminen KuljetukSessa .............uvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 23

7. Lahetyksen toimittaminen perille . ... 24
7.1 Lahetyksen vastaanottaminen .............ovvviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeaae 24
7.2 Jos lahetysta ei voi toimittaa Perille .............ovvveeeeeei 24
Liite T MAAMTEIMAET. ... oo 25
Liite 2A Esimerkki: Erityismuodossa olevan sateilylahteen lahettaminen.................. 28
Liite 2B Esimerkki: Nestemaisen radioaktiivisen aineen ldhettéaminen peruskollissa.30
Lite 3  Esimerkki: Lahettdjan antama lisdohje kuljetuksen suorittajalle.................... 31
Lite 4  Vakiomuotoiset kirjalliset ADR-turvallisuusohjeet (4 sivua) ............cccvvveeennn. 32
Lite 5 Saadosluettelo ja Kirjallisuutta .........cooouvvveiiieeiiic e 36







Radioaktiivisten aineiden
kuljetus

1 Johdanto

T4dmén oppaan tarkoituksena on antaa perustiedot radioaktiivisten aineiden kuljetukseen liit-
tyvistd vaatimuksista, selvittda kuljetusméiriayksissi olevia késitteitéd ja helpottaa 1dhettdjan
kannalta oleellisen tiedon 16ytamisté laajasta kuljetussdannostosta. Liséksi oppaassa kisitelladn
joitain kuljetuksen suorittajan ja kuljettajan kannalta oleellisia asioita. Opas perustuu lainsii-
déntoon sellaisena kuin se on voimassa oppaan julkaisuhetkelld. Kuljetukseen osallistuvien on

syytd tutustua myos lainsdddéantoon.
Opas on jaoteltu kappaleisiin, joiden tarkoituksena on kéyda 14pi koko kuljetusketju loogisessa

jarjestyksessa.



2 Saadokset

Radioaktiivisten aineiden kuljetusta késittelevit sddnnokset siséltyvét yleisiin vaarallisten
aineiden kuljetussdddoksiin, joissa radioaktiiviset aineet muodostavat luokan 7. T4t4 luokkaa
koskevat maaraykset perustuvat Kansainvéilisen atomienergiajérjeston IAEA:n julkaisemaan
standardiin IAEA Safety Standard Series, Regulations for the Safe Transport of Radioactive
Material, TS-R-1, 2009 Edition.

Radioaktiivisten aineiden kuljetusméérdysten perusasiat ovat samat kaikissa kuljetus-
muodoissa (maantie-, rautatie-, meri- ja ilmakuljetukset), mutta mm. kollimerkintoja ja rah-
tikirjamerkint6ja koskevissa médrayksissé on kuljetusmuotokohtaisia eroja, jotka lahettédjan
on tapauskohtaisesti selvitettava.

Radioaktiivisten aineiden kuljetuksia koskee laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta
719/1994 (VAK-laki). Maantiekuljetuksia koskee mm. valtioneuvoston asetus vaarallisten
aineiden kuljetuksesta tielld 194/2002 (VNa) seké Liikenne- ja viestintdministerion asetus
vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 369/2011 (LVMa).

Radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa on huomioitava vaarallisten aineiden kuljetusta
koskevien sdddosten lisdksi myos séteilylain (592/1991), ja ydinaineiden kuljetuksissa myos
ydinenergialain (990/1987) vaatimukset. Séteilylain perusteella radioaktiivisten aineiden kul-
jetukseen ei edellyteti laissa tarkoitettua turvallisuuslupaa. Lupa vaaditaan kuitenkin mm.
radioaktiivisen aineen hallussapitoon, kiytt6on ja kauppaan. Lihett&jélla ja vastaanottajalla
taytyy siis olla turvallisuuslupa. Joissakin erityistapauksissa kuljetukselle edellytetddn hy-
vaksynta, jonka myontda Sateilyturvakeskus (STUK). Téllaisia ovat esim. erityisjirjestelyin
tapahtuvat kuljetukset. Ydinaineiden ja -jatteiden kuljetukselle edellytetdan ydinenergialaissa
tarkoitettu lupa.

Téssid oppaassa keskitytdédn kotimaan maantiekuljetuksiin. Niihin liittyva keskeisin sd4dos
on LVMa, jossa on esitetty tarkat tekniset vaatimukset. Tekstissa suluissa olevat numerot ovat
viittauksia tdmén asetuksen ja sen liitteiden asianomaisiin kohtiin.



3 Valvontaviranomaiset

Vaarallisten aineiden kuljetusten yleinen valvonta kuuluu paésidantoisesti poliisille ja Liiken-
teen turvallisuusvirastolle (Trafi), joiden kanssa STUK toimii yhteistyossd. STUK on toimi-
valtainen viranomainen esim. radioaktiivisen aineen luokittelun, kollien ja erityisjarjestelyjen
hyvidksyntéjen suhteen. STUK voi hakemuksesta myontda luvan yksittidistapauksessa poiketa
VAK-lain nojalla annetuista sddnnoksistd ja madrayksista.



4 Kuljetuksen osapuolten yleiset tehtivat

Yleensé kuljetuksen osapuolet ovat erillisiéd toiminnan harjoittajia, mutta on mahdollista etta
yksi yritys toimii lahettdjan4, kuljetuksen suorittajana ja vastaanottajana. Tdma tulee kysee-
seen erityisesti, kun toiminnan harjoittaja kuljettaa omia séteilyldhteitdén. Tdlloin toiminnan
harjoittajaa koskevat alla mainittujen osapuolten velvoitteet soveltuvin osin.

Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvien osapuolten velvollisuuksista sdiddetdén
tarkemmin VNa:n 6 luvussa. Tdrkeimmét osapuolet ovat ldhettdjd, kuljetuksen suorittaja
ja kuljettaja seké vastaanottaja. Muita osapuolia voivat olla esim. kuormaaja, pakkaaja ja
kuorman purkaja.

Tarkein kaikkia osapuolia koskeva velvoite on tyontekijoiden koulutus. Koulutusvelvollisuus
koskee kaikkia radioaktiivisten aineiden kuljetuksen osapuolia. VAK-lain perusteella jokaisella
radioaktiivisten aineiden kuljetuksia suorittavalla henkil6ll4 tulee olla tarvittava kuljetuksen
turvallisuuden varmistava koulutus tai muu pétevyys tehtdvéién ja riittdvin usein toistuva
tdydennyskoulutus, jollei tehtdvaid suoriteta koulutetun henkilon vilittoméssd valvonnassa.
Lisidksi sateilylain perusteella toiminnan harjoittajan pitéé jarjestdé toiminnan laadun ja laa-
juuden mukaan suunniteltua koulutusta séteilyldhteiden kdyttoon osallistuville henkilaille.

Kaytannossi koulutus tulee suhteuttaa henkilon ty6tehtéviin ja vastuuseen seké kuljetet-
tavien radioaktiivisten aineiden méaidrdédn. Tyonantajan pitd4 siilyttda tiedot koulutuksesta
kolme vuotta viimeisimmén hyviksytyn koulutuksen suorittamisesta. Koulutuksen sisédllosta
on kerrottu tarkemmin VNa:n 15 §:ssé.

Radioaktiivisten aineiden kuljetuksille on laadittava séateilysuojeluohjelma. Siini esite-
tddn systemaattiset jirjestelyt, joilla pyritddn saamaan aikaan riittéava séteilysuojelutaso.
Ohjelmassa kaytettavat toimenpiteet ja niiden laajuus on suhteutettava siteilyaltistuksen
mairain ja todennikoisyyteen. Ennen kuljetustoimintaan ryhtymistd séteilysuojeluohjelma
on toimitettava tiedoksi STUK:ille. Vain peruskolleja kuljetettaessa siteilysuojeluohjelmaa ei
tarvita. Lisdksi on oltava laadunvarmistusohjelma, jolla varmistetaan, ettd esim. valmistetut
ja kaytetyt pakkaukset ovat vaatimusten mukaisia. Sateilysuojeluohjelman ja laadunvarmis-
tusohjelman pitda olla STUKin saatavilla pyydettéessa.

Lahettdjan ja kuljetuksen suorittajan on siilytettédva kuljetusasiakirjat vahintd4n kolmen
kuukauden ajan. Asiakirjojen tulee olla STUKin saatavilla pyydettéessa.

Kaikkien radioaktiivisten aineiden kuljetustoimintaa sdinnoéllisesti harjoittavien tulee
nimet4 turvallisuusneuvonantaja seuraamaan ja ohjaamaan kuljetustoimintaa seka selvitta-
maén keinoja, joiden avulla vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvit tehtévéit suoritetaan
mahdollisimman turvallisesti. Turvallisuusneuvonantajan on ldpéistiva erityinen koe, jonka
ottaa vastaan Liikenteen turvallisuusvirasto.



5 Ennen ldhettamista

5.1 Mika luokitellaan radioaktiiviseksi aineeksi?

Kuljetusméarayksissé radioaktiivisella aineella tarkoitetaan ainetta, jonka aktiivisuuspitoisuus
(Bq/g) ja kokonaisaktiivisuus (Bq) 1dhetyksessa ylittavat LVMa:ssa annetut nuklidikohtaiset
raja-arvot (LVMa, liite A, 2.2.7). Aktiivisuudeltaan tai aktiivisuuspitoisuudeltaan raja-arvojen
alle ja&vien aineiden kuljetus on vapautettu radioaktiivisia aineita koskevista méaarayksista.

Radioaktiivisen aineen vaarallisuutta kuvataan ainekohtaisilla A - ja A -arvoilla. Ne on
saatu tutkimalla kuvitteellista onnettomuustilannetta, jossa kollin séteilysuojus vahingoit-
tuu. A-arvot on méédritelty aktiivisuutena, joka aiheuttaa onnettomuustilanteessa enintéén
50 millisievertin (mSv) kokokehoannoksen henkilélle, joka oleskelee yhden metrin paéssi
onnettomuudessa vahingoittuneesta kollista enintddn 30 minuuttia. Lisdksi méaritellyssa
kuvitteellisessa onnettomuustilanteessa ihon annos ei saa ylitdd arvoa 0,5 sievert (Sv) ja sil-
mén linssin annos arvoa 0,15 Sv.

A -arvot on laskettu erityismuodossa (ks. kohta 5.2) oleville aineille. Niitd méaritettéessd on
huomioitu vain ulkoisesta siteilysté aiheutuva annos. A -arvot on taas laskettu tilanteelle, jossa
radioaktiivinen aine on sellaisessa muodossa, ettd esim. onnettomuustilanteessa sitid paisee
levidmaan ymparistoon. Talloin ihminen voi altistua séteilylle myos siséisesti radioaktiivisen
aineen péadstessd hdnen kehoonsa keuhkojen, ruoansulatuselimiston tai ihon kautta. Tasta
syystd A -arvot ovat pienempié kuin A -arvot. A -arvoja méadrattiessd on pyritty huomioimaan
kaikki annokseen vaikuttavat seikat, joista tirkeimmiét ovat sdteilyn laji ja energia seké aineen
kayttaytyminen ympéristossi ja ihmisen elimistossa.

A-arvoista riippuu, minkélaisessa kollissa ainetta saa kuljettaa. Jos radioaktiivinen aine on
erityismuodossa, sitd saa kuljettaa A-tyypin kollissa (kollit, ks. kohta 5.3.2), jos sen aktiivisuus
on alle A -arvon. Jos radioaktiivinen aine ei ole erityismuodossa, tai voimassaolevaa erityismuo-
tosertifikaattia ei ole, sitd saa kuljettaa A-tyypin kollissa, jos sen aktiivisuus on alle A,-arvon.
A -arvoa suuremmat aktiivisuudet tarvitsevat aina B-tyypin kollin maantiekuljetuksissa.

Yleisimpien teollisuudessa ja tutkimuksessa seké lddketieteessé kaytettyjen radionuklidien
raja-arvot ja A-arvot on esitetty taulukossa 1 (tdydellinen luettelo LVMa, liite A, 2.2.7.2.2.1).



Taulukko 1. Yleisimmat teollisuudessa, tutkimuksessa ja ladketieteessa kaytetyt radionuklidit.

Radionuklidi A, A, Kuljetusmaarayksista Kuljetusmaarayksista
vapautetun aktiivisuus- vapautetun aktiivisuuden
pitoisuuden raja-arvo raja-arvo

(TBa) (TBa) (Ba/a) (Ba)

Am-241 1 x 10 1x10% 1 x 10° 1 x 10*

Fe-55 4 x 10! 4 x 10 1 x 10* 1 x 108

C-14 4 x 10! 3 x 10° 1 x10% 1 x 107

Cd-109 3 x 10 2 x 10° 1 x 10* 1 x 108

Co-57 1 x 10 1 x 10! 1 x10? 1 x 108

Co-60 4 x 107 4 x 10" 1 x 10 1 x 10°

Crb1 3 x 10! 3 x 10! 1 %108 1 x 107

Cs-137 2 x 100 6 x 10" 1 x 10 1 x 10*

F18 1 x 10° 6 x 10 1 x 10 1 x 108

Gd-153 1% 10 9 x 10° 1 x10? 1 x 107

H-3 4 x 10! 4 x 107 1 x 108 1 x 10°

[-123 6 x 10° 3 x10° 1 x 102 1 x 107

[-125 2 x 10! 3 x 10° 1 x 108 1 x 108

-131 3 x 10° 7 x 107 1 x 102 1 x 108

[n-111 3 x 10° 3 x 10° 1 x10? 1 x 108

192 1 x 10° 6 x 10" 1 x 10 1 x 10*

Kr-85 1 x 10 1 x 10! 1 x 108 1 x 10*

Mo-99/Tc-99m 1 x 10° 6 x10" 1 x 102 1 x 108

P-32 5 x 107 5 x 107 1 %108 1 x 10°

Pm-147 4 x 10 2 x 10° 1 x 10* 1 x 107

Se-75 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108

Sr90 3 x 107 3 %10 1 x10? 1 x 10%

TI-201 1 x 10 4 x 10° 1 x10? 1 x 108

Y-90 3 x 107 3 x 10" 1x 108 1 x 10°

5.2 Radioaktiivinen aine erityismuodossa

Erityismuodossa oleva radioaktiivinen aine tarkoittaa joko kiinteda radioaktiivista ainetta,
joka ei voi levit4, tai suljettua radioaktiivisen aineen sisiltivii kapselia. Koska erityismuotoi-
nen materiaali ei levid onnettomuustilanteessa, sitd voi kuljettaa A-tyypin kollissa suurempia
maéérid kuin radioaktiivista ainetta, joka ei ole erityismuodossa.
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Erityismuotoinen aine on aina viranomaisen hyviksymaé. Toimivaltainen viranomainen,
Suomessa STUK, myontéi hakemuksesta aineen valmistajalle ns. erityismuotosertifikaatin,
jonka voimassaoloaika on yleensid mééiritelty sertifikaatissa. Jokaisella erityismuotosertifi-
kaatilla on aina vakiomuotoinen tunnus, esim. USA/0673/S. Kopio erityismuotosertifikaatista
pitéisi saada siteilyldhteen toimittajalta ldhdettd hankittaessa, ja sen on oltava ldhettédjan
hallussa radioaktiivista ainetta ldhetettdessi. Erityismuotosertifikaattia ei tarvitse valttdmatta
olla kuljetuksen mukana, mutta ldhettdjdn on annettava se kuljetuksen suorittajalle ennen
kuormaamista.

5.3 Oikea luokittelu ja kollin valinta
Radioaktiivisen aineen kuljetusturvallisuus varmistetaan ensisijaisesti kollilla, jonka on oltava
niin suojaava ja vahva, etté se voidaan kuljettaa tavallisen tavaran tavoin. Kollin on pidettiava
radioaktiivisen aineen aiheuttamat haitat vihéiisinid seki kuljetuksessa ettd mahdollisessa
onnettomuustilanteessa. Kolleille asetetaan vaatimukset kuljetettavan aineen vaarallisuuden
mukaan. Kollityyppi méaraytyy pddasiassa aktiivisuuden ja ainekohtaisten A - ja A,- arvojen
perusteella. Myos aineen muut ominaisuudet ja séteilysuojaus voivat vaikuttaa sithen, mita
kollityyppiéd on mahdollista kayttaa.
Kollityypin valintaa varten ldhettédjan tulee tietdd vahintdan

. mika radionuklidi on kyseessi (voi olla my6s useampia)
. miké on (kunkin radionuklidin) aktiivisuus
. mika on sateilyldhteen fysikaalinen muoto
e liittyyko séteilyldhteeseen jotain erityisominaisuuksia (esim. pintakontaminaation suu-

ruus tai ominaisaktiivisuus).

5.3.1 Radioaktiivisten aineiden luokittelu
YK-numero tarkoittaa YK:n mallisdéntgjen mukaista aineen tai esineen nelinumeroista lukua,
jota kéytetddn vaarallisen aineen tai aineryhmén identifiointiin. Jokainen kuljetukseen an-
nettu radioaktiivinen aine on luokiteltava yhteen nimikkeeseen perustuen kollin sisdltamien
radionuklidien aktiivisuusarvoihin, radionuklidien fissioituviin tai fissioitumattomiin omi-
naisuuksiin, kuljetettavaksi jatetyn kollin tyyppiin ja kollin siséllon luonteeseen tai muotoon
tai kuljetustapahtuman erityisjirjestelyihin LVMa:n liitteen A kohtien 2.2.7.2.2-2.2.7.2.5
sddnnosten mukaisesti.

Taulukossa 2 on esitetty muutamia tavallisimpia radioaktiivisten aineiden YK-numeroita ja
aineiden viralliset nimet (tdydellisend LVMa, liite A, 2.2.7.2.1.1). Jos radioaktiivisella aineella
on jokin lisévaara, se on otettava huomioon kollien merkitsemisessé ja rahtikirjoissa.

"



Taulukko 2. Yleisimmat radioaktiivisten aineiden luokat.

YK-numero Aineen nimi ja kuvaus

Peruskollit

UN 2908 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, PERUSKOLLI - TYHJA PAKKAUS

UN 2910 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, PERUSKOLLI RAJOITETTU MAARA
AINETTA

UN 2911 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, PERUSKOLLI - KOJEET tai VALMISTEET

Vahaisen ominaisaktiivisuuden aineet

UN 2912 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, VAHAINEN OMINAISAKTIIVISUUS (LSA-I),

fissioitumaton tai vapautettu fissioituva
Pintakontaminoituneet esineet

UN 2913 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, PINTAKONTAMINOITUNEET ESINEET
(SCO-I tai SCO-lI), fissioitumaton tai vapautettu fissioituva

A-tyypin kollit

UN 2915 RADIOAKTIVISTA AINETTA, A-TYYPIN KOLLISSA, ei erityismuodossa
oleva, fissioitumaton tai vapautettu fissioituva

UN 3332 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, A-TYYPIN KOLLISSA, ERITYISMUODOS-
SA, fissioitumaton tai vapautettu fissioituva

B-tyypin kollit

UN 2916 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, B(U)-TYYPIN KOLLISSA, fissioitumaton tai

vapautettu fissioituva
Kuljetus erityisjarjestelyin

UN 2919 RADIOAKTIIVISTA AINETTA, KULJETUS ERITYISJARJESTELYIN, fis-
sioitumaton tai vapautettu fissioituva

5.3.2 Kollityypit
Peruskolli (excepted package) on tarkoitettu pienille méérille radioaktiivista ainetta (LVMa,
liite A, 2.2.7.2.4.1). Kollissa olevan radioaktiivisen aineen aktiivisuudelle on annettu raja-arvot,
jotka on esitetty taulukossa 3. Annosnopeus peruskollin pinnalla ei saa ylittd4 arvoa 5 mik-
rosievertid tunnissa (uSv/h). Kollin pinnalle ei kiinnitetd ulospéin ndkyviéd varoitusmerkkeja
radioaktiivisuudesta.

Alla on esitetty kahden yleisimmén peruskollin vaatimuksia.

UN 2910. Jos peruskollissa kuljetetaan radioaktiivista ainetta, YK-numero on 2910.
. Radioaktiivinen sisdlt6 pysyy kollissa tavanomaisissa kuljetusolosuhteissa.
. Kollissa sisdpuolella tulee olla merkintd "RADIOACTIVE”, joka nékyy kollia avattaessa.
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UN 2911. Jos peruskollissa kuljetetaan esim. mittalaitetta, jossa on radioaktiivista ainetta,

YK-numero on 2911.

¢  Annosnopeus 10 cm:n etédisyydelld minkddn pakkaamattoman kojeen tai valmisteen
mistddn ulkopinnasta ei ylitd arvoa 0,1 mSv/h.

o Lukuun ottamatta kulutustavaroita, jokaisessa laitteessa on oltava merkintid "RADIO-
ACTIVE”.

o Radioaktiivinen aine on tédysin ei-aktiivisen osan ympéaroima (laitteita, joiden ainoa tarkoi-
tus on radioaktiivisten aineiden sisdllddn pitdminen, ei pidetd kojeina tai valmisteina).

. Taulukossa 3 esitetty raja-arvo kojetta/valmistetta ja kollia kohti ei ylity.

Taulukko 3. Peruskollien raja-arvot.

Siséllon olomuoto Kojeet ja valmisteet Aineet

Raja-arvo kojetta/
valmistetta kohti

Raja-arvo kollia kohti | Raja-arvo kollia kohti

Kiinteat aineet

Erityismuoto 102 A, A, 10° A,
Muut muodot 107 A, A, 10° A,
Nesteet 10°A, 107 A, 10*A,
Kaasut

Tritium 2 x 102 A, 2 x 10" A, 2 x 102 A,
Erityismuoto 102 A, 102 A, 102 A,
Muut muodot 10° A, 102 A, 10° A,

A-tyypin kolli on peruskollin ohella yleisimmin kaytetty kollityyppi. Sitd voidaan kayttaa
aktiivisuuksille, jotka eivit ylitd A - tai A, -arvoja. Jos sisédltoné on fissioituvaa ainetta, tyyp-
pimerkintd on AF. Tyypillisid kuljetettavia aineita ovat radioaktiiviset lddkevalmisteet seka
teollisuuden mittalaitteiden siteilyldhteet suojuksineen. Siirrettavilld mittauslaitteilla laitteen
kotelo tai sdteilysuojus voi olla suunniteltu siten, etti se tayttda myos A-tyypin kollille asetetut
vaatimukset. Liséksi A-tyypin kollin suunnitteluvaatimuksena on sinetti, joka 1dhettéjan on
kiinnitettava.

B-tyypin kolleja on kahta perustyyppid: B(U) ja B(M). Ne on tarkoitettu suurille aktii-
visuuksille ja suunniteltu tarkoin maidrittya kiyttotarkoitusta varten. B-tyypin kollin tulee
kestad sarja vakavia onnettomuuksia. Kollin testeihin kuuluu mm. pudotus 9 m:n korkeudelta
kovalle alustalle ja polttokoe 30 minuuttia +800 ‘C:n ldmpaotilassa. B(U)-tyypin kollin on oltava
ainakin yhden maan viranomaisen hyviksyma ja B(IM)-tyypin kollin 1dhettdj4-, vastaanottaja- ja
kauttakulkumaiden viranomaisten hyviksyma. Fissiilien aineiden B-tyypin kolleille kaytetdaan
vastaavasti merkintgjd B(U)F ja B(M)F.

C-tyypin kolli on tarkoitettu suurten aktiivisuuksien lentokuljetukseen. Kollille on asetettu
erittédin korkeat lujuus- ja séteilysuojausvaatimukset ja sille edellytetéén aina viranomaishy-
viaksynta.
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Teollisuuskolli (IP, Industrial Package) voi olla esim. tynnyri, laatikko tai kontti. Teolli-
suuskolleja kdytetddn tavallisimmin LSA-aineiden ja SCO-esineiden (kts. liite 1, Madritelmét)
kuljettamiseen. Teollisuuskollin on kestettdva normaalin kuljetuksen aiheuttamat rasitukset.
Kolleja on kolme eri tyyppié: IP-1, IP-2 ja IP-3. Jos sisdltoné on fissioituvaa ydinainetta, lisatddn
tyyppimerkintién kirjain F (Fissile), esim. IP-2F.

Fissioituvan aineen kolleille edellytetdin viranomaisen hyviksynti kaikissa maissa, jois-
sa kollia kdytetdan. Suomessa ei tilld hetkelld valmisteta viranomaishyviaksyntaé edellyttavia
radioaktiivisen aineen kolleja, eiki t4allé ole myoskéddn nédiden testausta varten akkreditoituja
laitoksia. STUK tekee kédytannossd hyviksynnén siten, ettd se saattaa Suomessa voimaan
alkuperiisen hyviksymistodistuksen tarkistettuaan kollin suunnitteluaineiston.

Kaikkien kollien valmistusta ja kdyttod varten tulee olla laadunvarmistusohjelma (LVMa,
liite A, 1.7.3). Kollien valmistusta koskevan asiakirja-aineiston tulee osoittaa, ettd suunnit-
teluvaatimukset on toteutettu. Tamén aineiston on oltava STUKin saatavilla pyydettédessa.

5.3.3 Kollien merkitseminen

Peruskolliin on merkittéava selvasti ja pysyvésti

. merkinté ldhettéjéasta ja/tai vastaanottajasta
. kirjaimet "UN” ja YK-numero (esim. UN 2910)
e  yli 50 kg:n painoiseen kolliin sen massa.

A-tyypin kolliin ja teollisuuskolliin tulee kiinnittaa

o merkinnéit 1dhettdjasta ja/tai vastaanottajasta

e kirjaimet "UN” ja YK-numero (esim. UN 2915) seké aineen virallinen nimi

o yli 50 kg:n painoiseen kolliin sen massa

. tyyppid vastaava teksti (esim. TYPE A tai TYPE IP-2)

o alkuperdmaan valtion VRI-koodi (Suomessa FIN) sekid valmistajan nimi tai muu viran-
omaisen madarittelema tunnus.

B-tyypin kolliin tulee kiinnittaa

o merkinnit 1dhettdjéista ja/tai vastaanottajasta

e  kirjaimet "UN” ja YK-numero (esim. UN 2916) seké aineen virallinen nimi

e  yli 50 kg:n painoiseen kolliin sen massa

. STUKin tai muun ADR/RID-maan toimivaltaisen viranomaisen télle rakennetyypille
antama tunnus

o sarjanumero, jonka perusteella jokainen rakennetyyppii vastaava kolli on yksikasittei-
sesti tunnistettavissa

o rakennetyyppié vastaaviin kolleihin teksti: "TYPE B(U)” tai "TYPE B(M)”

. séateilytunnus (ionisoivan séteilyn tunnus) selvisti meistettyné, stanssattuna tai muulla
tulen- ja vedenkestévilla tavalla merkittyna.
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Kuva 1. A-tyypin kolleja.

Kuva ylhaalla: MAP Medical Oy.

Kuva alhaalla vasemmalla: Jaakko Tikkinen, kuva alhaalla oikealla: Arto Pyylampi (Metso Automation
Oy)
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5.3.4 Kolliluokan maaritys ja varoituslipukkeiden valinta
Radioaktiivisen aineen kolliluokkia on kolme: I-valkoinen, II-keltainen ja ITI-keltainen. Yleisesti
kolliluokka on sitéd suurempi (I -> II -> III), mitd suurempi aktiivisuus kollissa on.

Kolliluokka riippuu annosnopeudesta kollin pinnalla sekd 1 m:n pdéssi kollista. Kollin
kuljetusindeksi, TT (Transport Index), kuvaa radioaktiivisen aineen ldhettdmén ionisoivan
séteilyn voimakkuutta (annosnopeutta). Kuljetusindeksi mééaritetdan (LVMa, liite A, 5.1.5.3)
mittaamalla séteilyn annosnopeus yhden metrin etédisyydelta kollin pinnasta. Mittauksessa
haetaan sellainen suunta, mistd saadaan korkein lukema. Jos yksikkénid on pSv/h, jaetaan
lukuarvo kymmenelléd. Kuljetusindeksi saadaan pyoristdméalld saatu lukuarvo yhteen desi-
maaliin ylospéin.

Esimerkki: Jos 1 m:n paéasté kollista on mitattu annosnopeus 13,3 pSv/h, kollin kuljetus-
indeksi on 1.4. Desimaalin merkkini kdytetdin pistetta.

Annosnopeutta kollin pinnalta mitattaessa yksikkond kiytetddn millisievertid tunnissa
(mSv/h).

Kolliluokkien méiérdytyminen on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Kolliluokkien maaritys.

Kuljetustunnusluku (TI) | Annosnopeus pinnalla | Kolliluokka Varoituslipuke
0 < 0,005 mSv/h [-valkoinen 7A
0<Tl<1 < 0,5 mSv/h [I-keltainen 7B
1<Tl<10 <2 mSv/h [lI-keltainen 7C
TI>10 <10 mSv/h [ll-keltainen, yksinkayttd 7C

Jos kolli luokitellaan esim. kuljetusindeksin perusteella luokkaan II-keltainen ja pinta-annos-

nopeuden perusteella luokkaan III-keltainen, valitaan suurempi eli ITI-keltainen.
Kolliluokkaa vastaavat varoituslipukkeet (LVMa, liite A, 5.2.2.1.11) tulee kiinnitt&é kolliin

kahdelle vastakkaiselle sivulle. Varoituslipukkeisiin merkitdan

. sisdlt6 (radionuklidi) ja sen aktiivisuus

e kuljetusindeksi kun on kyseesséi II-keltainen- tai III-keltainen -lipukkeet.

Lipukkeiden koko valitaan tarkoituksenmukaiseksi. Lipukkeen minimikoko on 100 mm x

100 mm. Varoituslipukkeet on esitetty kuvassa 2.

Fissioituvien aineiden kolleihin tarvitaan viel4 erillinen fissioituvan aineen varoituslipuke,
johon merkitaén kriittisyysturvallisuusindeksi CSI (Criticality Safety Index). Kollin kriittisyys-
turvallisuusindeksi CSI (LVMa, liite A, 6.4.11.13) on halkeavan aineen kriittisyysturvallisuuden
valvonnassa kiytettdva luku. Yhdessa kuljetettavien kollien kriittisyysturvallisuusindeksien
summa ei saa ylittda 50:t4. Kriittisyysturvallisuuden valvonnalla huolehditaan siit4, ettei
fissioituvassa materiaalissa esim. onnettomuustapauksessa synny itseédnsé yllapitédva fissio-
ketjureaktio.
Kolliluokkien mukaiset varoituslipukkeet on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Kollien varoituslipukkeet: I-valkoinen (7A), ll-keltainen (7B), Ill-keltainen (7C) ja fissioituvia
aineita sisaltavat kollit (7E)
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5.4 Kuljetuksen suorittajalle annettavat kuljetusasiakirjat

Radioaktiivisen aineen ldhettdji vastaa siitd, ettéd kuljetuksen suorittajalla on tarpeelliset kollia
koskevat kuljetusasiakirjat seki kisittely- ja turvaohjeet. Lihettéjé vastaa, ettéd kuljetusasia-
kirjoihin merkityt tiedot vastaavat kyseistéd kuljetusta ja ettd aine on pakattu ja kollit merkitty
miiraysten mukaisesti. Ladhettéjin velvollisuus on my6s hankkia kollille tai kuljetukselle viel4
erillinen viranomaisen hyviksynt4, mikéli LVMa téta edellyttad. Kuljetusta tilattaessa on kul-
jetuksen suorittajalle toimitettava kaikki vaaditut kuljetusasiakirjat ja mahdolliset liséohjeet.

STUKilla tai muun ADR/RID-maan toimivaltaiselta viranomaiselta edellytettyjen todistus-
ten ei tarvitse valttadmatta olla ldhetyksen mukana. Léhettdjan on annettava ne kuljetuksen
suorittajalle (-jille) ennen kuormaamista ja purkamista.

Ilma- ja merikuljetusasiakirjoissa kdytetdéan kansainvélisen mallin mukaisia esipainettuja
lomakkeita. Eri kuljetusmuotoja sisédltdvida kuljetuksia varten on oma lomakemalli (LVMa,
liite A, 5.4.4). Peruskollien kuljetuksessa rahtikirjavaatimukset ovat pienemmét kuin muilla
kollityypeilla.

5.4.1 Peruskollien rahtikirjatiedot
Peruskollien rahtikirjaan merkitdan

. YK-numero, jota edeltdi kirjaimet "UN”
e lihettdjan nimi ja osoite

. vastaanottajan (-jien) nimi ja osoite.

5.4.2 A- ja B-tyypin kollien seka teollisuuskollien rahtikirjatiedot

Rahtikirjassa on ilmoitettava seuraavat tiedot (jos sovellettavissa) annetussa jarjestyksessa:

YK-numero, jota edeltidi kirjaimet “UN”.

Aineen virallinen nimi.

Luokan numero ”7”.

Radionuklidi(e)n nimi (nimet).

Selostus aineen fysikaalisesta tilasta, kemiallisesta muodosta tai ilmoitus, ettd aine on

erityismuodossa olevaa tai heikosti levidvia radioaktiivista ainetta. Kemiallisen muodon

kuvaukseksi riittdd yhdisteen molekyylikaava.

6. Radioaktiiviset aineet, joilla on lisdvaara, ks. LVMa:n liitteen A luvun 3.3 erityismaa-
riayksen 172 viimeinen lause.

7.  Suurin aktiivisuus kuljetuksen aikana, yksikkoni becqurel (Bq) ja soveltuva kerran-
naisyksikon SI-etuliite (esim. MBq). Fissioituville aineille saa aktiivisuuden asemesta
kayttda fissioituvien aineiden (tai tarvittaessa seoksessa jokaisen fissioituvan nuklidin)
massaa yksikkond gramma (g) tai sen kerrannaisyksikko.

8.  Kollin luokka: I-VALKOINEN, II-KELTAINEN tai III-KELTAINEN.

9. Kuljetusindeksi (Transport Index=TI) vain luokissa II-KELTAINEN ja III-KELTAINEN.

10. Kiriittisyysturvallisuusindeksi (CSI) fissioituvia aineita ldhetettdessd, lukuun ottamatta
lahetyksi4, jotka ovat LVMa:n liitteen A kohdan 6.4.11.2 mukaisesti vapautettuja.

Uk o
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11. Jokainen ldhetysté koskeva STUKin tai muun ADR/RID-maan toimivaltaisen viranomai-
sen antama hyviksymistodistuksen tunnus (esim. radioaktiivinen aine erityismuodossa,
erityisjarjestelyt tai kollin rakennetyyppi).

12. Useamman kuin yhden kollin ldhetyksissd on vaaditut tiedot ilmoitettava jokaisesta
kollista. Kolleja liséapéaéllyksessd, kontissa tai ajoneuvossa ldhetettdessé on oltava tarkka
selostus jokaisen lisdpéddllyksesséd, kontissa tai ajoneuvossa olevan kollin sisdllosta ja
tarvittaessa jokaisen lisdpééllyksen, kontin tai ajoneuvon siséllosta. Jos lisdpadllyksestd,
kontista tai ajoneuvosta poistetaan kolleja vilill4 olevassa purkamispaikassa, on kuormaa
vastaavien rahtikirjojen oltava saatavilla.

13. Jos ldhetys on kuljetettava yksinkiytossi, merkinti: "KULJETUS YKSINKAYTOSSA”.

14. LSA-II-ja LSA-III-aineille sekd SCO-I- ja SCO-II-esineille 1dhetyksen kokonaisaktiivisuus
ilmaistuna A, -arvon kerrannaisella. Radioaktiivisille aineille, joiden A -arvo on rajoitta-
maton, A -arvoksi merkitéén nolla.

Lisdksi rahtikirjassa on esitettéva vapaavalintaisessa jarjestyksessé:
. kollien lukuméérai ja kuvaus tarvittaessa

. ldhettédjan nimi ja osoite

. vastaanottajan (jien) nimi ja osoite.

Lahettdjdn on myos liitettédva rahtikirjoihin ohjeet kuljetuksen suorittajalta mahdollisesti

edellytettéavistd toimenpiteistd. Ohjeiden on sisillettdva vihintdédn seuraavat:

. Kollin, lisépéillyksen tai kontin kuormaamisen, kuljetuksen, kisittelyn ja purkamisen
yhteydessi suoritettavat lisdtoimenpiteet mukaan lukien erityiset kuormausohjeet, joilla
varmistetaan lammon turvallinen paasy kollista [ks. LVMa, liite A kohdan 7.5.11 erityis-
mairdys CV33 (3.2)], tai ilmoitus, ettei lisdtoimenpiteiti tarvita. Tdllaiset lisdtoimenpiteet
ovat tarpeen esim. kuljetettaessa erittédin korkea-aktiivista sateilyldhdett4, jos lampovirta
kollin ulkopinnalta ylitt44 arvon 15 W/m?2.

o Kuljetusmuotoa tai ajoneuvoa koskevat rajoitukset ja tarpeelliset tiedot kuljetusreitista.
Normaalisti rajoitukset eivit ole tarpeen.

. Lahetystd koskevat sovellettavat hétéatilanteen varotoimet. Ohjeet on hyvi antaa ainakin
lahetettdessd B-tyypin kollia ja YK-numerolle 2915 luokiteltua radioaktiivista ainetta.
Liitteessa 3 on esimerkki ohjeesta hititilanteiden varalle.

ADR-sopimuksen mukaan ohjeet on laadittava kuljetuksen suorittajan tai toimivaltaisen
viranomaisen tarpeellisina pitdmilla kielill4.

5.5 Erityisjarjestelyin tapahtuvan kuljetuksen hyvaksynta

Sellaisten ldhetyksien kuljettaminen, joihin ei kdytidnnossad voida soveltaa kuljetussdédos-
ten luokan 7 sddnnoksid, on sallittu vain erityisjéarjestelyin. STUK voi hyviksya yksittdisen
tai suunnitellun sarjaldhetyksen kuljetuksen erityisjérjestelyin todettuaan, ettei luokkaa 7
koskevia sddnnoksid voida soveltaa, mutta ettd muut tarpeelliset turvallisuusvaatimukset
muuten tayttyvit. Kuljetuksessa kokonaisturvallisuustason on oltava vidhintdidn sama, joka
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saavutettaisiin, jos kaikki asiaankuuluvat vaatimukset olisi tdytetty. Kuljetus erityisjarjestelyin
(ei-fissioituvat aineet) ldhetetdéin aina nimekkeelld UN 2919. Kansainvilisissd kuljetuksissa
erityisjarjestelyt edellyttavit ldhettdja-, vastaanottaja- ja kauttakulkumaiden viranomaisten
hyvdksynnén.
Erityisjarjestelyin tapahtuvan kuljetuksen hyviksymishakemuksen on sisillettdava kaikki
tiedot, jotka ovat tarpeen osoittamaan STUKille, ettd turvallisuus kuljetuksen aikana on vé-
hintdé4n sama, joka saavutettaisiin, jos kaikki sddnnosten asiaankuuluvat vaatimukset olisi
taytetty. Hakemuksen on siséllettdva myos
. selvitys siitd, missé suhteessa ja mistéd syistéd kuljetus ei voi tdysin vastata sddnnosten
asiaankuuluvia vaatimuksia

. selvitys erityisistd varotoimista tai erityisistd hallinnollisista ja toiminnallisista val-
vontatoimista, jotka on tehtévd kuljetuksen aikana asiaankuuluvista vaatimuksista
poikkeamisen korvaamiseksi.

Hakemus voi olla vapaamuotoinen. STUK pyytéé tarvittaessa lisatietoja.
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6 Kuljetuksen suorittaminen

6.1 Kuljetuksen suorittajan asiantuntemus ja kuljettajan patevyys

Kuljetuksen suorittajalta (kuljetusyritys) edellytetddn riittdvda asiantuntemusta. Yritys
paattaa lahettdjan toimittamien asiakirjojen ja muiden tietojen perusteella, onko sillé edelly-
tykset kuljetuksen asianmukaiseen hoitamiseen. Yritys ja kuljettaja osaltaan vastaavat siit4,
ettéd kuljetus tapahtuu sdadosten mukaisesti ja lahettdjdn mahdollisesti antamia liséohjeita
noudattaen.

Kuljettajalla ei tarvitse olla erityistd piatevyyttd, kun kuljetetaan vain peruskolleja; VNa:n
mukainen koulutus riittdd. A- ja B-tyypin kollien kuljettajalla on padsdéntoisesti oltava liséksi
voimassaoleva Liikenteen turvallisuusviraston myontdméi ADR-ajolupa vaarallisten aineiden
luokan 7 edellyttdmaéassé laajuudessa.

A- ja B-tyypin kolleille vaadittava ajolupa voidaan eréissi tapauksissa korvata ns. tiedos-
tavalla koulutuksella, joka on vahvistettava tyonantajan antamalla todistuksella (LVMa, liite
B, 8.5, erityisméairdys S12). Tiedostavaa koulutusta koskevaa erityismaéraystéa sovelletaan
ainoastaan A-tyypin kollien kuljetuksessa tietyin rajoituksin. Tiedostavassa koulutuksessa
tulee kdyda lapi VNa:n 15 §:ssé vaaditut asiat tarpeellisessa laajuudessa.

Kuljetuksen suorittajan on séilytettava kuljetusasiakirjat kolme kuukautta kuljetuksen
suorittamisesta. Asiakirjat tulee olla STUKin saatavilla pyydettdessa.

6.2 Kirjalliset turvallisuusohjeet

Kuljetuksen suorittajan on huolehdittavaa, ettd ajoneuvon ohjaamossa on helposti saatavissa
vakiomuotoiset kirjalliset turvallisuusohjeet” (kts. liite 4). Ohjeissa esitetéidn kuljettajan toi-
menpiteet onnettomuustilanteessa. Kuljetuksen suorittajan on annettava ohjeet ajoneuvon
miehistolle ennen kuljetuksen aloittamista, ja ne on toimitettava sellaisilla kielill&, joita
jokainen miehiston jdsen pystyy lukemaan ja ymméartdméaan. Kuljetuksen suorittajan on
huolehdittava siité, ettd miehiston jdsenet ymmaértiaviat ndmé ohjeet ja osaavat toimia niiden
mukaisesti. Ajoneuvon miehiston jisenten on ennen kuljetuksen aloittamista otettava selvaa
kuormatuista vaarallisista aineista ja tutustuttava kirjallisten turvallisuusohjeiden toimin-
taohjeisiin onnettomuuden tai hitéitilanteen varalta.

6.3 Ajoneuvon merkitseminen
Vain peruskolleja kuljettavaa ajoneuvoa ei tarvitse merkité.

Muita kolliluokkia (A- ja B-tyyppi) kuljettava ajoneuvo on merkittiva sivuilta ja takaa
suurlipukkeella (7D). Lipukkeen minimikoko on 250 mm x 250 mm. Mikéli kuljetettavana on
kontti, jonka varoituslipukkeet ovat ndkyviss4, ei erillisid ajoneuvolipukkeita tarvita. Suur-
lipukkeen 7D jokaisen sivun mitan saa pienentdd 100 mm:iin, jos ajoneuvon koosta ja muodosta
johtuen kiytettévissi oleva pinta-ala on riittdméton méédrattyjen lipukkeiden kiinnittdmiseen.
Riittdmattomén pinta-alan tulee johtua ajoneuvon rakenteesta. Ajoneuvon eteen ja taakse on
kiinnitettdva heijastava oranssikilpi. Kaaviokuva ajoneuvon merkitsemisesté (suurlipukkeet
ja oranssilipukkeet) on kuvassa 3.

" esim. http:/www.unece.org/trans/danger/publi/adr/adr_linguistic_e.html
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Kuva 3. Ajoneuvon merkitseminen. Kuva: Suomen kuljetus ja logistiikka SKAL ry.

6.4 Ajoneuvon turvavarusteet

RADIOACTIVE

7

RADIOACTIVE

7

Kuljetettaessa radioaktiivisia aineita tulee ajoneuvossa olla méarétyt turvavarusteet. Varusteet
ovat kuljetuksen suorittajan vastuulla. Varusteita voi hankkia valmiina ADR-varustepaketteina.
Tarvittavat varusteet on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Turvavarusteet.

Peruskollit

A- tai B-tyypin kollit

2 kg:n sammutin
Lisdasammutin, yht. 4-12 kg"
Pyorakiila

2 kpl varoituskolmioita
Silméanhuuhteluneste
Varoitusliivi

Taskulamppu

Suojakasineet

Suojalasit

“Riippuu ajoneuvon massasta (LVMa, liite B, 8.1.4.1).

X

X

X X X X X X X X
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6.5 Ajoneuvon valvonta

Jos radioaktiivista ainetta kuljettava ajoneuvo pitd4 kuljetuksen aikana viliaikaisesti pyséi-
koid4, sitd on valvottava tai se on pysdkoitdva turvalliselle varikolle tai tehdasalueelle. Jos
tdma4 ei ole mahdollista, saa oikein lukitun ajoneuvon pysikoidé eristettyyn paikkaan, joka
tayttda alla esitettyjen kohtien a, b tai ¢ vaatimukset. Ajoneuvo pysakoéiddén télléin kohdan
a mukaisesti. Jos se ei ole mahdollista, kohdan b mukaan ja mik&li timé ei ole mahdollista,
kohdan ¢ mukaan.

Pysidkointipaikan on oltava

a. parkkipaikka, jota valvoo henkild, joka on tietoinen kuorman laadusta ja kuljettajan
olinpaikasta

b. yleinen tai yksityinen parkkipaikka, jossa muut ajoneuvot eivit todenndkéisesti vahin-
goita ko. ajoneuvoa

c.  sopiva avoin alue, joka on eristetty yleisesté tiesti ja asutuksesta ja jossa yleiso ei yleensi
liiku tai kokoonnu.

Y114 olevia valvontaa koskevia sddnnoksié ei kuitenkaan tarvitse soveltaa, jos

a. kuormatila on lukittu tai kuljetettavat kollit on muutoin suojattu luvattomalta purkami-
selta, ja

b. annosnopeus ei ylitid arvoa 5 pSv/h missian luoksepaastivissid kohdassa ajoneuvon ulko-
pinnalla.

6.6 Kollin vahingoittuminen kuljetuksessa

Jos on mahdollista, ettd kolli on vahingoittunut tai se vuotaa, on kollin késittely4 rajoitetta-
va. Asiantuntijan on niin pian kuin mahdollista arvioitava kontaminaation laajuus ja siita
aiheutuvan sidteilyn annosnopeus. Kolli, ajoneuvo, kuormaus- ja purkamisalueet ja tarpeen
vaatiessa kaikki muu ajoneuvossa kuljetettu materiaali on tarkistettava. Onnettomuuksista
on ilmoitettava pelastusviranomaisille ja STUKille. Tarvittaessa on ihmisten, omaisuuden ja
ympériston suojaamiseksi ryhdyttdvd STUKin médrddmiin lisdtoimiin vuodon tai vahingoit-
tumisen seurauksien torjumiseksi ja pienentédmiseksi.
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7 Lahetyksen toimittaminen perille

7.1 Lahetyksen vastaanottaminen

Vastaanottaja ei saa kieltdyty4d ottamasta ldhetystd vastaan muutoin kuin pakottavista syisté.
Vastaanottajan pitiisi varmistaa, ettéd paikalla on henkil6st64, joka osaa huolehtia ldhetyksen
vastaanottamisesta ja mahdollisesta viliaikaisesta varastoinnista ennen kdyttoa. Vastaanottava
henkil6sto pitda ohjeistaa toimintaan.

7.2 Jos lahetysta ei voi toimittaa perille

Jos kuljetettavaksi annettua kollia ei voida toimittaa perille, kuljetuksen suorittajan on si-
joitettava ldhetys turvalliseen paikkaan ja pyydettédva ohjeita ldhettédjdltd. Asiasta on myos
ilmoitettava STUKille mahdollisimman nopeasti ja pyydettidva ohjeita lisdtoimenpiteitd varten.
Vahingoittuneesta kollista on tehtéava ilmoitus STUKille. Edelld mainitut velvoitteet koskevat
ldhinn4 kuljetuksen suorittajaa, mutta tilanteesta riippuen myos ldhettdjié ja vastaanottajaa.
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LIITE 1

Maaritelmat

A jaA,

* A tarkoittaa LVMa:n liitteen A kohdan 2.2.7.2.2.1 taulukossa olevien tai kohdan 2.2.7.2.2.2
mukaan méériteltyjen erityismuodossa olevien radioaktiivisten aineiden aktiivisuutta,
ja sitéd kidytetddn maarittelemadn ndiden sddnnosten aktiivisuusrajat.

* A, tarkoittaa LVMa:n liitteen A kohdan 2.2.7.2.2.1 taulukossa olevien tai kohdan 2.2.7.2.2.2
mukaan méériteltyjen muiden kuin erityismuodossa olevien radioaktiivisten aineiden
aktiivisuutta, ja sitd kdytetddn méairittelemédn ndiden sddnnosten aktiivisuusraja.

ADR-maa tarkoittaa ADR-sopimukseen liittynytta valtiota.

ADR-sopimus tarkoittaa vaarallisten tavaroiden kansainvilisistd tiekuljetuksista tehtya
eurooppalaista sopimusta (Accord européen relatif au transport international des marchan-
dises Dangereuses par Route, European agreement concerning the international carriage of
dangerous goods by road) mukaan lukien erillissopimukset, jotka on allekirjoitettu kaikissa
kuljetukseen osallistuvissa valtioissa.

Erityisjarjestelyt tarkoittavat STUKin hyviksymid toimenpiteits, joiden mukaisesti voi-
daan kuljettaa ldhetyksié, jotka eivét tdysin taytd sdannosten radioaktiivisia aineita koskevia
vaatimuksia.

Erityismuodossa oleva radioaktiivinen aine tarkoittaa joko
. kiinteda radioaktiivista ainetta, joka ei voi levita
. suljettua radioaktiivisen aineen sisdltdvia kapselia.

Fissioituvia nuklideja ovat uraani-233, uraani-235, plutonium-239 ja plutonium-241.

Fissioituvat aineet tarkoittavat aineita, joissa on yhtikin edelld mainituista fissioituvista

nuklideista. Fissioituvina aineina ei kuitenkaan pidetd seuraavia aineita:

o séteilyttdméton luonnonuraani tai koyhdytetty uraani

. ainoastaan termisessé ydinreaktorissa sdteilytetty luonnonuraani tai koyhdytetty uraa-
ni.

Hyviksynté, jonka antaa STUK

. Monenkeskinen hyviksynti luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tar-
koittaa alkuperdmaan toimivaltaisen viranomaisen antamaa tapauksesta riippuen joko
kollin rakennetyypin tai kuljetuksen hyviksyntéa ja jos ldhetys kuljetetaan muun maan
kautta tai muuhun maahan, my6s tdmén maan toimivaltaisen viranomaisen hyviaksyntéa.

¢  Yksipuolinen hyviksynta luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoittaa
vain alkuperdmaan toimivaltaiselta viranomaiselta vaadittavaa kollin rakennetyypin
hyviksyntd4. Jos maa ei ole ADR-maa, hyviksynnidn varmentaminen vaaditaan toimi-
valtaiselta viranomaiselta ensimmaé&isessd ADR-maassa, johon ldhetys saapuu.

¢  Muun maan kautta tai muuhun maahan luokan 7 radioaktiivisten aineiden kulje-
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tuksessa tarkoittaa maita, joiden kautta tai johon ldhetys kuljetetaan, mutta ei tarkoita
maita, joiden yli ldhetys kuljetetaan ilmakuljetuksena edellyttéien, ettd lennolla ei ole
aikataulun mukaista pysdhdystéd ndissd maissa.

Kolli tarkoittaa ldhetysvalmista pakkausta, suurpééllysté tai IBC-pakkausta ja sen sisdltoa.
Termiin sisdltyy LVMa:n liitteen A luvussa 1.2.1 mééritellyt kaasuille tarkoitetut astiat seka
my0s esineet, jotka kokonsa, massansa tai muotonsa vuoksi saa kuljettaa pakkaamattomina
tai kehikossa, korissa tai késittelylaitteessa. Lukuun ottamatta radioaktiivisten aineiden
kuljetuksia, termi ei sisélld aineita tai esineitd, joita kuljetetaan irrallisina, eiki aineita, joita
kuljetetaan siilivissd. Huom. Kolli radioaktiivisille aineille, ks. LVMa:n liitteen A kohdat 2.2.7.2
ja 4.1.9.1.1 sekd luku 6.4.

Kontaminaatio

e Kontaminaatio (saaste) tarkoittaa, ettd ulkopinnalla on radioaktiivista ainetta enem-
mén kuin 0,4 Bg/cm?, kun kyseessé on beeta- ja gammasiteilija ja lievisti sateilymyrkyl-
linen alfasiteilija tai enemmén kuin 0,04 Bg/cm?, kun kyseessd on muu alfaséteilija.

. Irtoava saaste tarkoittaa kontaminaatiota, joka voi irrota ulkopinnasta tavanomaisissa
kuljetusolosuhteissa.

. Irtoamatonta saastetta on muu saaste kuin irtoava saaste.

Kriittisyysturvallisuusindeksi (CSI, Criticality Safety Index) luokan 7 radioaktiivisten
aineiden kuljetuksessa tarkoittaa fissioituvaa ainetta sisiltdville kollille, lisdpaéllykselle
tai kontille maariteltya lukua, jota kidytetdadn yhdessi pidettédvien kollien, lisdpédéllyksien tai
konttien lukumé&érin valvonnassa.

Kuljetus tarkoittaa vaarallisten aineiden konkreettista siirtdmista paikasta toiseen, mukaan
lukien kuljetusolosuhteista johtuvat matkan viliaikaiset keskeytykset seké liikenteesta johtu-
va vaarallisten aineiden siilyttdminen ajoneuvoissa, séilivissi ja konteissa ennen kuljetusta,
kuljetusmatkan aikana tai sen jalkeen.Tdmi méiritelméd kattaa myos kuljetusmuodon tai
kuljetusvilineen vaihtamisesta johtuvan vaarallisten aineiden tilapéisen séilytyksen (siirto-
kuormaus). T4té sovelletaan silld edellytykselld, ettd pyydettidessi esitetddn asiakirjat, joista
selvidi ldhetys- ja vastaanottopaikka, ja ettd kolleja ja s&ilioita ei avata tilapéisen siilytyksen
aikana, lukuun ottamatta toimivaltaisten viranomaisten tekemié tarkastuksia.

Kuljetusindeksi (T1, Transport Index) luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoit-
taa kollille, lisdp4dllykselle, kontille tai pakkaamattomalle LSA-I:lle tai SCO-I:lle méériteltya
lukua, jota kdytetddn sidteilyaltistuksen valvonnassa.

Kuljetuksen suorittaja tarkoittaa yritystéd, joka kuljetussopimuksen mukaan tai ilman
kuljetussopimusta suorittaa kuljetuksen.

Laadunvarmistus tarkoittaa organisaation tai yhteisén soveltamaa systemaattista valvonta-
ja tarkastusohjelmaa, jonka tarkoituksena on osoittaa, ettd sdénnosten turvallisuusvaatimuksia
noudatetaan kaytidnnossa.

Lahettaja tarkoittaa yritysté, joka ldhettdd vaarallisia aineita itse tai kolmannen osapuolen
toimeksiannosta.
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Lahetys tarkoittaa ldhettéjan kuljetettavaksi jattdméaéd vaarallisten aineiden kollia, kolleja
tai kuormaa.

Pintakontaminoitunut esine (SCO, Surface Contaminated Object) tarkoittaa kiinteda
kappaletta, joka ei itse ole radioaktiivinen, mutta jonka pinnalla on radioaktiivista ainetta.
Pintakontaminaatio voi olla joko irtoavaa tai irtoamatonta. Irtoava kontaminaatio voidaan
maéérittda pyyhintéitestilla. SCO-esineet on luokiteltu kahteen ryhméén, SCO-I ja SCO-II,
riippuen kontaminaation mairasta.

Radioaktiivinen aine tarkoittaa radionuklideja sisdltdvi4 ainetta, jonka aktiivisuuspitoisuus
ja kokonaisaktiivisuus ldhetyksessi ylittdd LVMa:n liitteessd A kohdissa 2.2.7.2.2.1-2.2.7.2.2.6
maédritellyt rajat.

Radioaktiivinen sisiltoé luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoittaa radio-
aktiivista ainetta sekid pakkauksen sisilld olevia kaikkia kontaminoituneita tai aktivoituneita
kiinteit4d aineita, nesteit4 ja kaasuja.

Radionuklidin ominaisaktiivisuus tarkoittaa radionuklidin aktiivisuutta tdmé&n radio-
nuklidin massayksikkod kohti. Aineen ominaisaktiivisuus, kun radionuklidit ovat pddasiallisesti
tasaisesti jakautuneina, tarkoittaa aineen aktiivisuutta timéin aineen massayksikkoa kohti.

RID tarkoittaa kansainvilisid vaarallisten aineiden rautatiekuljetusméiriyksié, jotka on
annettu COTIF-yleissopimuksen (COTIF, Convention concerning international carriage by
rail) liitteessa C.

RID-maa tarkoittaa COTIF-sopimukseen liittynyttd valtiota

Suljettu jarjestelma luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoittaa suunnitte-
lijan méaéarittelemésd ja STUKin hyviksymaéai fissioituvan aineen ja pakkauksen osien kokoon-
panoa, jonka taytyy yllapitda kriittisyysturvallisuus.

Tiiviysjarjestelmé luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoittaa suunnittelijan
médrittelemédsd pakkauksen osien kokonaisuutta, jonka on estettidva radioaktiivisen aineen
ulospéaisy kuljetuksen aikana.

YK-numero tarkoittaa YK-mallisdédntojen mukaista aineen tai esineen nelinumeroista lukua.
Numeron edessé kiytetédén vain lyhennettd UN, esim. UN 1203.

Viahiisen ominaisaktiivisuuden aine (LSA, Low Specific Activity) tarkoittaa radioaktiivista
ainetta, jolla luonnostaan on matala ominaisaktiivisuus, tai radioaktiivista ainetta, johon so-
velletaan arvioidun keskiméériisen ominaisaktiivisuuden raja-arvoja. LSA-ainetta ympéroivia
ulkoisia suojamateriaaleja ei saa ottaa huomioon arvioitua keskiméa#riistd ominaisaktiivisuutta
madritettdessd. Kuljetusméiriayksissd ndmaé on jaettu edelleen radionuklidin ja sen pitoisuuden
perusteella kolmeen eri ryhméén, LSA-I, LSA-II ja LSA-III.

Yksinkaytto luokan 7 radioaktiivisten aineiden kuljetuksessa tarkoittaa, ettd vain yksi
lahettdja kayttda ajoneuvoa tai suurkonttia siten, ettd kaikki kuormaamiset ja purkamiset
ennen kuljetusta, sen aikana ja sen jdlkeen suoritetaan ldhettdjin tai vastaanottajan ohjeiden
mukaisesti.
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LIITE 2A

Esimerkki: Erityismuodossa olevan siteilylahteen lahettiminen

Kyseessi on cesium-ldhde (Cs-137) kdytonaikaisessa suojuksessaan, aktiivisuus 1850 MBq,
erityismuodossa.

Radioaktiivisen aineen luokittelu

Radionuklidi: Cs-137.
Kuljetuksenaikainen kokonaisaktiivisuus: 1 850 MBq.
Fysikaalinen muoto: erityismuoto.

Tarkista nuklidia koskevat aktiivisuusrajat.

e Taulukko 1 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.2.1): Ndhdé&én, ettd aktiivisuus ylittd4 vapau-
tetun kuljetuksen aktiivisuuden raja-arvon (Cs-137: 10 kBq) — aine luokitellaan
radioaktiiviseksi aineeksi.

*  Taulukko 1 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.2.1): Katsotaan Cs-137:n A - ja A -arvot. — Cs-
137:1le A, =2 TBq ja A, = 0,6 TBq.

e Taulukko 3 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.4.1.2): Katsotaan peruskollin raja-arvo erityis-
muodossa olevalle aineelle: 10 x A| — Cs-137: 10°x 2 TBq = 2 GBq = 2 000 MBq —
peruskolli on mahdollinen.

Mittaa séteilyn annosnopeus kollin pinnalta: saadaan 250 pSv/h — peruskollin raja ylittyy,

joten peruskollin sijasta on kiytettdva A-tyypin kollia.

Katso tarvittavat kollimerkinnét kohdasta "Kollien merkitseminen” (tai LVMa, liite A,

5.2.1.7). Koska kyseessi on erityismuodossa olevan aineen kuljetus A-tyypin kollissa, oi-

kea YK-numero on UN3332. Merkitse kolli: TYPE A, UN3332, aineen virallinen nimi,
valmistajan nimi/tunnus. HUOM! Esimerkissd on suomalainen kolli — FIN.

Varmista viel4, etté siteilyldhteen suljin on “kiinni”-asennossa. Sateilysuojus ldhteineen

kiinnitetdén laatikkoon liitkkumattomaksi esim. pulteilla laatikkoon kiinnitettyyn pukkiin.

Laatikko suljetaan ja sinet6id4én.

Kun kolli on suljettu, mitataan annosnopeus kollin pinnalla ja 1 m:n péé&ssé kollin pinnasta.

Haetaan sellainen suunta, mistd saadaan suurimmat arvot. Tdsséd esimerkissd mitattu

annosnopeus 1 m:n pééssd on 7,3 uSv/h ja pinnalla 250 pSv/h. Kuljetusindeksi on siten

0.8 ja taulukosta 4 saadaan kolliluokaksi IT-keltainen.

Kiinnita II-KELTAINEN -varoituslipukkeet kollin kahdelle vastakkaiselle sivulle. Katso

tarvittavat merkinnit lipukkeeseen kohdasta “Kollien merkitseminen” (tai LVMa, liite A,

5.2.2.1.11.2). Merkitse varoituslipukkeisiin. CONTENT: Cs-137, ACTIVITY: 1 850 MBq,

TRANSPORT INDEX: 0.8.

Kiinnitd kolliin 1dhett4jin ja vastaanottajan yhteystiedot ja merkintd kollin massasta,

jos se on yli 50 kg.
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9.

Laadi rahtikirja. Tarvittavat tiedot rahtikirjaan saadaan kohdasta 5.4.2 (tai LVMa, liite
A, 5.4.1). Aineen kuvaus rahtikirjassa: UN3332, RADIOAKTIIVISTA AINETTA A-
TYYPIN KOLLISSA ERITYISMUODOSSA, 7, Cs-137, Erityismuodossa, 1 850 MBq,
II-KELTAINEN, TI 0.8, GB/111/S-85.

HUOM! Téissd rahtikirjan viimeinen merkintd (GB/111/S/85) on esimerkki erityismuo-
tosertifikaatin tunnuksesta (ks. kohta "Radioaktiivinen aine erityismuodossa”).

Liita rahtikirjaan tarvittaessa liséohjeita késittely4 ja hatitilanteita varten.

10. Kolli asiapapereineen voidaan nyt jattad kuljetettavaksi.

Lisiksi kuljetuksen suorittajalle:

1.

2.

w

Varmista, ettd kuljettajalla on tarvittava pitevyys (ADR-ajolupa tai tiedostava koulu-
tus).

Varmista, ettd ajoneuvossa on kirjalliset turvallisuusohjeet ja ettd kuljettaja tutustuu
niithin ennen kuljetusta. Tutustu mahdollisiin lisdohjeisiin.

Varmista, ettd ajoneuvossa on vaaditut turvavarusteet.

Merkitse ajoneuvo: Suurlipukkeet (7D) sivuille ja taakse ja lisdksi oranssikilvet eteen ja
taakse.
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LIITE 2B

Esimerkki: Nesteméisen radioaktiivisen aineen lahettaminen
peruskollissa

Radioaktiivisen aineen luokittelu

1.

5.

Radionuklidi: I-131.
Kuljetuksenaikainen kokonaisaktiivisuus: 10 MBq.
Fysikaalinen muoto: neste.

Tarkista nuklidia koskevat aktiivisuusrajat.

e  Taulukko 1 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.2.1): Ndhd&é4n, ettd aktiivisuus ylittdd va-
pautetun kuljetuksen aktiivisuuden raja-arvon (I-131: 1 MBq) — aine luokitellaan
kuljetuksen kannalta radioaktiiviseksi aineeksi.

e Taulukko 1 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.2.1): Katsotaan I-131:n A - ja A -arvot. —
I-131:lle A, = 3 TBq ja A, = 0,7 TBq.

e Taulukko 3 (tai LVMa, liite A, 2.2.7.2.4.1.2): Katsotaan peruskollin aktiivisuusraja
nestemadiselle aineelle: 10 x A, — [-131: 10 x 0,7 TBq = 0,07 GBq = 70 MBq — pe-
ruskolli on mahdollinen.

Mittaa séteilyn annosnopeus kollin pinnalta: saadaan 2 pSv/h — peruskollin raja alittuu,

joten kuljetus voidaan tehdé peruskollissa.

Merkitse peruskolli seuraavasti:

e UN2911.

e Laihettdjan ja vastaanottajan yhteystiedot.

e  Massa,jos yli 50 kg.

Laadi rahtikirja. Tarvittavat tiedot rahtikirjaan saadaan kohdasta 5.4.1 (tai LVMa, liite

A, 5.1.5.4). Rahtikirjaan tulee seuraavat tiedot:

e UN 2911.

e Liahettdjan ja vastaanottajan yhteystiedot.

Kolli asiapapereineen voidaan nyt jattda kuljetettavaksi.

Lisaksi kuljetuksen suorittajalle:

1.
2.

Kuljettaja ei tarvitse yleisen koulutuksen lisdksi erityiskoulutusta ajolupaa varten.
Ajoneuvoa ei tarvitse merkité, eiki siiné tarvitse olla kirjallisia turvallisuusohjeita. Ainoa
vaadittava turvavaruste on 2 kg:n sammutin.
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LIITE 3

Esimerkki: Lahettdjan antama lisdohje kuljetuksen suorittajalle (LVMa,
liite A, 5.4.1.25.2)

Kuljetettava aine: Cs-137 -séateilyldhde suojuksessa, radioaktiivista ainetta, A-tyypin kollissa
erityismuodossa, luokka 7, UN 3332.

Vaaran laatu: Séteilyvaara ja kollin rikkoutuessa kontaminaatiovaara (Aine on radio-
aktiivista, lahettda ionisoivaa siteilyé).

Kuljettajan yleiset toimenpiteet onnettomuustilanteessa:
. Aseta tielle varoitusmerkki ja varoita muita tielld liikkujia ja ohikulkijoita.
. Halyt4 viipymatta poliisi ja palokunta, mainitse radioaktiivisuudesta.

Halytykset voidaan tehda yleiseen hatdnumeroon 112.

Kuljettajan lisa- ja erityistoimenpiteet:

e  Esta ulkopuolisten pédidsy vaaralliselle alueelle.

o Pysy etdilla kuljetettavista kolleista, erityisesti jos on syyté epéailld etta kolli on rikkoon-
tunut.

. STUKin pédivystdjdédn saadaan aina yhteys yleisen hdtdnumeron 112 kautta.

. Ilmoita ldhettéjélle. Lahettiajan puhelinnumero:

¢  Noudata pelastusviranomaisten ohjeita.

Ensiapu:

. Loukkaantuneet on siirrettdva varovasti pois vaara-alueelta.

o Séteilyn vuoksi ei tarvita vilitontd ensiapua. Onnettomuudessa osallisena oleva radio-
aktiivinen aine ei estd pelastamista tai ensiavun antamista.

Muuta:

e Jos on ilmeistd, etté kolli on vahingoittunut tai vuotaa, on kollin késittely4 rajoitettava.
Ota yhteys ldhettdjadn tai STUKiin. Kolli, ajoneuvo, kuormaus- ja purkamisalueet ja
tarpeen vaatiessa kaikki muu ajoneuvossa kuljetettu materiaali on tarkistettava.

. Jos ldhetysti ei voida toimittaa perille, on ldhetys sijoitettava turvalliseen paikkaan, ja
STUKille on ilmoitettava mahdollisimman nopeasti ja pyydettdvi ohjeita lisdtoimenpi-
teitd varten.
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LIITE 4

Vakiomuotoiset kirjalliset ADR-turvallisuusohjeet (4 sivua)

KIRJALLISET ADR-TURVALLISUUSOHJEET

Toimintaohjeet onnettomuuden tai hitétilanteen varalta

Kuljetuksen aikana ilmenevéssd onnettomuudessa tai hétitilanteessa on ajoneuvon michistdn ryhdyttiva
seuraaviin toimenpiteisiin, silloin kun se on turvallista ja mahdollista toteuttaa:

Kytke seisontajarru, sammuta moottori ja eristd akku katkaisemalla virtapiiri
paakatkaisijasta, jos mahdollista.

Vilta sytytyslahteitd, erityisesti dld tupakoi tai kytke paalle sdhkolaitteita.

Tee ilmoitus hétikeskukselle, ja anna tilanteesta ja mukana olevista aineista niin
paljon tietoa kuin mahdollista.

Kéytd varoitusliivid, ja aseta itsestddn pystyssd pysyvét varoitusmerkit
tarkoituksenmukaisesti.

Pida kuljetusasiakirjat pelastushenkildston saatavilla.

Huolehdi siitd, ettei vuotaneiden aineiden kanssa jouduta kosketuksiin, ja valtd
kaasujen, savun, pdlyn ja hdyryjen hengittdmistd pysymalld tuulen ylépuolella.

Kéytd sammuttimia pienten palojen ja alkupalojen sammuttamiseen renkaissa,
jarruissa ja moottoritilassa, silloin kun se on turvallista ja mahdollista toteuttaa.

Ajoneuvon miechiston jdsenet eivéit saa sammuttaa kuormatilassa syttyneitd
paloja.

Kéytd kuljetuksessa mukana olevia varusteita estimédin vuodot vesiymparistoon
tai viemdéristoon sekd pienempien vuotojen kerddmiseen, silloin kun se on
turvallista ja mahdollista toteuttaa.

Poistu itse ja neuvo muita poistumaan onnettomuuspaikan ldheisyydestd, ja
seuraa pelastushenkil6ston ohjeita.

Riisu saastuneet vaatteet, varusteet ja suojaimet, sekd hévitd ne turvallisesti.
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Liséohjeet ajoneuvon miehistolle

alavilta paikoilta.

vaarallisten aineiden vaar isuuksista luokittain ja olosuhteista riippuvista toimenpiteisti
Varoituslipukkeet ja suurlipukkeet Vaaraominaisuudet Liséohje
@ @ 3
Réjéhteet . .
Voi olla erilaisia ominaisuuksia ja vaikutuksia kuten massaréjahdys, SuOJau<11u 2
sirpaleet tai heitteet, kiivas palo/lampévirta, kirkkaan valon plzlksytteg poissa
muodostuminen, kova dini tai savunmuodostus. 1“hup ot den ..
Isku- ja/tai térdhdys- ja/tai lampoherkkia. ahetsyydesta.
1.5 1.6
Réjahteet
Lievi rdjahdys- ja palovaara. Suojaudu.
1.4
Palavat kaasut Palovaara.
Réjéhdysvaara. Suojaudu
Voivat olla paineenalaisia. Pys ttele. oissa
Tukehtumisvaara. sy P
2.1

Voi aiheuttaa palo- ja/tai paleltumisvammoja.
Pakkaus/sdilid voi rdjahtdd kuumentuessaan.

Palamattomat, myrkyttdmét kaasut

®@

Tukehtumisvaara.

Voivat olla paineenalaisia.

Voi aiheuttaa paleltumisvammoja.
Pakkaus/sdilio voi rdjahtdd kuaumentuessaan.

Suojaudu.
Pysyttele poissa
alavilta paikoilta.

Myrkylliset kaasut

S5

2.3

Myrkytysvaara.

Voivat olla paineenalaisia.

Voi aiheuttaa palo- ja/tai paleltumisvammoja.
Pakkaus/sdilio voi rdjahtdd kuumentuessaan.

Kéyta hengityksen
suojainta.
Suojaudu.
Pysyttele poissa
alavilta paikoilta.

Palavat nesteet

® o

Palovaara.
Réjahdysvaara.
Pakkaus/sdilid voi rdjdhtdd kuumentuessaan.

Suojaudu.
Pysyttele poissa
alavilta paikoilta.

Helposti syttyvit kiinteit aineet,
itsereaktiiviset aineet ja
epaherkistetyt kiintedt rdjahdysaineet

4.1

Palovaara. Palava tai helposti syttyvé, voi syttyd lammostd, kipindstd)
tai liekista.

Voi siséltdd itsereaktiivisia aineita, joilla voi kdynnistyd lampoa
tuottava hajoamisreaktio 1dmmostd, kontaktista toisiin aineisiin
(kuten hapot, raskasmetalliyhdisteet tai amiinit), hankauksesta tai
iskun vaikutuksesta. Seurauksena voi olla haitallisten ja palavien
kaasujen tai hoyryjen syntyminen tai itsesyttyminen.

Pakkaus/sdilio voi rdjahtdd kuumentuessaan.

Epiherkistettyjen rajéhdysaineiden rdjahdysvaara, jos epdherkistiva
aine havida.

Helposti itsestdén syttyvit aineet

4.2

Itsesyttymisestd johtuva palovaara, jos kolli vaurioituu tai sisiltd
vuotaa.
Voi reagoida voimakkaasti veden kanssa.

Aineet, jotka veden kanssa
kosketukseen joutuessaan kehittavat
palavia kaasuja

4.3

Palo- ja rdjahdysvaara aineen joutuessa veden kanssa kosketuksiin.

Vuotanut aine on
pyrittdva pitimadn
kuivana peittamalla
se.
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5.1

Voimakkaan reaktion vaara, syttymis- ja rdjahdysvaara olleessaan
kosketuksessa helposti syttyvien tai palavien aineiden kanssa.

Varoituslipukkeet ja suurlipukkeet Vaaraominaisuudet Liséiohje
@ @ (€)]
Syttyvisti vaikuttavat (hapettavat)
aineet Pidai erilldan

palavista tai
helposti syttyvistd
aineista (esim.
sahanpuru).

Orgaaniset peroksidit

Lampoé tuottavien hajoamisreaktioiden vaara lammon kohotessa,
kontaktista toisiin aineisiin (kuten hapot, raskasmetalliyhdisteet tai
amiinit), hankauksesta tai iskun vaikutuksesta. Seurauksena voi olla
haitallisten ja palavien kaasujen tai hoyryjen kehittyminen tai

Pida erilldan
palavista tai
helposti syttyvistd
aineista (esim.

7D

itsesyttyminen. sahanpuru).
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Myrkylliset aineet

Myrkytysvaara hengitettynd, ihon kautta tai nieltyna. Kaytéd hengityksen
Vesiympdriston tai viemériston saastumisvaara. suojainta.

6.

Tartuntavaaralliset aineet

N\ Tartuntavaara.
Voi aiheuttaa ihmiselle tai eldimelle vakavan sairauden.
Vesiympériston tai viemériston saastumisvaara.

6.2

Radioaktiiviset aineet
Siteilyvaara: ulkoisesti, hengitettynd ja nieltyna. Rajoita .
: i ’ altistusaikaa.

Fissioituvat aineet

7E

Ydinketjureaktion vaara.

Sydpymisvaara.

Voivat reagoida voimakkaasti keskendén, veden ja toisten aineiden
kanssa.

Vuotanut aine voi kehittdd sydvyttivid hoyryja.

Vesiympériston tai viemériston saastumisvaara.

Muut vaaralliset aineet ja esineet

9

Sydpymisvaara.

Palovaara.

Réjéhdysvaara.

Vesiympiriston tai viemdriston saastumisvaara.

Huom. 1: Kun kyseessd on useita vaaroja tai sekakuorma, on kaikki asiaan kuuluvat kohdat huomioitava.

Huom. 2: Ylld mainitut lisdohjeet voidaan mukauttaa kuljetettaviksi tarkoitettujen vaarallisten aineiden luokkien
sekd kuljetusvilineen mukaan.
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Liséiohjeet ajoneuvon miehistolle
vaarallisten aineiden vaaraominaisuuksista varoitusmerkein ja olosuhteista riippuvista toimenpiteisti

Varoitusmerkki Vaaraominaisuudet Liséiohje

1) 2) (€]

Vesiympdriston tai viemériston saastumisvaara.

Ympéristovaarallinen aine

Vilta
kuljetusyksikon
kuumia osia ja
Kohotetussa lampotilassa vuotanutta ainetta.
kuljetettava aine

Lammon aiheuttama syopymisvaara.

ADR:n kohdan 8.1.5 mukaiset ajoneuvossa mukana pidettivit
henkilonsuojaimet ja yleiset suojautumisvarusteet,
joiden avulla voidaan ryhtyi yleisiin toimenpiteisiin ja vaarojen mukaisiin hititilannetoimiin

Kuljetusyksikossd on oltava mukana seuraavat varusteet:
- jokaista ajoneuvoa kohti vihintddn yksi ajoneuvon suurimpaan sallittuun
massaan ja rengaskokoon nihden sopiva pyorikiila,
- kaksi itsestéddn pystyssd pysyvéd varoitusmerkkis,
- silmdnhuuhteluneste *, ja

jokaiselle miehiston jésenelle:
- varoitusliivi (esim. kuten standardissa EN 471 on kuvattu),
- irrallinen valaisin,
- suojakasineet, ja
- silmdsuojaimet (esim. suojalasit).

Lisévarusteet tiettyjen luokkien aineiden kuljetuksissa:
- kuljetuksessa on oltava mukana hengityksen suojain ® jokaista miehiston jésent
kohti kuljetettaessa varoituslipukkeiden 2.3 tai 6.1 mukaisia aineita,
- lapio ,
- viemérisuoja ¢,
- kerdysastia .

 Ei sovelleta, kun merkintind on varoituslipuke 1, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2 tai 2.3.

b Esimerkiksi hengityksen suojain, jossa on standardissa EN 141 esitettyd tyypin AIBIEIKI-PI tai
A2B2E2K2-P2 yhdistettyd kaasu/poly-suodatinta vastaava suodatin.

¢ Sovelletaan vain, kun kiinteille aineille tai nesteille merkintind on varoituslipuke 3, 4.1, 4.3, 8 tai 9.
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Saadosluettelo ja kirjallisuutta

Kotimaiset saadokset

Ol oo

12.

HE©®®oao

0.
1

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994)

Sateilylaki (592/1991)

Ydinenergialaki (990/1987)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (194/2002)

Liikenne- ja viestintdministerion asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld
(369/2011)

Asetus vaarallisten aineiden maakuljetusten turvallisuusneuvonantajasta (274/2002)
Asetus vaarallisten aineiden ilmakuljetuksesta (210/1997)

Ilmailulaitoksen ilmailuméaarays OPS M1-18 (Vaarallisten aineiden ilmakuljetus)
Asetus vaarallisten aineiden kuljettamisesta kappaletavarana aluksessa (666/1998)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatiella (195/2002)
Liikenne- ja viestintdministerion asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatiella
(172/2009)

Asetus vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta (401/2011).

Kansainviliset kuljetusmuotokohtaiset saadokset ja sopimukset

1.

2.

3.
4.

ADR: European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road

RID: Kansainvilisid rautatiekuljetuksia koskeva yleissopimus (COTIF), liitteen B (CIM)
liite RID-mé&éaraykset

IMDG-koodi (IMCO-koodi): International Maritime Dangerous Goods Code

ICAO-TI: Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air.

Kirjallisuutta

1.
2.

Radioaktiivisten aineiden kuljetus 1.7.2011. Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry
Liikenne- ja viestintdministerio: http://www.lvm.fi/web/fi/52
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