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1 YHTEENVETO

1 Yhteenveto

Vuoden 2019 touko-elokuun aikana ei ollut tilanteita, jotka olisivat vaarantaneet viaeston tai
ympadriston sateilyturvallisuutta ja antaneet aihetta ryhtya suojelutoimenpiteisiin Suomessa.
Sateilytilanne oli Suomessa normaali.

Kyseisena ajanjaksona oli kuitenkin useita tapahtumia, joiden johdosta STUKin oli tarpeen
kaynnistaa selvitykset tapahtuman mahdollisesta turvallisuusmerkityksesta.

1.5.-31.8.2019 valisena aikana STUKin padivystdjaan otettiin yhteyttd 86 kertaa.

2 Johdanto

Tama raportti kasittelee Sateilyturvakeskuksen varautumista siteilytilanteisiin ja poikkeavia
tapahtumia 1.5.-31.8.2019 valisena aikana.

STUKissa on suunnitelmat ja toimintaohjeet sateilyvaaratilanteen varalle. Vaaratilanteessa
tarvittavia tehtdvia harjoitellaan sddnndéllisesti.

STUKin paivystaja ottaa vastaan kaikki sateilyyn ja ydinturvallisuuteen liittyvat kiireelliset
ilmoitukset ja toiminta kaynnistyy 15 minuutin kuluessa kaikkina vuorokauden aikoina.

Sateilyturvakeskuksen toimitalo Roihupellon teollisuusalueella Helsingissa.

STUK-B 241 / syyskuu 2019



STUK-B-SARJAN JULKAISUJA

3 Yhteydenotot kotimaisilta
ydinlaitoksilta

Kotimaiset ydinvoimalaitokset ilmoittivat STUKin paivystdjalle yhteensa seitsemasta (7)
tapahtumasta tai viasta touko-elokuun aikana.

Loviisan ydinvoimalaitokselta otettiin yhteytta STUKin paivystdjaan kolme (3) kertaa ja
Olkiluodon laitokselta nelja (4) kertaa. Ilmoitukset liittyivat laitoksilla tapahtuneisiin laitteiden
vikaantumisiin tai laitoksien tehon laskuun. Myds tallaisista pienistd tapahtumista ilmoitetaan
paivystajalle valittomasti. Tapahtumat eivat vaarantaneet laitoksien, ympaériston tai ihmisten
turvallisuutta.

Tapahtumista kerrotaan tarkemmin ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnan
kolmannesvuosiraportissa.

Loviisan ydinvoimalaitos
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4 Sateilyn kaytto- ja
sateilylahdetapahtumat Suomessa

STUKin paivystdja vastaanotti vuonna 2019 touko-elokuun aikana kahdeksan (8) ilmoitusta
sateilyn kayttoon tai sateilyldhteisiin liittyvista poikkeavista tapahtumista Suomessa. Mistddn
tapauksesta ei aiheutunut vaaraa ihmisille tai ymparistolle.

[Imoituksista kaksi liittyvat kyselyihin vanhentuneiden sateilylahteiden havittimisesta. Kaksi
ilmoitusta olivat kuormista mitatusta lievasti kohonneesta annosnopeudesta, joista yksi johtui
romubetonin ja toinen laastin raaka-aineessa olevasta luonnollisesta radioaktiivisuudesta.

Yksi tapaus oli metalliromukuormasta loytyneesta laitteesta, jonka sisilla oli radioaktiivista
ainetta. Laite oli havaittu metalliromukuormasta mittausportin halytyksen perusteella. Laitteen
alkuperdinen tarkoitus ei selvinnyt, mutta merkintdjen perusteella laite on vuosikymmenia
vanha. Kuorman vastaanottanut yritys eristi laitteen alueelleen, josta STUK haki sen. Laitteen
sisaltdma radioaktiivinen aine tunnistettiin radiumiksi. Laitteen alkuperaista kayttajaa ei
16ytynyt, joten sen havittdminen jai valtion huolehdittavaksi.

Kaksi tapausta olivat radiografiakuvauksessa tapahtuneita sivullisten mahdollisia altistumisia.
Molemmissa tapauksissa sivullisten saamat annokset jaivat erittdin pieniksi, mutta he olivat
paatyneet alueille, joiden olisi pitdnyt olla tyhjia. Tapauksista raportoidaan tarkemmin sateilyn
kdyton valvonnan vuosiraportissa.

Yksi ilmoitus koski paastoa radioaktiivisten ladkeaineiden tuotannossa. Tuotantoprosessista
paadsi ymparistoon pieni maira osmium-191 isotooppia. Padstostda mahdollisesti saatavat
annokset olivat erittdin pienid: teoreettisesti suurimmat annokset olivat voineet olla noin 0,26
mikrosievertid, jonka suuruisen annoksen saa Suomessa taustasateilystéd ulkona tunnin tai
kahden aikana. Yhtio suunnitteli ja toteutti korjaavat toimenpiteet, joiden hyvaksynnan jalkeen
STUK hyvaksyi toiminnan jatkamisen. My0s tdsta tapauksesta tarkemmin sateilyn kdyton
valvonnan vuosiraportissa.
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Romukuormasta |8ydetty laite, joka sisaltda radioaktiivisia aineita.
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5 ULKOISEN SATEILYN HAVAINNOT

5 Ulkoisen sateilyn havainnot

STUK seuraa radioaktiivisten aineiden pitoisuutta ilmassa, vedessa, laskeumassa,
elintarvikkeissa ja ihmisissa. Sateilytilannetta seurataan jatkuvasti koko maassa ja pienistakin
muutoksista saadaan tieto valittomasti. Ympariston sateilyvalvonta ja poikkeavat tapahtumat
STUKin valvontaverkossa kuvataan yksityiskohtaisemmin STUK-B -sarjan vuosiraportissa
"Ympariston sateilyvalvonta Suomessa - vuosiraportti 2019”. Tassa raportissa kuvataan vain
STUKin paivystajalle tulleet ilmoitukset.

Ulkoisen sateilyn annosnopeutta valvotaan reaaliaikaisella ja kattavalla mittausasemaverkolla.
STUKin ja paikallisten pelastusviranomaisten ylldpitimaan automaattiseen valvontaverkkoon
kuuluu 256 mittausasemaa. Verkkoon on lisdksi liitetty ydinvoimalaitosten hallinnoimat
laitosten ymparistdssa sijaitsevat mittausasemat. [Imatieteen laitos ja Puolustusvoimat
seuraavat annos-nopeutta yhteensa yli sadalla havaintoasemalla.

STUK on asentanut automaattiseen mittausverkkoon 23 spektrometrig, jotka sijaitsevat Loviisan
ja Olkiluodon ymparistdssa, Varriossa ja Nuorgamissa Lapissa seka Helsingissa. Spektrometreilla
pystytdan havaitsemaan huomattavasti pienemmat muutokset sateilytasossa kuin ulkoisen
sateilyn mittareilla, ja lisdksi halytyksen aiheuttava radionuklidi voidaan tunnistaa.

Suomessa ulkoisen sateilyn tausta-annosnopeus vaihtelee valilla 0,05-0,3 mikrosievertia
tunnissa (mikroSv/h). Annosnopeuteen vaikuttavat maaperd, vuodenaika ja saatila. Jokaisella
mittaus-asemalla on asemakohtainen, olosuhteisiin mukautuva ja vallitsevan sateilytason juuri
ylittdava hélytysraja. Halytysrajan ylittavista tuloksista STUKin pdivystdja saa heti tiedon. Tieto
halytysrajan ylityksestda on myos siind hatdkeskuksessa, jonka alueella asema sijaitsee.
Halytyksen syyn selvittiminen alkaa valittomasti.

Leningradin ydinvoimalaitoksen laitosalueella ja ymparistdssa on yhteensa 26 ulkoisen sateilyn
mittausasemaa. Talld hetkelld 16 mittausaseman tulokset tulevat Suomeen satelliitin
valitykselld. My0s nailtd asemilta tieto tulee samalla tavalla kuin Suomen asemilta suoraan
STUKin paivystajalle.

STUKin paivystaja vastaanotti yhteensa yhdeksan (9) ilmoitusta liittyen ulkoisen sateilyn
valvontaan Suomesta. Ndista seitseman olivat virhehélytyksia tai mittausverkon testihalytyksia.
Kaksi muuta héalytysta olivat todellisia havaintoja, joiden molempien syyksi todettiin mittarin
lahialueella liikkunut yksi tai kaksi henkil64, joka oli saanut hoitoa radioaktiivisilla jodilla.
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6 Ulkoilman radioaktiiviset aineet

STUKilla on ilmanaytteiden kerdysasema kahdeksalla eri paikkakunnalla. Ulkoilman sisaltamat
radioaktiiviset aineet keratadn imemalld suuri maara ilmaa suodattimien lapi. Suodattimiin
pidattyneet radioaktiiviset aineet analysoidaan laboratoriossa. Lasikuitusuodatin kerda
radioaktiivisia aineita sisaltavat hiukkaset ja aktiivihiilisuodatin pidattaa erityisesti
kaasumaisen jodin.

Menetelmalld havaitaan radioaktiiviset aineet erittdin tarkasti. Havaitsemisraja on alle yksi
mikrobecquerelid kuutiometrissa ilmaa. Tama tarkoittaa yhta radioaktiivista hajoamista
kuutiometrissa ilmaa 1 000 000 sekunnissa eli 11,6 vuorokauden aikana. Kaikki poikkeavat
havainnot ympaériston sateilyvalvonnassa julkaistaan STUKin verkkosivuilla. Valtakunnallisen
sateilyvalvonnan tulokset esitetdan STUK-B -sarjan vuosiraportissa "Ympariston sateilyvalvonta
Suomessa - vuosiraportti 2019”.

Ulkoilmasta havaittiin heindkuussa vahdaisid maaria koboltti-60:ta ja skandium-46:ta Imatralla,
Kotkassa ja Helsingissa. Kotkassa havaittiin lisdksi myds vahaisia maarid mangaani-54:44 ja
rauta-59:44. Havaitut aineet viittaavat siihen, ettd ne ovat peraisin ydinvoima- tai
ydinjatelaitoksesta.

Ulkoilmasta keratyissd hiukkasnaytteissa havaitaan lisdksi sddnnollisesti cesium-137:44, joka on
suurimmalta osin perdisin vuonna 1986 tapahtuneesta Tshernobylin
ydinvoimalaitosonnettomuudesta. Cesiumin pitoisuudet ulkoilmassa ovat erittdin pienia eika
niilla ole vaikutusta ihmisen terveyteen. Touko-elokuun 2019 valisena aikana keratyissa
ilmandytteissa ei havaittu cesium-137:4a.

Taulukko: Havainnot keinotekoisista radioaktiivisista aineista touko-elokuussa 2019 (k=1).

Paikkakunta Keraysjakso Aine Pitoisuus
mikroBg/m:
(epavarmuus %)

Imatra 15. — 22.7.2019 Skandium- 46 (Sc-46) | 0,71 (15)
Koboltti-60 (Co-60) 1,85 (8)
Kotka 15. — 22.7.2019 Skandium-46 (Sc-46) 0,66 (13)

Mangaani-54 (Mn-54) 0,39 (19)

Rauta-59 (Fe-59) 1,05 (16)
Koboltti-60 (Co-60) 2,00 (6)

Helsinki 16.—17.7.2019 Skandium-46 (Sc-46) 1,83 (11)
Koboltti-60 (Co-60) 2,46 (8)
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7 Sateilyvalvonta Suomen rajoilla

Vuonna 2019 touko-elokuussa STUKin paivystdja sai tullilta 19 ilmoitusta poikkeavista
havainnoista Suomen rajojen sateilyvalvonnassa. Todellisuudessa poikkeavia sateilyhavaintoja
on enemman, mutta tulli hoitaa ne itsendisesti. Tullin ilmoittamat poikkeamat liittyvat,
ajoneuvojen tai rahdin sateilyvalvontalaitteistojen halytyksiin, hdirioihin tai harjoituksiin.
Finnairin uuden rahtiterminaalin kdyttoonottoon liittyen yhteydenottoja on tullut tavanomaista
enemman. Syyna ovat olleet osin normaalien kuljetusten aiheuttamat halytykset, osin myos
virhetunnistukset analyysiohjelmistoissa.

Lisaksi tulli ilmoittaa paivystdjalle henkildiden aiheuttamista sateilyhalytyksista raja-asemilla.
Touko-elokuun viliselld ajanjaksolla halytyksia oli kaksi. Toisessa tapauksessa Pietarista
tulevassa junassa ollut henkil6 aiheutti sateilyhalytyksen, toisessa Sallan tullissa ollut henkil6.
Kummatkin henkil6t olivat olleet ladketieteellisessa tutkimuksessa, jossa kdytetdan
radioaktiivisia aineita. Suomessa isotooppitutkimuksia tehdaan vuosittain noin 40 000, joista
suurimmassa osassa tutkitaan luustoa.

Valvonnasta tulevista halytyksistd STUKin paivystdja kdynnistaa tarvittaessa STUKin tarkemmat
jatkotoimet halytyksen syyn tarkemmasta analysoinnista tai sopii Tullin kanssa menettelyista
tilanteen hoitamiseksi. Valvonnassa ei havaittu sateilyturvallisuuteen vaikuttavia merkittavia
poikkeamia.
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8 Tapahtumia ulkomailla

Touko-elokuussa 2019 oli yhdeksan (9) poikkeavaa tapahtumaa ulkomailla, joista tuli
ilmoitukset STUKin paivystéjélle. Kaksi ilmoituksista liittyi Eurooppaan tulevien
kuluttajatuotteiden ja hitsauspuikkojen sateilytasoihin. Tarkemmat tutkimukset osoittivat, etta
kohonneiden sateilytasojen syyna oli luonnon radioaktiiviset aineet. Muut ilmoitukset koskivat
muun muassa maanjaristysta Japanissa tai ydinvoimalaitoksen sammuttamista. Nama eivét
aiheuttaneet vaaraa ydinlaitosten turvallisuudelle.

8.1 Argangelissa tapahtunut rajahdys

Vendjalla Arkangelissa, Nyonoskan sotilastukikohdan ldheisyydessa tapahtui 8.8.2019 aamulla
rajahdys, joka rekister6itiin myo6s Suomen Seismologian instituutin asemilla. Rdjahdyksen
magnitudin Seismologian laitos arvioi olevan 2,8. Rdjahdyspaikka oli yli 400 km:n paassa
Suomesta.

Mediasta saatujen tietojen perusteella 40 km:n padssa rajahdyspaikalta olevassa Severodvinskin
kaupungissa sateilytasot nousivat lyhytaikaisesti jopa 2 mikroSv/h:iin. Tuollainen annosnopeus
on selvasti normaalia suurempi, mutta ei aiheuta vaaraa alueella oleville ihmisille. Sita voi
verrata kosmisen sateilyn aiheuttamaan annosnopeuteen 10 kilometrin korkeudessa lentavassa
lentokoneessa, jossa sateilytaso on 5 mikroSv/h. Vaikka vaeston altistus jai Severodvinskin
alueella hyvin vahaiseksi, mutta itse rdjadhdyspaikalla olleet henkil6t ovat voineet saada isompia
annoksia.

Venajan [Imatieteen laitos, Roshydromet, arvioi myohemmin perustuen suorittamiinsa
mittauksiin ja analyyseihin, ettd Severodvinskin kaupungin yli olisi kulkenut radioaktiivisia
jalokaasuja sisaltanyt paastopilvi. Jalokaasut eivat aiheuta laskeumaa, vaan niita sisaltava pilvi
etenee tuulen mukana leviten ja laimeten.

STUK oli yhteydessa kollegaviranomaisiinsa Vendjalla. Koska kuitenkin kyseessa oli
asejarjestelmien testaus, kuuluu nama asiat Venajalla puolustusministerion vastuulle. Lisatietoja
itse rdjahdyksesta ei saatu. STUK oli yhteydessa myos muiden maiden viranomaisiin, muun
muassa Pohjoismaihin ja Ranskaan, seka kansainvaliseen verkostoon kuuluvien, ulkoilman
radioaktiivisuutta valvovien asiantuntijoiden kanssa.

Tilanteen aikana STUK arvioi alueella mahdollisesti olevien suomalaisten riskid saada
normaalista poikkeavia annoksia seka riskia alueelta tulevien tavaroiden tai kulkuneuvojen
saastumisesta radioaktiivisilla aineilla. Saatujen tietojen perusteella mahdollisesti alueella
saatavat annokset jaivat niin pieneksi, ettd alueella liikkumista ei tarvinnut rajoittaa eika
toimenpiteita aiheuttavaa kulkuvélineiden ja tavaroiden saastumisriskia ollut.

STUK vastasi medialta, kansalaisilta ja yrityksiltd saapuneisiin tilannetta koskeviin kysymyksiin.
Lisdksi STUK tehosti ulkoilmassa olevien radioaktiivisten aineiden mittausta Suomessa omilla
asemillaan. Kuitenkin tapahtuma-aikaan aikaan ja sen jalkeen ilmavirtaukset kulkivat
rajahdyspaikalta eteldn ja kaakon suuntaan, joten Suomen alueella ei voitu havaita mitdan
poikkeavia radioaktiivisia aineita.
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9 Valmiusharjoitukset, yhteyskokeilut,
testit ja koestukset

9.1 Yhteyskokeilut

Vuoden 2019 touko-elokuussa STUKin paivystdja vastaanotti kuusi (6) muiden organisaatioiden
pitdmiin valmiusharjoituksiin liittyvaa ilmoitusta, joista viidessa testattiin vain yhteydenottoa
STUKin paivystajaan. Yhdessa Ilmatieteen laitoksen kanssa pidetyssa harjoituksessa testattiin
sdatietojen ja radioaktiivisten aineiden levidmista koskevien ennusteiden valittimista STUKille.

9.2 Yhteyskokeilut, testit ja koestukset

Vuoden 2019 touko-elokuussa STUKin pdivystdja vastaanotti kolme (3) kansainvalista
yhteyskokeilua, johon edellytettiin nopeaa vastausta. Lisaksi testattiin yhteyksia Vendjan kanssa.
STUKin paivystaja vastasi kaikkiin yhteyskokeiluihin tavoiteajassa.

Olkiluodon ydinvoimalaitos testasi viikoittain ja Loviisan ydinvoimalaitos kerran kuukaudessa
suoria tiedonsiirtoyhteyksia voimalaitoksen ja STUKin valmiuskeskuksen valilld. STUKin
paivystdja osallistui niistd kuuteen.

Tavoitettavuuskokeilu elokuussa 2019

STUKin halytyslistalla on noin 240 henkild4, joiden gsm-puhelimiin saadaan lahes
samanaikaisesti ja helposti yhteys vapaamuotoisella tekstiviestilla ja puhelinsoitolla. STUK on
testannut henkil6ston tavoitettavuutta yli 20 vuoden aikana muutaman kerran vuodessa ennalta
ilmoittamattomana ajankohtana.

STUKin henkildston tavoitettavuutta testattiin elokuisena sunnuntaina. Puolen tunnin sisalla
yhteydenottoon vastasi 155 henkilda eli noin 58 % testatuista. Kahden tunnin sisalla tydpaikalla
olisi ollut 103 henkil6a eli noin 51 % testatuista. Kaikki tarpeelliset toimet olisi saatu
kdynnistettya tavoiteajassa.
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10 Muut yhteydenotot paivystajaan

Muut paivystdjan vastaanottamat viestit liittyivat kotimaisten yhteistyokumppaneiden eri
aiheista ldhettamiin tilannekatsauksiin sekd muihin yhteydenottoihin Sateilyturvakeskukseen.
Talla jaksolla paivystyksessa kasiteltiin 18 yhteydenottoa. STUK saa kayttoonsa myos
valtioneuvoston kanslian tuottamia raportteja, jotka arvioidaan STUKin toimintaympariston
kannalta merkityksellisen tiedon kannalta. Lisdksi Suomeen kohdistuvaa kyber-, hybridi- ja
informaatiovaikuttamista tarkkaillaan myos laajemmin, joista STUK niin ikdan sai yhteenvetoja.

Muihin ilmoituksiin kuului kysely museosta poistettavista, staattisen sahkén poistamiseen
tarkoitetuista harjoista, joissa oli pieni maara radioaktiivista poloniumia. Nima harjat otettiin
STUKin kokoelmaan esineisti, joissa on ennen kaytetty radioaktiivisia aineita.

Antistaattiset polonium-harjat, joita on kaytetty aanilevyjen pdlynpoistoon.
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