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Keskimaarin tarkasteltuna jatevedenpumppaamojen ylivuotojen ja
puhdistamoiden ohitusten suhteellinen maara on yhdyskuntien jateveden
kokonaismaardan verrattuna pieni, mutta paastot voivat aiheuttaa
merkittavia paikallisia ymparisto- ja terveysriskeja. Satunnaispadstojen
hallinnassa keskeisia tekij6ita ovat valvonnan ja tiedonhallinnan kehittaminen,
mallinnuksen hyddyntdminen, hulevesien hallinta, verkostosaneeraukset

seka kapasiteetin parantaminen herkills alueilla.

dyskuntajitevesien satunnais-
pdistdjen merkitys ja vaikutus
vastaanottavissa  vesistOoissi
(YhteisSatu) -hankkeessa tarkas-
teltiin valtakunnallisella tasolla piistdjen
mairdad ja syitd, sekd valvonnan, lainsdi-
dinnén ja tiedonhallinnan mahdollisuuksia
pidstojen hallinnassa. Muutaman esimerk-
kikohteen mallinnuksen avulla tutkittiin
satunnaispddstdjen levidmistd vesiympi-
ristd6n sekd arvioitiin niiden ympiristo-
ja terveysvaikutuksia. Hankkeen toteut-
tivat yhteistydssid Suomen ympiristokeskus
(SYKE), Teknologian Tutkimuskeskus VI'T
Oy (VTT) ja Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos (THL).

Rankkasateet ja sulamisvedet
keskeinen tekija

Hankkeessa toteutetun kyselyn mukaan
selkeisti yleisin syy sekd pumppaamoylivuo-
doille ettd puhdistamo-ohituksille on runsaat
sateet ja sulamisvedet. Till6in huonokuntoi-
siin viemdreihin tahattomasti paisevit vuoto-
vedet aiheuttavat suuria virtaamia, jolloin
pumppaamon tai puhdistamon hydraulinen
kapasiteetti ylittyy. Niin ollen satunnaispis-
tojen ennaltachkiisyn kannalta hulevesien
hallinta ja verkostosanceraukset ovat keskei-
sessd asemassa. Toinen satunnaispiistdji
aiheuttava keskeinen tekiji on erilaiset poik-
keustilanteet, kuten tekninen vika, sihké-
katko tai laiterikko (Kuva 1).
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Kuva 1. Puhdistamo-ohitusten ja pumppaamoylivuotojen yleisimmidit syyt kyselyn mukaan.
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Automaatioviat voivat pahimmillaan aiheuttaa pump-
paamon pysihtymisen ilman hilytysti, jolloin ylivuodon
riski on suuri.

Satunnaispiistdjen midrd ja laatu vaihtelee suuresti.
Tarkasteltuna ajanjaksona 2015-2019 puhdistamo-ohituksia
oli tulevasta kokonaisjitevesiméirasti 0,085 % ja pump-
paamoylivuotoja 0,112 %. Pumppaamoylivuotojen laadusta
on hyvin vihin tietoa saatavilla. Rankkasateista ja sulamis-
vesistd johtuvat ylivuodot ovat hulevesien laimentamia,
mutta laimentuminen vaihtelee sadetapahtuman aikana.
Pumppaamoylivuotojen aikana kuormitus voi kohdistua
alueille, jolle kuormitusta ei normaalisti kohdistu lainkaan.

Valtakunnallisiin tilastoihin (YLVA ja VEETI) satunnais-
padstot merkitdin vuositasolla. Niihin tietokantoihin ei
keriti tietoa ylivuotojen paikasta, eikd satunnaispdds-
tdjen ajankohdasta, kestosta tai syystd, vaan tarkemmat
tiedot jiivit vesihuoltolaitoksille. Pidstdjen ympiristo-
ja terveysvaikutusten arvioimiseksi olisi tirkedd saada
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ticto yksittiisten tapausten pddstdn midristi ja laadusta
koko piistdtapahtuman ajan. Automaattisia valvon-
tajirjestelmii tulisi ottaa lagjemmin kdytt6on, mutta
mahdollisten ylivuotopaikkojen runsauden vuoksi kaik-
kien saaminen mittausten piiriin on mahdotonta. Tilldin
mallintaminen on toimiva ratkaisu paistojen hallintaan.

Ympiristé- ja terveysvaikutukset

Hankkeessa tarkasteltiin satunnaispiistdjen levidmistd,
haitallisten aineiden ja ravinteiden ympéristovaikutuksia sekd
terveys- ja hygieniavaikutuksia Tampereella ja Jyviskyldssd
sijaitsevien esimerkkikohteiden mallinnuksen avulla.

Satunnaispiistojen levidmisen laajuuteen vaikutraa laime-
nemisolosuhteet, piistdn kesto ja ajankohta. Kuvassa on
esitetty Tampereen Raholan puhdistamolla tapahtuncen
ohituksen seurauksena vesistédn piidsseen E. colin pitoi-
suuksien prosentuaalinen ecroavaisuus perustilanteeseen
verrattuna (Kuva 2).
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Kuva 2. E. coli-bakteerin pitoisuuksien prosentuaalinen Tampereen Pyhdjérvelld. yihddlld vasemmalla on suhteellinen
pitoisuusero yhden vuorokauden kuluttua ohituksen alusta, ylhddlld oikealla seitsemdn vuorokauden kuluttua, alhaalla
vasemmalla kahden viikon kuluttua ja alhaalla oikealla kolmen viikon kuluttua.
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Hiiridtilanteessa vesistddn paitynyt jateveden kokonais-
miiri ja vastaanottavan vesiston laimenemisolosuhteet
vaikuttavat jiteveden haitallisten aineiden pitoisuuksiin
ja pitoisuudet puolestaan ympiristoriskeihin.

Hankkeessa verrattiin tuoreissa kartoituksissa saatuja
haitta-aineiden pitoisuustuloksia (Vieno ja Arjonen 2021
ja Ek Henning ym. 2019) aineiden haitattomaksi arvioi-
tuihin pitoisuuksiin. Karsinnan jilkeen saatiin 92 haital-
liselle yhdisteelle tai yhdisteryhmalle riskisuhdearvo.
Riskisuhde kuvaa tarvittavaa laimennussuhdetta, jotta
ympiristovaikutukset saataisiin hyviksyttiville tasolla.
Suurimman osan ympiristdriskisti muodostivat ldzkeai-
neet ja hormonit.

Karkea arvio aineiden yhteisvaikutuksista saatiin laske-
malla riskisuhteet yhteen kuten Euroopan kemikaalivi-
rasto on suositellut tekemiin, mikili tarkempaa tietoa
ei ole saatavilla (ECHA 2017). Kisittelemattomalld jite-
vedelli arvoksi tuli 3300. Puhdistetussa jitevedessi tistd
oli jiljelld 13 %. Yli 3000-kertainen laimennustarve on
todennikdisesti ja toivottavasti kuitenkin pessimistinen
arvio. Vertailuarvot on miiritetty pitkiaikaiselle altistuk-
selle ja vilittomit vaikutukset ovat usein vihiisempii.
Lisiksi jiteveden orgaaninen aines sitoo monia aineita
vihemmin haitalliseen muotoon. Kaikkien aineiden riski-
suhteiden yhteen laskeminen riippumatta aineen biolo-
gisesta vaikutusmekanismista voi my®s yliarvioida riskia.
Silti vaadittava laimennussuhde on suuti - ja vastaanotta-
vasta vesistostd riippuu, miten laajalle alueelle haitalliset
vaikutukset ulottuvat.
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Jitevesien ja niin ollen myds satunnaispddstdjen sisdlti-
misti haitallisista aineista ja niiden akuuteista ympéris-
tovaikutuksista on kuitenkin hyvin rajatusti tietoa. Lisdd
tutkimusta tarvitaan, jotta voidaan tehdi ehdotuksia
sellaisista aineista, joita tulisi seurata tarkemmin, tai
asettaa raja-arvoja ympiristdluvissa. Yksittiisten aineiden
lisiksi tai sijaan raja-arvoja voisi asettaa myds biologisten
testimenetelmien arvoille, jotka kuvaavat suoraan seosten
yhteisvaikutuksia.

Ravinteiden aiheuttaman vesistdvaikutuksen mallitar-
kastelussa havaittiin, etti joissakin tapauksissa jo 5 %
lisiys keskimairiisessd ravinnekuormassa voi aiheuttaa
vesiston ravinnetason heikkenemisen hyvistd lasken-
nallisesta tilaluokasta tyydyttivdin. Avainasemassa on
vastaanottavan vesistdn ominaispiirteet ja herkkyys
kuormituslisille. Ravinnepitoisuuden raja-arvon ylitty-
minen voi aiheuttaa mm. runsastuvia sinilevilevikukin-
toja, pohjan happitilanteen heikentymistd ja rantojen
limoittumista.

Myés satunnaispiistdjen merkitys kuitenkin korostuu
erityisesti sellaisissa vesimuodostumissa, joissa jiteve-
denpuhdistamoiden ravinnekuormitus on tunnistettu
merkittiviksi tilaa heikentiviksi painetekijiksi, piste-
kuormituksen osuus kokonaisravinnekuormituksesta
on suuri ja vesimuodostuman ckologinen tila on riskissd
heikentyi. Jatkossa satunnaispiistdjen aiheuttama lisi-
riski vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiselle tulisi
pystyd arvioimaan nykyisti systemaattisemmin, silld
ilmastonmuutos voimistaa rehevditymisti ja lisad hairio-
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Kuva 3. Kampylobakteerin (vasemmanpuoleinen kuva) ja noroviruksen (oikeanpuoleinen kuva) aiheuttamien tautitapausten
lukumddirdt Tampereen Pyhdjérven uimarannoilla puhdistamo-ohituksen ja pumppaamoylivuodon seurauksena.
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tilanteiden riskii entisestiin. Arvioinnin tueksi tarvitaan
riittdvésti mittausdataa ja tietoa hdiristilanteista.

Terveysriskeihin vaikuttaa satunnaispiiston maird, ajan-
kohta, mikrobin siilyvyys ja uimarannan tai vedenot-
tamon etiisyys paistolihteestd. Hiiridtilanteessa on toden-
nikéistd, ettd ulosteperiisten mikrobien lukumidird on
ainakin hetkellisesti moninkertainen normaaliolosuhteisiin
verrattuna. Terveysriskiin vaikuttaa se kuinka hyvin kyseiset
mikrobit siilyvit infektiivisind vedessi ja toisaalta, miten
pitkille ne kulkeutuvat tai laimenevat vesiympdristossi.

Tutkimuksessa arvioitiin terveysriskeji esimerk-
kialueiden uimarannoilla veden virkistyskdytta-
jien eli uimareiden suhteen Uimavesiopas-tyckalulla
(htep://fi.opasnet.org/fi/Uimavesiopas) (Meriliinen
ym. 2021). Arvioinnin lihtdtietoina kiytertiin levidmis-
mallista saatuja tuloksia. Uima-rannoilla puhdistamo-
ohituksen sisiltimit kampylobakteeri- ja norovirus-
midrit aiheuttivat muutamia suolistoinfektiota paivissd
100 uimaria kohden (Kuva 3). Terveysriski oli suurin
paastolihdetti lihimpini olevalla uimarannalla, ja riski
laski padston laimentuessa vesistossi.

Yhteenvetona voidaan todeta, etti mallilaskelmien kiytto
on nopea ja luotettava tapa tarkastella satunnaispdistdjen
aiheuttamia ympiristd- ja terveysriskeji, jos alueen perus-

Veden tulevai'suu_s,:

Onko puhtaan veden,*

tiedot ovat kiytossi. Niin voidaan arvioida my6s ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksia satunnaispdistdjen ympa-
risto- ja terveysvaikutuksiin seki kohdentaa hallintatoimia
erityisesti herkille alueille.

Valvontaan ja seurantaan yhtendinen linja

Yleisend periaatteena on, cttd kaikki yhdyskuntien jite-
vedet johdetaan jitevedenpuhdistamolle kisiteltiviksi,
eiki satunnaispiistdji synny. Ylivuotoja ja puhdis-
tamo-ohituksia kuitenkin vuosittain tapahtuu, jolloin
vesihuoltolaitokset raportoitavat niisti viranomaisille.
Satunnaispiistdjen osuus otetaan huomioon toimijan
vuosittaisissa pidstoissi, jolloin niiden tulee sisdltyd
ympiristoluvassa annettuihin piistdrajoihin.

Pidosin satunnaispiistdjen valvontaprosessi toimii
Suomessa hyvin. Alueellisia eroja kuitenkin on ja esimer-
kiksi pienissi kunnissa on resurssiongelmia, minkd
vuoksi tieto ei kulje yhti sujuvasti laitoksilta viranomai-
sille ja tietojirjestelmiin kuin suuremmissa kunnissa.

Valvonnan suhteen tarvitaan selked ohjeistus, jossa on
avattu eri toimijoiden vastuut seki esitetty toimintaoh-
jeet hiiriotilanteessa. Tietojirjestelmien rooli valvonnassa
on merkittivi ja niiden tietosisiltéon, ajantasaisuuteen ja
tiedon laatuun tulee kiinnittii erityisti huomiota.

a

saatavuus vaaragga?

MILTA VESIHUOLLON TULEVAISUUS NAYTTAA? MIFEN GLom

TRENDIT VOIVAT VAIKUTTAA VEDEN TULEVAISUUTEEN JA MITA ssn
HAASTEITA JA MAHDOLLISUUKSIA VOIMME KOKHDATA?
KATSO KIINNOSTAVA KEMIRAN WEBINAARI AIHEE_\,?TA?
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Satunnaispiistojen tietoja keritddn valtakunnallisiin tieto-
jirjestelmiin (YLVA ja VEETT), joiden tietosisilt6i tulisi
yhteniistid piillekkiisyyksien poistamiseksi. Ympiristo-
ja terveysriskien arvioinnin tueksi tarvitaan lisitietoa
satunnaispaidstdjen purkupaikoista seki tietoa padstdjen
ajankohdista, syistd, laadusta ja kestoista.

Seurantaa ja raportointia tulisi lisitd etityisesti niiden vesi-
muodostumien osalta, joilla satunnaispaistot (ja yhdys-
kuntien jitevedet ylipdinsi) on tunnistettu merkittaviksi
tilaa heikentiviksi tekijaksi. Herkidt alueet tulee ottaa
my®s ylivuotopaikkojen suunnittelussa huomioon.

Satunnaispiistdjen raportointi ja niistd tiedottaminen
on tirkei osa sidosryhmille tapahtuvassa tiedonku-
lussa. Tietojirjestelmien ajantasaistaminen on merkit-
tivd tekiji sujuvan tiedonkulun mahdollistamisessa.
Jirjestelmien tulisi mahdollistaa sekd rajoitettujen ja
luottamuksellisten tietojen tallennus ettd avointen
tietojen helppokiyttdisyys esimerkiksi kansalaisten
toimesta. Nykyaikana viestinnissd myos tiedon oikeelli-
suus ja luotettavuus korostuvat.

Lainsdaadantdé muutoksessa

Satunnaispiistoji siddelldin Suomessa Ympiriston-
suojelulaissa (527/2014) ja Valtioneuvoston asetuk-
sessa yhdyskuntajitevesistd (888/2006) sekd episuorasti
monissa muissa laeissa ja asetuksissa. EU:n vesienhal-

Loppuraportti

lintaan liittyvi lainsddddntd on esitetty pidasiassa vesi-
puitedirektiivissi (2000/60/EY), jonka asettamien tavoit-
teiden saavuttamiseksi laaditaan kuuden vuoden vilein
alueelliset vesienhoitosuunnitelmat. Lisiksi yhdyskun-
tajitevesidirektiivissd (91/271/ETY) kisitelldin yhdys-
kuntien seki tiettyjen teollisuudenalojen jitevesien aihe-
uttamaa haja- ja pistekuormitusta vesistoihin ja juoma-
vesidirektiivissd (2020/2184) siidetdin talousveden
laatustandardeista.

Hankkeen aikana jirjestetyn tyopajan tulokset koros-
tivat, etti nykyiset satunnaispdistdjen seurantatoimet
eivit ole riittivid, eiki EU:n tai Suomen lainsiaddnnossi
riittdvisti tunnusteta satunnaispadstoja, niiden valvontaa
ja vaikutuksia vastaanottavissa vesistoissd.

EU:n yhdyskuntajitevesidirektiiviin ja juomavesidirek-
tiiviin tulossa olevat muutokset ja paivitykset tuovat viis-
timittd muutoksia myds Suomen kansalliseen lainsdd-
dintddn. Timi voi mahdollistaa lainsdddinnén piivit-
timisen myds satunnaispiistdjen hallinnan osalta.
Yhteissatu -hankkeessa tarkasteltiin yhteensi 25 Suomen
kansalliseen lainsiidintoon liictyvdd lakia/asetusta,
mukaan lukien ne, jotka liittyvit osittain tai suoraan
yhdyskuntajitevesien kisittelyyn, vesivaroihin seki
niiden suojeluun ja hallintaan, rannikkoalueiden suoje-
luun seki ympiriston- ja terveydensuojeluun. Hankkeen
loppuraportissa esitetdin ehdotuksia satunnaispiistéjen
huomioonottamisesta kansallisessa lainsiddinnossi. &

https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-383-464-4
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