Outi Zacheus, erikoissuunnittelija ja llkka Miettinen, johtava tutkija

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Asiantuntijamikrobiologiayksikko

Hyvakuntoisesta kaivosta
hyvalaatuista kaivovetta

Kaivot ovat tarkea osa
talousvesihuoltoa, minka vuoksi
kaivoista kannattaa pitaa huolta.
Taudinaiheuttajamikrobeilla
saastunut kaivovesi on aiheuttanut
monia vesiepidemioita Suomessa.
Kaivon vaara sijainti tai huono
kunto voi johtaa kaivoveden
saastumiseen. Kaivo kannattaisi
tarkistaa saanndllisin valiajoin,
silla tarkistaminen voi paljastaa
kunnostuksen tai puhdistuksen
tarpeessa olevat kaivon rakenteet.
Kaivoveden laatu olisi hyva tutkia
noin kolmen vuoden vadlein ja
aina silloin, kun kaivoveden laatu
epailyttaa.
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drjestetyn vesihuollon piiriin kuuluu

Suomessa noin 92 % véaestostd. Juomi-

seen, ruoanlaittoon ja muuhun kotita-
ouskdyttoon tarkoitetun talousveden saa-
tavuudesta ei silloin tarvitse kantaa huolta
vaan siitd vastaa talousvettd toimittava
laitos. Laitos voi tuottaa ja késitelld talous-
veden itse, mutta se voi myods hankkia
talousveden toiselta laitokselta. Lopputuot-
teen varmistamiseksi toimintaa valvotaan
monin eri tavoin.

Jarjestetty talousvesihuolto ei kuitenkaan
ulotu kaikkialle. Arvioidaan, ettd noin puoli
miljoonaa ihmisté saa kotonaan tai vapaa-
ajan asunnollaan talousvetensd omasta
kaivosta. Suomi on suuri maa ja paikoin
harvaan asuttu, minkd vuoksi jarjestetty
vesihuolto ei ole mahdollista kaikkialla.
Pitkid putkilinjoja ei ole muutaman veden
kéayttdjan vuoksi taloudellisin perustein jar-
kevid rakentaa eikd talousveden laatu veden
vahdisen vaihtuvuuden vuoksi valttamatta
edes sdilyisi hyvand. Mitd pitempéaén talo-
usvesi viipyy verkostossa, sitd enemman
sen laatu voi heikentya.

Haja-asutusalueella talousvesi hankitaan
yleensd omasta rengas- tai porakaivosta.
Kaivovesi on pohjavettd, joka on muodos-
tunut maaperdn lapi imeytyneestd sadeve-
destd ja lumien sulamisvedesta. Jos pohja-
veden laatu on moitteetonta, sita ei tarvitse
kéasitellda milldan tavalla ennen kayttod.
Aina tilanne ei kuitenkaan ole nédin hyva
vaan pohjavesi voi olla joko luontaisesti tai
ihmisen toiminnan seurauksena talousve-
sikdyttoon soveltumatonta.

Ympariston luontaiset tekijat
ja ihmistoiminta nakyvat
pohjaveden laadussa

Kaivoveden laatua ei voi ennustaa naapu-
rikaivon veden laadun perusteella. Pohja-
vedessad voi paikallisesti olla luontaisesti
maaperdstd tai kallioperdstd liuenneita
kemiallisia aineita, kuten esimerkiksi ar-
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Kaivoveden laatua ei voi
ennustaa naapurikaivon
veden laadun perusteella.

seenia, fluoridia, uraania, mangaania tai
rautaa, tai ihmistoiminnan seurauksena
esimerkiksi torjunta-aineita. Jos aineiden
pitoisuus kaivovedessa ylittaa muuttujalle
asetetun terveysperusteisen enimmaéisar-
von, kaivovettd ei sellaisenaan voi kdyttaa
talousvetend. Kaivoveden laatua voi yrittda
parantaa sopivalla kédsittelymenetelmalla.
Kaivoveden kisittely voi olla tarpeen my6s
silloin, jos kaivoveden rauta- tai mangaani-
pitoisuudet aiheuttavat veteen makua tai
varjaavat kalusteita. Kaivoveden valvon-
nasta, mikrobiologisista ja kemiallisista
laatuvaatimuksista sekd laatusuosituksista
on saddetty sosiaali- ja terveysministerion
asetuksella (401/2001).

Moni vesiepidemia on aiheutunut
saastuneesta kaivovedesta

Kaivoveden kemiallisen laadun puutteet ei-
vit yleensd johda akuuttiin terveyshaittaan,
vaan haitat voivat kehittyd pitkdkestoisen
altistumisen seurauksena. Kaivoveden
mikrobiologisen laadun puutteet sen si-
jaan tyypillisimmin nakyvét oksennus- ja
vatsatautina muutaman padivén sisalla kai-
voveden nauttimisesta. Yleensa kyse on
silloin kaivoveden suolistoperadisestd saas-
tumisesta, jolloin kaivoveteen on paatynyt
suolistoperdisid taudinaiheuttajia. Vuoden
1998 jdlkeen, jolloin talousvesiepidemioi-
den ilmoitusmenettely tuli pakolliseksi,
Suomessa on raportoitu yli 100 talousvesi-
viélitteistd epidemiaa. Néistd epidemioista
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noin puolet on liittynyt joko yksityis- tai
yhteisckdytossa olevan kaivon saastumi-
seen. Norovirukset ja kampylobakteerit ovat
olleet merkittavimpia vesiepidemioiden ai-
heuttajia.

Kaivon vaara sijainti tai
puutteellinen rakenne
voivat mahdollistaa
kaivoveden saastumisen

Kaivovesi voi saastua monin eri tavoin. Kai-
von puutteellinen rakenne on yksi merkitta-
va syy kaivoveden saastumiseen. Jos kaivon
rakenne ei ole tiivis, niin maan pintaa pitkin
valuvat sadevedet tai lumen sulamisvedet

voivat sellaisenaan paatyd kaivoon. Samalla

vesi voi kuljettaa kaivoon ymparistén epé-
puhtauksia. My6s pienet eldimet voivat
pdétya kaivoon vioittuneiden rakenteiden
kautta. Kaivon renkaiden siirtyminen pois
paikoiltaan esimerkiksi roudan seurauk-
sena tai tiivistaméattomat ldpiviennit eivét
puolestaan takaa endd kaivon seindmien
tiiviyttd. Veden pitdisi paatya kaivoon vain
pohjan kautta.

Kaivon sijainti on myos tarkedd. Kaivovesi
voi saastua, jos kaivoa ympéar6ivd maaperd
saastuu saastuttaen samalla pohjaveden.
Esimerkiksi lietelannan levitys tai vuota-
va jatevesijarjestelma voi uhata kaivoveden
laatua. Téallaisissa tilanteissa kaivoveteen
voi padtya ihmisen terveydelle haitallisia
suolistoperdisid taudinaiheuttajamikrobe-
ja. Jatevesilld saastunut maaperd on vai-
kea puhdistaa, joten tdllaisissa tilanteissa
kaivon puhdistaminen ja desinfiointi eivét
todennékdéisesti takaa turvallista kaivove-
den laatua. Vaikka kaivo tyhjennetddn ja
puhdistetaan, taudinaiheuttajamikrobeilla
saastunutta pohjavettd voi edelleen pdatya
kaivoon. Pysyvé ratkaisu voi olla uuden kai-
von rakentaminen mahdollisimman kauas
kaivoveden laatua uhkaavista tekijoista.

Kaivon tarkistus paljastaa
kunnostuksen tarpeen

Kaivoveden laadun turvaaminen edellyt-
tdd monia toimenpiteitd aina kaivon paikan
suunnittelusta vuosittaisiin kaivon tarkis-
tuksiin ja tarvittaviin kunnostustoimenpi-
teisiin. Kaivo kannattaa rakentaa sellaiseen
paikkaan, jonka laheisyydessi ei ole kaivo-
veden laatua uhkaavia toimintoja. Kaivon
rakenteiden ja ldpivientien tiiveys, asianmu-
kaiset routasuojaukset ja ymparéivan maan
muokkaus viettdmé&dn kaivosta poispdin
ovat tiarkeitd, kaivon rakentamisessa huo-
mioon otettavia seikkoja.

Edes huolella ja taidolla rakennettu kaivo
ei pérjad ilman saannéllista huoltoa. Kaivon
kunto kannattaa tarkistaa vuosittain, jot-
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Kaivovesi kannattaa tutkituttaa ainakin seuraavissa tilanteissa:

« Ennen uuden kaivon kdyttéonottoa

« Edellisesta tutkimuksesta on kulunut yli kolme vuotta

- Kaivo on ollut pitkaan kayttamatta

- Kaivovedessa on outoa varid, hajua tai makua
- Kaivoveden epaillaan aiheuttavan terveydellista haittaa

- Kaivon ympadristossa on tapahtunut muutoksia, jotka voivat vaikuttaa kaivoveden

laatuun.

Lahde: THL, https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/kaivovesi

ta voidaan arvioida mahdollisten huolto-,
kunnostus- ja puhdistustoimenpiteiden
tarpeellisuus. Kaivon kunnon tarkistami-
nen tarkoittaa kdytannossa silmamaaraista
arviota kaivon sisd- ja ulkopuolisista raken-
teista sekd kaivoa ymparoivastd maastosta.
Likaantunut kaivo tulisi pestd puhtaalla
harjalla ja vedelld. Vain kesidlld kaytossa
olevan mokkikaivon tarkistus ja tarvittavat
huolto- ja puhdistustoimenpiteet kannattaa
tehdéa kevaalld ennen kaivon kayttoonottoa.
Kaivon tyhjentdminen voi silloin olla pai-
kallaan kaivoveden vaihtamiseksi.

Jos oma aika ja taidot eivét riitd kaivon
huolto-, kunnostus- ja puhdistustoimen-
piteiden toteuttamiseen tai kaivo kaipaa
desinfiointia, tulisi ottaa yhteys kaivon
kunnostuksia tekevddn yritykseen.

Kaivoveden laadun
saannollinen tutkituttaminen

Kaivoveden laatu kannattaa tutkituttaa
sdannollisesti esimerkiksi kolmen vuoden
vdlein ja aina silloin, jos kaivovedessd on
vierasta hajua, makua tai véria tai jos kai-
voveden laatu muutoin epdilyttdd. Same-
aa tai vierasta makua tai hajua sisaltavaa
kaivovettd ei tulisi kdyttad talousvetena.
Kaivovedestd tehty tutkimus paljastaa, onko
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kaivoveden laatu turvallista. Kirkas ja raik-
kaan makuinen kaivovesikin voi sisédltaa
ihmisen terveydelle haitallisia mikrobeja tai
kemiallisia aineita. Kaivovesitutkimuksiin
erikoistunut tutkimuslaboratorio voi aut-
taa sopivan vedenlaadun analyysipaketin
valinnassa. Tutkimuspaketin sisalto6n vai-
kuttaa myos se, onko kyse rengaskaivosta
vai porakaivosta.

Lopuksi

Kaivosta kannattaa pitda huolta. On hy-
vé tiedostaa, ettd yksityiskaivosta huo-
lehtiminen eli sdannolliset tarkistukset,
huoltotoimenpiteet, tarvittavat korjaukset
sekd kaivoveden laadun tutkituttaminen
kuuluvat kaivonomistajan vastuulle. Kai-
von omistaja voi kuitenkin kysyd neuvoja
kunnan terveydensuojeluviranomaiselta.
Viranomaisen vastuulla on arvioida kai-
voveden kayttoon liittyvaa terveysriskia,
jos asetuksen (401/2001) laatuvaatimukset
eivat tdyty, sekd ohjeistaa tarvittaessa kai-
voveden laatuun liittyvien terveyshaittojen
poistamismahdollisuuksista.

Lisatietoa kaivovesista THL:n verkkosivuil-
la: www.thl.fi > Aiheet > Ympiristoterveys
> Vesi > Kaivovesi
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